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OZET

Insanligin yasamimi siirdiiriilebilmesi icin enerji ve enerjinin elde edilmesi vazgecilmez bir
unsurdur. Tiim Diinya’da ve ililkemizde petrol, komiir dogalgaz, gibi fosil enerji kaynaklar1 her
gecen giin azalmaktadir. Bunun sonucunda iilkeler farkli enerji kaynaklarina egilim gdstermis olup
bunlarin basinda niikleer enerji gelmektedir. Niikleer santraller, bir veya daha fazla niikleer
reaktorden olusan ve radyoaktif maddeleri yakit olarak kullanarak elektrik enerjisinin iiretildigi
yerlerdir.Yakit olarak radyoaktif madde kullanildigi i¢in canlilarin ve ¢evrenin zarar gérmemesi
konusunda diger santrallere kiyasla ¢ok daha siki tedbirlerin alinmasini gerektirir. Aksi takdirde
radyasyonun ¢evreye ve canlilara zararlari, uzun yillar stirebilmektedir.

Nikleer santrallerin avantajlari, dezavantajlart ve is kazalar1 agisindan degerlendirdigimizde
iilkemizde ve Diinya’da farkli yorumlarin yapilmasina neden olmustur. Niikleer santrallerin
kurulmasina kars1 olanlar esas olarak olas1 bir reaktor kazasinda ¢evreye yayilma olasiligi bulunan
radyasyon riski ilizerinde yogunlagmaktadirlar. Niikleer santrallere olumlu bakanlar ise en biiylik
avantaj olarak atmosfere sera gazi liretmemesi, komir petrol gibi fosil yakit kaynaklarina bagh
olmaktan kurtulmay1 gerekce gostermektedirler.

Tim isyerlerinde oldugu gibi niikleer santrallerde de is kazalar1 olabilmektedir. Bu kazalar
calisanlar iizerinde, c¢evrede ya da tesislerde olumsuz sonuglara yol agabilmektedir. Tehlikeli
durum ve tehlikeli davranis bir araya geldigi zaman is kazas1 meydana gelmektedir. Olimlii is
kazalarinin olmasi, etrafa radyasyon yayilmasi ve yayilan radyasyonun mutajen etkiye sahip olmasi
baska bir deyisle genetik yapiyr bozmasi gibi Onemli neticelerinden birkacidir. Yapilan
aragtirmalara gore is kazalarinin %98 Onlenebilmektedir. %2’si dogal kaynakli olup, 9 siddetinde
olan depremde Fukushima Niikleer Santrali’nde oldugu gibi énlenememektedir. Is kazalarin biiyiik
bir boliimii insan hatalarindan kaynaklanmaktadir.

Niikleer gii¢ santrallerinde de alinan tiim 6nlemlere ragmen insan hatalarindan kaynaklanan bir¢ok
is kazas1 olmus ve ciddi zararli sonu¢lar dogurmustur. Bati Standartlarinda Niikleer Giivenlik
Normlari’na gore planlanmis niikleer santraller ucak g¢arpmalarina dahi dayanikli olarak insa
edilmektedir. Bu sebepten dolay: kalite temini, kalite kontrolii niikleer santrallarin insaasinda 6n
planda gelir ve bu Onlemlere uyulmasindan dolayr yapimi uzun zaman almakta bu sayede is
kazalarinin 6nemli 6l¢iide oniine gecilmektedir.

Nikleer santraller etrafa zarar vermeden ve is kazalarina neden olmadan giivenli bir sekilde enerji
iretebilmelidir. Bu giivenligi saglamak icin aktif ve pasif gilivenlik sistemlerinden, yapisal
ozelliklerinden 6diin vermeyerek ve her tiirlii risk degerlendirmesi yapilarak kazalarin ve is
kazalarinin 6niine proaktif yontemlerle gecilebilmelidir.

Anahtar Kelimeler : Nikleer santraller, niikleer santrallerde glvenlik sistemleri
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OCCUPATIONAL ACCIDENTS IN NUCLEAR POWER PLANTS
ABSTRACT

For the survival of humanity, energy and the acquisition of energy is an indispensable element.
Fossil energy sources such as petroleum, coal, natural gas, etc. are decreasing all over the world and
in our country day by day. As a result, countries have tended to different energy sources, leading to
nuclear energy. A nuclear power plant is a place where one or more nuclear reactors are produced
by using radioactive materials as fuel.Since radioactive material is used as fuel, it requires much
stricter measures than other power plants to prevent damage to living things and the environment.
Otherwise, the harmful effects of radiation to the environment can last for many years.

When we evaluate the nuclear power plants in terms of their advantages, disadvantages and
occupational accidents, it has led to different interpretations in our country and in the world. People
who oppose the construction of nuclear power plants mainly focus on the risk of radiation likely to
spread to the environment in a possible reactor accident. On the other hand, those who favor
positive views of nuclear power plants cite the fact that they do not produce greenhouse gases to the
atmosphere and avoid being dependent on fossil fuel sources such as coal and oil.

As in all workplaces, occupational accidents can occur in nuclear power plants. These accidents can
have negative consequences for employees, the environment or the facilities. Occupational
accidents occur when dangerous situations and dangerous behaviors come together. There are fatal
occupational accidents, radiation spreading around and mutagenic effect of radiated radiation, in
other words, disruption of genetic structure. According to the researches, 98% of occupational
accidents can be prevented, 2% of them are of natural origin and cannot be prevented as in the
fukushima nuclear power plant in a 9 magnitude earthquake. Majority source of work accidents are
caused by human errors.

Despite all the precautions taken in nuclear power plants, there have been many work accidents
caused by human errors and have serious harmful consequences. Nuclear power plants, which are
planned according to the Western Standards of Nuclear Safety Norms, are built to withstand even
impacts of aircraft. For this reason, quality assurance, quality control is at the forefront of the
construction of nuclear power plants and due to the compliance of these measures takes a long time
to be done, thus avoiding significant occupational accidents.

Nuclear power plants should be able to generate energy safely without damaging the environment
and causing work accidents. To ensure this security, active and passive safety systems should be
prevented by proactive methods to prevent accidents and occupational accidents by not
compromising their structural features and any risk assessment.

Key Words: Nuclear power plant, Safety systems in nuclear power plants

GIRIS

Her is yerinde oldugu gibi niikleer santrallerde de birtakim kazalar veya is kazalar1 olabilmektedir.
Tehlike, isyerlerinde var olan ya da disaridan gelebilecek, ¢alisan1 veya isyerini etkileyebilecek
zarar veya hasar verme potansiyeli olarak tanimlanabilir. Risk, tehlikeden kaynaklanacak kayip,
yaralanma ya da baska zararli sonu¢ meydana gelme ihtimalidir. Tehlikeli durum ve tehlikeli
davranig bir araya geldigi zaman kaza veya is kazas1 meydana gelmektedir. Ayn1 durum niikleer
santraller i¢inde sOzkonusudur ve kazalarin olmamasi ic¢in risk degerlendirilmesinin ¢ok iyi
yapilmasi, hi¢gbir agamanin atlanmadan titizlikle yapilmas1 gerekmektedir. Aksi takdirde kaza olma
riski ytiksek olacaktir.
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Nikleer santrallerde olabilecek bir kazanin g¢evreye olumsuz etkisi diger santrallere kiyasla ¢ok
daha yiiksektir. Bu sebepten dolay1 niikleer santraller temelde giivenlik olgusu iizerine ingaa
edilmek zorundadirlar. Diinyada 1957 yilindan beri niikleer santraller isletilmektedir. Glnimuze
kadar ¢ogu operatdr hatalarindan kaynaklanan niikleer santrallerde ¢ok sayida kaza olmustur. S6z
konusu bu kazlarin {i¢ tanesi 6nemli sorunlara yol agmustir. Bunlar sirasiyla; Amerika’da Ug Mil
Adasi kazasi, Ukraynada Cernobil kazas1 ve Japonya’da Fukusima kazasidir.

Niikleer santrallerin etrafa ve canlilara zarar vermeden enerji iiretebilmeleri biiyiikk 6nem arz
etmektedir. Niikleer santrallerde olasi bir kazanin etkisi, yakiti dogalgaz veya komiir olan termik
santrallerdeki bir kazanin etkisiyle mukayese edilemiyecek kadar biiyiiktiir. Iyonlastiran radyasyona
maruziyet sonucu canlilarda birtakim kanser cesitlerine ve mutajen etkiye neden olabilmektedir.
Alinmasi gereken onlemler yetersiz oldugu takdirde, 6zellikle reaktor gekirdeginin hasar gérmesi
sonucu radyoaktivite salimi1 ¢ogu zaman en yiiksek seviyede olmaktadir. Niikleer veya radyasyon
kazalar1 niikleer tesislerdeki calismalar, radyoaktif maddelerin nakli sirasinda da ortaya
cikabilmektedir.

Niikleer santrallerde olmus kazalar niikleer enerjiden vazgecilmesi gerektigi anlamina
gelmemelidir. Giinlimiizde bu santraller kullanim alaninin genisligi ucuz olusu, birgok enerji
kaynagina gore cok yiiksek kapasitede enerji saglamasi gibi Onemli avantajlar saglamaktadir.
Nikleer santraller nihai ¢6zum olarak degil alternatif ¢oziim ydntemlerinden biri olarak
distiniilmelidir. Her kaza sonrasi aksayan teknikler, yeniden gozden gecirilerek yeni kazalar
olugsmamasi icin farkli emniyetli yontemler gelistirilmistir.

Cernobil’de oldugu gibi; niikleer kazalar sadece bulundugu iilkeyi degil, ¢evre iilkeleri de 6nemli
Olciide etkileyebilmektedir. Kazalarin 6nlenebilmesi i¢in santral yonetim kisminda ¢alisanlarin ¢ok
iyi yetismis olmalar1 ve deneyimli olmas1 gerekir. Ayrica, her tiirlii glivenlik 6nlemlerinin alinmasi
gerekmektedir. Ancak alinacak tiim 6nlemlere karsin teknolojik ve teknik agidan hesaba katilmasi
miimkiin olmayan dogal afetler sonucu, niikleer kazalarin meydana gelme ihtimali vardir. Bu tip
kontrol edilemeyen kazalara kars1 proaktif dnlemler alinmalidir.

Nikleer santraller normal isletme sartlarinda; ¢alisan personele, halka ve ¢evreye zararli olmayan
temiz enerji kaynaklarindan birisidir. Bu santraller tasarim veya proje asamasinda iken, risk
degerlendirilmesi yapilmali, muhtemel her tiirlii tehlike olabilecek kaynaklar iyice arastirilmali,
incelenmeli, kaza sonuglarinin Onlenmesine veya en diisiik seviyeye diisiliriilmesi yoniinde
derinlemesine proaktif caligmalar yapilmalidir.

NUKLEER ENERJi

Niikleer enerji atom ¢ekirdeginin parcalanmasi veya atom ¢ekirdeklerinin birlesmesi sonucu ortaya
cikan enerjiye denir. Atom ¢ekirdeginin parcalanmasi sonucu ortaya ¢ikan enerjiye fisyon, atom
cekirdeklerinin birlesmesi sonucu ortaya ¢ikan enerjiye niikleer fizyon denir. Uranyum veya
plutonyum gibi elementlerin atomlari, ndétron bombardimanina tabi tutulduklarinda c¢ekirdek
parcalanmakta ve ¢ok daha kiigiik kiitlelere ayrilmakta, sayilamiyacak kadar ¢ok sayida tanecik
ortaya ¢ikmaktadir. Niikleer santrallerde radyoaktif yakit olarak Uranyum-235 izotopu
kullanilmaktadir. Uranyum-235 atomuna bir notron ¢arptigi zaman, ¢ekirdek tarafindan yutulur ve
atom uyarilmis olur. Uyarilan atom kararsiz hale gegerek cekirdek pargalanir sonugta serbest
nétronlar ve 1s1 ortaya c¢ikar. Agiga ¢ikan notronlar baska uranyum atomlarina ¢arparak fisyon yani
bolinmeyi sirdiiriirler. Bu sekilde zincirleme reaksiyon devam eder. *
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Sekil 1. Niikleer boliinmenin asamalar1 Kaynak https://www.taek.gov.tr

Nikleer Santrallarda bilindigi iizere niikleer enerji liretimi esnasinda, reaktdrlerde Uranyum-235
cekirdeklerine notronlar ¢arptirilir. Uranyum-235 cekirdegi, bir nétronu yutarak ¢ok kararsiz olan
uranyum-236 haline doniislir ve hemen béliinme olayr baslar.Bu fisyon olay1 neticesinde yeni
nétronlar ve 1s1 enerji ortaya ¢ikar. Bu sekilde meydana gelen enerjiye “niikleer enerji”” adi verilir.
Ortaya c¢ikan bu noétronlar bagka Uranyum-235 cekirdeklerine carparak onlarin da bdliinmesine
neden olur. Bu sekilde devamli olarak enerji tiretilmesi saglanir. Bu olay zincirleme tepkime
olarak adlandirilir ve “niikleer enerji” bu sekilde elde edilir.?

Niikleer enerjinin elde edilmesi sirasinda birtakim maddeler ortaya ¢ikmaktadir. Bunlari; 1si,
uranyum olmayan reaktor maddeleri, uranyum bilesikleri, atiklar, plitonyum gibi parcalanma
urdnleri ve radyasyon olarak belirtilebilir.

Diinya’da kurulan ilk niikleer enerji santrali, eski Sovyetler Birligi doneminde 1954 yilinda
calismaya baslayan Obninsk Niikleer Enerji Santrali’dir. 1970’1i yillarin basindaki petrol krizinin
baslamasiyla niikleer santrallerde yayginlagmaya baslamistir. Yeterli fosil ve dogalgaz gibi diger
hidrokarbon kaynaklarina sahip olmayan iilkeler, bagimliliklarin1 azaltmak ve enerji arz
guvenliklerini temin etmek icin alternatif nikleer santrallere yonelmislerdir. Niikleer santraller tim
diinyada ozellikle Avrupa’da hizli bir sekilde servise verilirken, 1979 yilinda ABD’de Three Mile
Island (TMI) ve 1986 yilinda Ukrayna’da yasanan Cernobil kazalar1 meydana gelmis olmasina
ragmen, niikleer santrallerin tiim diinyadaki kurulumu devam etmistir.

Niikleer enerjinin kullanim alanlar1 ve teknolojisi ¢ok hizli gelismistir. Bu enerjinin ¢ok sayida
kullanim alanlar1 mevcuttur. Bunlardan en 6nemlisi ve basta geleni elektrik enerjisinin {iretimidir.
Ayrica, silah sanayiinde, niikleer enerji tipta, endiistriyel uygulamalarda yogun bir sekilde
kullanilmaktadir. Bugiin Diinya’da mevcut niikleer baslikli  fiizeler ¢ok sayida sehri yok
edebilecek giictedir. ABD, Rusya, Fransa, ingiltere, Israil, Cin, Hindistan, Pakistan, G. Kore gibi
iilkeler niikleer silaha sahip baslica iilkelerdir. Bilindigi gibi tiim bu niikleer bolgesel degil, kiiresel
bir 6neme sahiptir. Muhtemel herhangi bir savas, sadece savasan giren lilkeleri degil, tim insanlig
tehdit edecektir.

12 https://www.taek.gov.tr
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NUKLEER ENERJi SANTRALLERI CALISMASI

Niikleer enerji santralleri termik santrallerden ¢ok farkli degildir. Termik santrallerde dogalgaz,
komiir gibi fosil yakitlar yakilarak su kaynatilir ve elde edilen buhar giicii ile triblinler dondiiriiliir,
triblinlere bagli olan jeneratoriin rotoru dondiiriilerek elektrik Gretilir.Nukleer santrallerde suyu
kaynatmak i¢in gerekli olan enerji atom cekirdeklerinin parcalanmasi ile elde edilir. Niikleer
santrallerde radyoaktif yakit olarak uranyum kullanilmaktadir. Uranyum yeryliziinde bol miktarda
bulunmakta ve uranyum U-235 izotopu reaktorlerde yaygin olarak kullanilmaktadir.

Radyoaktif bir maddede =zincirleme reaksiyonun meydana gelmesi i¢in niikleer yakitta
pargalanabilir veya boliinebilir izotopun zenginlestirilmesine ihtiyag duyulmadan dogal bir halde
uranyum nétron yavaslatici olarak grafit ya da agir suya, sogutucu olarakta helyum, karbondioksit
veya agir su gereklidir. Eger ndtron yavaslatici ve sogutucu olarak hafif su kullanilirsa az
zenginlestirilmis uranyum yakitina ihtiyag vardir.®

Reaktor iginde olusacak niikleer reaksiyonu baslatmak i¢in kaliforniyum veya amerikyum-berilyum
gibi notron kaynaklart kullanilir. Reaksiyonun kontrol altinda tutulmasi veya durdurulmasi boron,
giimiis, indium, kadmium gibi ndtron tutucu kontrol ¢ubuklar ile yapilir. https://www.taek.gov.tr
Kontrol ¢ubugunun reaktor icinden g¢ekilmis durumu zincirleme reaksiyonun siirekliligini, igine
gonderilmesi ise durdurulmasini gdsterir. Niikleer reaktorler bu zincirleme boliinme
reaksiyonlarmin kontrollii bir sekilde yapilan sistemlerdir.

3 https://www.taek.gov.t

DUNYADAKI MEVCUT NUKLEER REAKTORLER

Insa Halindeki reaktér Sayisi (2018

Ulkeler Mevcut reaktor Sayist (2018 yili)  yili)
Turkiye - 1
Banglades - 2
Beyaz Rusya - 2

Birlesik  Arap

Emirligi - 4
Slovenya 1 -
Hollanda 1 -
Iran 1 -
Ermenistan 1 -

Glney Afrika 2 -
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Romanya 2 -
Meksika 2 -
Bulgaristan 2 -
Brezilya 2 1
Arjantin 3 1
Pakistan 5 2
Slovakya 4 2
Macaristan 4 -
Finlandiya 4 1
Isvicre 5 -
Tayvan 6 2
Cek

Cumhuriyeti 6 -

Ispanya 7 -
Belcika 7 -
Almanya 7 -
Isvec 8 -
Ukrayna 15 2
Ingiltere 15 -
Kanada 19 -
Hindistan 22 7
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Glney Kore 25 5
Rusya 37 6
Japonya 42 2
Cin 46 11
Fransa 58 1
ABD 98 2
TOPLAM 454 54

Yillar gectikce niikleer santrallerde meydana gelen kazalara ragmen, niikleer santral sayilarinda
artis goriilmektedir.Bunun en temel nedeni her gecen giin enerji ihtiyacinin artmasidir.Yasanan her
niikleer santral kazasi, yeni tedbirlerin alinmasina ve bu teknolojinin gelismesine neden
olmustur.Niikleer santraller normal ¢alisma sartlarinda ve kaza durumunda etrafa zarar vermeyecek
sekilde tasarlanirlar. Tasarim sirasinda, niikleer santralin normal ¢alismasi esnasinda olabilecek her
tirlii cihaz, makina, alet ve insan hatalar1 kazalar1 sebep olmamasi igin hertiirlii giivenlik 6nlemleri
alinir.Niikleer santraller genellikle nihai ¢6ziim olarak degil alternatif ¢6ziim olarak degerlendirilir.

NUKLEER SANTRALLERIN AVANTAJ VE DEZAVANTAJLARI

Niikleer Santrallerin avantajlari; niikleer santrallerin en biiyilk ve 6nemli avantajlarindan birisi
atmosferi kirletecek herhangi bir gaz iiretmemesidir. Yani fosil yakitlar1 gibi karbon emisyonu
yapmazlar. Az miktarda radyoaktif madde ile ¢cok yiksek miktarda enerji temini saglar. Niikleer
santraller diger santrallere gore daha az yer kaplar. Niikleer atiklarin tekrar kullanimi soz
konusudur. Niikleer santrallerde kullanilan yakitlarin on yil depolanma kolayligindan dolay1 disa
bagimlilig1 azaltma imkani vardir.*

Niikleer santrallerin dezavantajlar1 ise; niikleer santrallerde olusan en 6nemli sorunlarindan birisi
bilindigi iizere radyoaktif atiklaridir.Bu atiklar modern santrallerde geri kazandirilip,
kullanilabilmektedir. Fakat yine de biiyiik bir atik ortaya ¢ikmaktadir. Atiklar1 depolamak, saklamak
ya da bertaraf etmek hem risklidir hem de maliyeti yiiksektir. Uranyum madeni ¢ikarilirken ¢ok
fazla arazi islendiginden ¢ok biiyiik miktarda atik madde ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin bir ton
uranyum elde edilmesi ile geride yirmibin ton atik madde kalmaktadir. Kullanilmis yakitin
santralden alinarak isleme tesislerinde ve atigin gémiilmesi i¢in, taginmasi esnasinda potansiyel risk
s6zkonusudur. Niikleer santrallerde ortaya ¢ikan radyoaktif atik maddeler niikleer silah yapiminda
kullanilabilmektedir.®

43 https://www.taek.gov.tr
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NUKLEER SANTRALLERDEKI RiSKLER

Niikleer santrallerde olas1 bir kazanin etkisi, fosil yakitlar kullanan santrallerdeki bir kazanin etkisi
ile kiyaslanamayacak kadar biiyilik olabilmektedir. Bu sebepten dolay1 niikleer santraller giivenlik
olgusu iizerine inga edilmek zorundadir. Niikleer santrallerde en ¢ok cekinilen risklerden birisi
niikleer sizintidir. Niikleer santrallerin yapilacagi yerin dogru secilmesi gerekmektedir. Reaktoriin
yapilacagi bdlgenin sismik ve meteorolojik oOzellikleri incelenmeli ve analizleri titizlikle
yapilmalidir. Sismik; enerjilerin giliriilti, darbe ve patlamalarin olusturdugu dalgalarin
yayilmasindan ortaya ¢ikar. Sismik 6zellik olas1 bir depremde niikleer santrale ne kadarlik bir ivme
ile kuvvet uygulanacagini belirler. Niikleer atiklar i¢in kesin ¢6ziim bulunamamasi1 simdilik bu
atiklar yer altina gdmiilmek suretiyle saklanmaya calisilmaktadir. Maliyetinin ¢ok yiiksek olmasidir.
Niikleer santrallerde reaktoriin erimesi dururmunda; diizeltilmesi ¢ok zor olan ¢evre zararlari
olusturmaktadir. Niikleer yiikiimliiliikler ¢ergevesinde kaza riskine karsi sigorta fiyatlarinin siirekli
artmasi ve sigorta sirketlerinin santralleri sigortalama olasiliklarinin azalmasidir.%’

® https://www.taek.gov.tr, 7 http://www.emo.org.tr/

NUKLEER SANTRALLERDE iS KAZALARI

Radyasyon ve niikleer kazalarin, dliimlere neden olan ve g¢evreye ciddi miktarda radyoaktivite
salimimi yapan ya da reaktor ¢ekirdeginin erimesi gibi kotii sonuglar1 olabilmektedir. Olaylarin ve
kazalarin ciddiyeti Uluslararas1 Niikleer ve Radyolojik Olay Olgegine gore tesbit edilir.
Uluslararas1 Niikleer ve Radyolojik Olay Olcegi (INES), Uluslararast Atom Enerjisi Kurumu
tarafindan 1990 yilinda tanimlanmistir. INES; niikleer santrallerde, niikleer kaza meydana geldigi
zaman kazanin seviyesini gosteren Olgektir.Kaza ve olaylarin 6nemi INES’e gore tesbit edilir.Bu
Olcek bir list seviyedeki olay veya digerinden on kat daha fazla olacak bir sekilde tasarlanmistir. Bu
Olgeye gore 4, 5, 6, 7 dereceleri ile tesbit edilen kazalar nadiren fakat sonuglari olduk¢a dnemlidir.
3, 2, 1, ile derecendirilen insidanslar ise daha az 6nemlidir.
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Sekil 2. Kaza olay piramit iligkisi https://www.iaea.org
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Diinyada Kullanilan Niikleer Santrallerdeki Is Giivenlik Standartlan

Bu konu ile ilgili Uluslararas1 Atom Enerji Ajansi (IAEA) niikleer giivenlik mevzuati ilkeleri,
giivenlik ihtiyaglar1 ve gilivenlik kilavuzu dahil olmak iizere bir dizi giivenlik standartlari
gelistirilerek TAEA’nin giivenlik standartlar1 liye devletler yoniinden yasal bir baglayiciliga sahip
olmamakla beraber devletler kendi calismalart bakimindan ulusal diizenlemelerine teskil etme
itibariyle bunlardan faydalanmaktadirlar.Uluslararasi anlagsmalar ve IAEA gilivenlik standartlar1 ve
datayli ulusal mevzuat ile uygun bir sekilde desteklendiginde, insanlarin ve g¢evrenin radyasyon
risklerini, is kazalarini, uygun bir sekilde muhafaza edilmesi agisindan istikrarali ve kapsamli bir
temel meydana getirmektedir. TUm bu mevzuatlar ve giivenlik standartlar1 altinda niikleer enerji
giivenligine yonelik birtakim 6neriler sunulmaktadir.

TAEA’nim Niikleer Giivenlik Mevzuati1 baglikli yayininda birtakim ilkeler vurgulanmastir.

e Birincil olarak is giivenlik sorumlulugu, lisans sahibi bir isletme organizasyonu veya bir
bireye risk getiren tesis ve faaliyetlerden sorumlu olan kisi veya organizasyona ait
olmalidir,

Operasyonel ¢alisma sirasinda karsilasilabilecek riskler; Insan hatasi, ekipman, elektrik
tesisati, yangin, patlama, boru tesisat arizasi, sthhi veya fenni tesisat kullanimindan
kaynaklanan;

1) Radyoaktif olamayan madde sizintisi,

i1) Aninda veya sonra personelin viicudunda meydana gelen 6liim veya yaralanma,

iii) Santralde hasar,
iv) Patlama, yangin,

v) Radyoaktif olan madde sizintisi,
Bu riskler 1is giivenlik, emniyet ve riks kiiltiirii ilkelerine uyarak en iyi sekilde yonetilmeye
calisilmalidir.

e Halihazirda ve gelecekte insanlarin ve c¢evrenin olasi1 radyasyon risklerine karst
korunmasi gerekir,

e Kazalarin 6niine ge¢cmenin ilk yolu santralin tasarimi, insaati ve igletmedeki yliksek
kaliteyi amaglamak ve normal operasyonel ¢alismalardan sapmalarin ender olmasini
saglamaktir. Bu sekilde bir sapmanin is kazasina doniismesine engel olmak igin,
kapsamli siire¢ kontrollerine ekli giivenlik sistemlerinin ve gdzetim sistemlerinin
kullanilmast icap eder.

e Niikleer enerji ile alakali ¢alismalarda bulunan biitiin kisiler ve organizasyonlar ¢ok iyi
yerlesmis bir ¢ Is Glvenlik ve Emniyet’ kltiriini kabul etmeli, benimsemeli ve buna
gore hareket etmelidir.

e Buyik o6nem arzeden nukleer enerji teknolojisinin onaydan ge¢mis kural ve
standartlarina uygun bir sekilde hareket edilmelidir.

e Nikleer santral icin secilmekte olan radyoaktif maddelerin kazara gevreye saliniminin
etkilerini azaltmak ve smirlandirmak tizere icap edecek i¢ ve dis 6nlemlerle uyumlu
olmak zorundadir. Secilen sahanin asagida belirtilen konular agisindan uygunlugu goz
Oniine alinmalidir.
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1) Acil durum ekipmanlarinin ve temel malzemelerinin depolanmasi istiflenmesi i¢in uygun
alanlarin olmasi, kazazedelerin barindirilmasi, saglik hizmetlerinin sunulmasi,

i1) Sithhi ve fenni tesislerle baglantis1 bulunan hasar gérmiis dagitim sistemlerinin en kisa bir
zamanda onarima mani olmayacak yedek iletim hatlar1 ve su kaynaklarinin mevcut olmasi,

e Nikleer Santrallerde guvenlik tedbirlerinin basarisiz olabilme ihtimaline karsi, telafi
edilmek iizere, tesis dis1 karst Onlemlerin planlanmis olmast ve hazir olmasi
gerekmektedir. Bu durumlarda, santralin etrafindaki yasayanlar veya g¢evre iizerindeki
etkilerin, halkin tahliyesi, koruyucu ekipmanlarin dagitilmasi, korunak saglama gibi
koruyucu eylemler ile radyoaktif maddelerin gidalar iizerinden veya bagka yollardan
insanlara gegmesini 6nleyecek tedbirler alinmalidir.

e Detayli hazirlanmis bir savunma sistemi; enerjinin kontrol edilmesi, yakitin sogutulmasi,
radyoaktif maddenin smirlandirilmasindan olusan giivenlik fonksiyonlarinin muhafaza
edilmesi ve radyoaktif maddelerin insanlara veya cevreye erismemesini saglamaya
yonelik olmalidir.

e s kazalarin 6niine gegilmesinin ilk yolu niikleer santralin tasarimi, insaati, ¢alismalarda
yiiksek kaliteyi hedeflemek ve normal calisma durumlarinda sapmalarin Oniine
gecmektir.. Bu tip sapmanin herhangi bir kazaya neden olmasina mani olmak igin;
kapsaml1 periyodik kontrollerin ekli giivenlik sistemlerinin ve gdzetim sistemlerinin
kullanilmas1 saglanmalidir.®

8 https://www.iaea.org/

DUNYADA MEYDANA GELEN EN BUYUK NUKLEER SANTRAL KAZALARI
1957 Kyshtym, Eski Sovyetler Birligi

1957 Windscale Yakit Uretim Tesisi Kazas1, Ingiltere

1979 Three Mile Island Niikleer Santral Kazasi, ABD

1986 Cernobil Niikleer Santral Kazasi, Eski Sovyetler Birligi

1999 Tokaimura Yakit Cevrim Tesisi Kazasi, Japonya

2011 Fukushima Niikleer Santral Kazasi, Japonya

Three Mile Island (TMI) Niikleer Santral Kazasi (1979 - ABD) Seviye 5

Bu kaza 1979 yilinda ABD'de Pensilvanya’da meydana gelmis ilk biiyiik niikleer santral kazasidir.
Kaza isletim arizasi, ekipman kayb1 ve operator hatasindan kaynaklanmistir. Reaktor kismen erimis
fakat reaktor cevreleyen beton koruyucu kabugun olmasindan dolay1 ¢evreye ciddi bir radyasyon
sizintis1 olmamis ve bir ¢evre felaketi yasanmamistir. Bu kaza Uluslararasi Niikleer ve Radyolojik
Olay Olgegi (INES) skalasin da seviye 5 olarak girmistir.Bu santralde, olas1 bir kazada
radyasyonun etrafa yayilmasmi Onlemek i¢in  koruma kabugu oldugu ig¢in, ortaya g¢ikan
radyasyonun etrafa yayilmasi 6nemli Ol¢iide Onlenmistir.Fakat alinan tiim Onlemlere ragmen
radyoaktif gazlarin biitiinii koruma kabindaki filtrelerce temizlenememis ve o6zellikle iyot-131
koruma kabini asarak atmosfere karigsmistir.Yapilan olglimler sonucunda koruma kabindan ¢ikarak
atmosfere karigan radyoaktivitenin dogal radyasyondan c¢ok az {izerinde oldugunu tesbit
edilmistir.Buna karsin santral merkez olmak iizere 8 km c¢apindaki bir alan igerisinde 140 000 kisi
tahliye edilmis kazada olen olmamustir.ilyot-131’in santral etrafindaki besi ciftliklerindeki
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hayvanlarin besin dongiisline karigsma ihtimali diisiiniilerek siit Giriinlerinin ve siitiin tiiketilmesine
birtakim kisitlamalar getirilmesine neden olmustur. °

®www.fmo.org.tr

Uc Mil Adalar1 Niikleer Santrali

Kaynak:https://www.power-eng.com/2019/09/20/three-mile-island-nuclear-plant-likely-shutting-
down-today/#gref

o~ q.‘ ‘ZA
&

The Three Mile Island nuclear accident
had no effect Rancer rates in the

Kaynak:https://www.sutori.com/story/three-mile-island
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Cernobil Niikleer Santral Kazas1 (1986 — Ukrayna ) Seviye 7

Cernobil facias1 1986 yilinda diinyada gerceklesmis en kotii niikleer felakettir, reaksiyonu
yavagslatict olarak grafit kullanilan Cernobil Niikleer Santralinde olan kaza, insan 6lumine ve
cevre felaketine sebep olmus niikleer santral kazasidir. Meydana gelen kazanin esas nedenleri;
calisanlarin giivenlik mevzuatina uygun olmayan bir sekilde santralde deney yapmalar1 neticesinde
reaktordeki ani glc¢ yiikselmesi ve reaktorii gevrelemesi gereken bir beton kabugun olmamasi
felaketin ana sebeplerindendir.Kaza neticesinde reaktor koru komple erimis ve buhar patlamasi
neticesinde etrafa biiyiik miktarda radyoaktivite yayilmistir. Kaza neticesinde tesiste ¢alisanlardan
ve itfaiye erlerinden 30 kadar kisi patlamada hayatin1 kaybetmistir. Birlesmis milletler raporuna
gore, 2008 yili itibariyle radyasyondan kaynaklanan 6liimlerin sayist 64 olarak belirtilmektedir.
Fakat gercekte kag kisinin 6ldiigii celiskilidir ve ilgili tartismalar halen siirmektedir.°

Cernobil felaketi INES sisteminde incelendiginde skala yedi buyuk kaza olarak
siniflandirilmistir.26 Nisan 1986 yilinda meydana gelen bu kazada merkez Cernobil niikleer santrali
olmak {izere 30 km capinda bir alanda ilk etepta 116 000 kisi daha sonrada 230 000 kisi bolgeden
tahliye edilmistir.Sayilar1 bini bulan acil durum ¢alisanlar1 ve Cernobil personeli basta olmak {izere;
en yliksek dozda radyasyona maruz kalan kisilerdir.Calisanlarin bazilar1 aldiklar1 yiiksek dozdan
dolay1 6lmiistiir.Degisik zamanlarda kurtarma amacl ¢alisan personel sayisi 600 bine yaklasmis ve
bunlarin ¢ogu radyasyondan etkilenmistir.Zemine yayilan radyoaktif iyodin sonucu troid kanseri
kaza sonucu ortaya ¢ikan en miithim saglik problemlerinin basinda gelmektedir.Yapilan arastirmalar
sonucunda bolgede 4000°den fazla troid kanseri vakasina rastlanmistir.Cernobil niikleer santral
kazas1 bulundugu iilke smirlarini ile kalmadigi ve niikleer giivenligin uluslararasi bir 6nemi
oldugunu tiim Diinya’ya gostermistir. Nitekim Cernobilden yayilan radyoaktivite Avrupanin birgok
iilkesini etkilemistir.Cernobil’deki zamanin ydnetimi kazay1 gizlemistir.Isvecte Forstmark Niikleer
Santralinde ¢alisan personelin periyodik radyasyon kontrolii esnasinda is kiyafetlerinde yiiksek
seviyede radyoaktivite tesbit edilmis, yaptiklar1 arastirma sonunda meteorolojik raporlar
incelenerek, hava akimlarinin yoniinden, radyasyonun Cernobilden geldigini tesbit
etmislerdir.Bunun sonucunda radyasyon dl¢iimlerinin yiiksek ¢ikmasiyla kaza Diinya’ya Isvecten
duyurulmustur.Santralde meydana gelen kaza neticesinde meydana gelen niikleer serpinti igerisinde
iilkemizinde bulundugu pek cok iilkeyi olumsuz yonde etkilemistir.D1s politikalara ve ekonomik
yansimalart ile uluslararasi bir problem durumunu alan bu kaza siyasi, bir krize neden
olmustur.Cernobil yanlis bir tasarimin ki bu santralde koruma kabugu insa edilmemisti, yasal
olmayan bir ¢alismanin ve izin alinmadan yapilan bir deneyin {i¢lii kétii birlesimi sonucu meydana
gelmisti.

Cernobil felaketinden; en ¢ok santralin bulundugu basta Ukrayna olmak iizere, kaza yerine
uzakliklar1 ve meteorolojik sartlara gore Avrupa iilkelerinin hemen hemen hepsi farki seviyelerde
etkilenmiglerdir. Kazanin oldugu tarihte riizgarlarin Kuzey-Bati yonilinden esmesinden dolay1
Belarus, Finlandiya, Litvanya, Estonya gibi iilkelerde radyoaktif birikimler tesbit edilmistir.Daha
sonra riizgarin yon degistirip glineye dogru yon degistirmesi ile Avrupa’nin Giiney bolgelerinde,
Akdeniz’in kuzeyinde ve Balkanlarin bazi1 kisimlarinda radyoaktif birikmeler meydana
gelmistir.Radyoaktif bulutlarin Avrupa semalarinda gegisi esnasinda yagmur alan Almanya’nin
Isvigre’nin ve Avusturya’nim bir kismi diger Avrupa iilkelerine gére daha fazla radyasyona maruz
kalmistir.Ukrayna disindaki yerlerde halk aldig1 gidalar iizerinden radyasyona maruz kalmislardir.

10 www.fmo.org.tr/wp-content/belgeler/fukushimaraporu.pdf
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Sekilde, kazadan hemen sonra radyoaktif maddelerle yiikli bulutlarin hava akimlariyla
Finlandiya'ya dogru gidisi gosteriliyor.

Kaynak: Yiksel Atakan Dr., Radyasyon fizikgisi, Almanya, ybatakan@gmail.com

Kaza sonrast Dogu Avrupa lilkelerinde turist sayisinda azalma,tarimsal iiriinlerde ambargo, niikleer
santral tamamlanmasinda birtakim gecikmeler gibi ekonomik kayiplara neden olmustur.Cernobil
niikleer santral kazas1 {lkelerin enerji politikalarin1  etkilemis ancak niikleer enerjiden
vazgecilmemis; giines, riizgar, hidroelektrik, termik santraler gibi alternatif enerji kaynagi olarak
distintilmistir.

Turkiye’de kazadan dort giin sonra radyasyon olglimlerinde yiikseklik tesbit edilmistir.Kazadan bir
hafta sonra radyoaktif yiiklii bulutlar Yunanistan ve Bulgaristan iizerinden Trakya’ya ulagmustir.
Radyoaktif serpintiden Dogu Karadeniz ve Bati Karadeniz bolgeleride etkilenmis ozellikle
findik,cay,tiitiin iiretimi yapilan tarim alanlarinda kirliligi artirmistir. Yapilan 6l¢iimler sonucunda
bir dizi 6nlem alinmustir.

Cernobil Niikleer Santral kazasindan etkilenen iilkelerde, sonuclar su sekilde 6zetlenebilir

i-Cevre ve gida maddeleri kontamine olmustur.Yani radyoaktif serpinti gida maddelerini ve
cevreyi kirletmistir.

ii-Radyasyondan kaynaklanan saglik sorunlari, sosyal ve psikolojik etkiler birtakim krizlere neden
olmustur.

iii-Tarimsal driinlerin radyasyonlu olmasi endisesinin getirdigi olumsuz diisiince ekonomik
problemlere yol agmistir. 11

1 https://www.who.int/mediacentre/news/releases/2005/pr38/en/index1.html
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Chermobyl global radiation patterns
L e '

Higher contamination Radius

Sekilde, Cernobil kaynakli yerdeki radyoaktif kirlenmenin 1200 km yarigaph iilke ve bolgelere
dogru etkisi goriiliiyor.

Kaynak: Yiksel Atakan Dr., Radyasyon fizikgisi, Almanya, ybatakan@gmail.com

INCREASED RADIATION DOSE ACROSS EUROPE - 3 MAY 1986

Dose - multiples
of normal rate

I No detecable
nse

Mi0*-1

B1-5

S5 -10
10 - 20
20 - 40
40 - 100
100+

Avrupa'da Cernobil kazasi nedeniyle olusan dozlar (Tiirkiye’nin batisindaki artis dogal radyasyon
dozunun 0,024 ile 2,4 mSv kat1 kadar)

Kaynak: Yiksel Atakan Dr., Radyasyon fizikgisi, Almanya, ybatakan@gmail.com
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Cernobil Nukleer Santralinin patlamadan sonraki hali

Kaynak:https://onedio.com/haber/33-yil-donumunde-cernobil-nukleer-felaketi-ve-gunumuzdeki-
izleri-496785

Fukushima Daiichi Niikleer Santral Kazasi1,(2012 Japonya) Seviye 7

Diinya genelinde meydana gelen 3. biiyiik kaza Japonya’da fukusima Daiichi Nukleer Santralinde
olmustur. Dokuz siddetinde olusan bir deprem, disaridan temin edilen elektrigi kesmis ve ortaya
c¢ikan ¢ok yiiksek tsunami dalgalari, tribiin binasinin tabaninda bulunan jeneratorleri sular icerisinde
birakarak caligmamasina ve reaktoriin sogutma sistemlerinin devre dis1 kalmasina neden olmustur.

Fukushima Daiichi Niikleer Santralinde bulunan alti reaktor, olusan deprem sonucu otomatik
olarak kapanmistir.Ancak Niikleer Santraller kapatildiktan sonra 1s1 liretimi hemen durmaz gittikge
azalan miktarlarda 1s1 liretmeye devam ederler.Yani 1s1 iiretimi hemen durmaz.Santral kapatildiktan
sonra sogutulmalar1 gerekir.Fukushimada sogutma sistemleri i¢in temin edilen elektrik depremden
dolayr kesilmisti.Sogutma sistemlerinin g¢aligsmasi igin elektrik bir sire dizel jeneratorlerden
saglanmig fakat olusan tsunami sonucu jeneratorler sular altinda kalarak devre disi kalmistir.Daha
sonra yedek olarak bekletilen bataryalar devreye girmis ise de bataryalarin enerjisinin bitmesi
neticesinde reaktdrler sogutulamamis, buhar basincinin ve sicakligin artmasi ve igeride biriken
hidrojen gazi1 patlamalara neden olmustur.Uluslararas1 Niikleer ve Radyolojik Olay Olgegi (INES),
Fukusima niikleer santralindeki niikleer sizintinin tehlike derecesini Radyolojik Durum Olgegi'ne
gore 7'ye yani Cernobil niikleer santral kazasi ile ayn1 seviyede degerlendirmistir.

Sogutma mekanizmalarinin bozulmasi sonucunda niikleer santralin {linitelerinde birtakim patlamalar
meydana gelmis ve radyoaktif sizinti olusmustur. Kazadan sonra Japonya’daki tim santrallerdeki
jenereatorler iist katlara transfer edilmistir.Kaza esnasinda {i¢ kisi hayatin1 kaybetmis, merkezi
Fukusima Niikleer Santrali olmak {izere 20 km lik bir daire i¢inde kalan 80 bin kisi tahliye
edilmigtir.Radyasyona ~ bagli  olim  gOriilmemistir.Saglik  sorunlarim1  uzun  vadeli
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diistindiigiimiizde;Radyoaktif salinim miktarlar1 ve mevcut doz hizlan tesislerde

ve bolgede genel

olarak incelendigi zaman insan saglig1 agisindan risklerin diisiik oldugu tahmin edilmektedir.*?

12 https://www.fmo.org.tr/wp-content/belgeler/fukushimaraporu.pdf

Fukushima Niikleer Santralinde ¢ikana yangin1 sondiirme ¢alismalari

Kaynak: https://www.afad.gov.tr/kbrn/fukushima-daiichi-nukleer-santral-kazas1

Radyasyon milfan Three Mile Island 2BMART1979
Peta Bg

yok

Niikleer kazada slen

140000 kisi tahliye
Tahliye bilgesi 8 km

Chemobyl 26NISAN1986 Fukushima Dai-ichi 11MARTZ2011

Tahliye 30 km

Tahliye 20 km

Niikleer kazada 30 sliim Nikleer kazada 3 &lim
1986 da 116000 kisi, sonra 230000 kisi 80000 kisi tabliye

Kaynak: https://www.fmo.org.tr/nukleer-enerji-raporu/
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Ug mil Adasi, Cernobil ve Fukushima niikleer santrallerinde dl¢iilen radyasyon miktarlar1, kazalarin
etki alanlar1 ve etkilenen insan sayilari.

Niikleer Santrallerdeki Is Kazalarimin Onlenmesi I¢in Yapilmas1 Gerekenler

Son zamanlarda niikleer santraller, biiyiik isletmeler ve biiylik tesislerde giivenlik kiiltiiri 6n plana
¢ikmis ve Onemi tizerinde cesitli calismalar yapilmistir. Giivenlik kiiltiirii kisaca ¢alisan kisilerin ve
yonetimin giivenlik hususunda ortak bir algilama bilincine sahip olmasi anlamina gelmektedir.
Giivenlik kiiltiirii niikleer santrallere eksiksiz bir sekilde uygulandigi takdirde olas1 kazalar biiytlik
Olciide onlenebilmektedir. Giivenlik kiiltiirinii ¢aligan herkesin benimsemesi ve ¢alisma hayatina
uygulamasi gerekmektedir.

Herseyden oOnce niikleer santral personelinin ¢ok iyi yetismis, kendini gelisen teknolojiye gore
yeniliyen, teknolojiye ayak uydurabilen, kalifiye elemanlar olmasi gerekmektedir. Bu sebepten
dolay1 giivenlik kiiltiirii, glivenligi en iist seviyede olacak sekilde uluslararasi standartlara gore
kurulmus ve yetismis personelle caligmalar1 gerekmektedir.Giivenlik kiiltiirinliin tiim ¢alisanlar
tarafindan eksiksiz uygulanmamasi1 durumunda, Cernobil ve Fukusima niikleer santrallerinde
oldugu gibi, santrallerin yapisinda énemli eksiklerin olmasi ve kazalarin bir grubun veya yonetimin
yanlis uygulamalar1 yiiziinden olabilmektedir.Insan hatalar1 ve dogal felaketler neticesinde
olusabilecek niikleer kazalarin olumsuz etkilerini en az seviyeye diislirebilmek ig¢in mevcut
guvenlik kiiltiiriiniin herkes tarafindan benimsenip uygulanmasi, miihendislik 6nlemlerinin eksiksiz
yerine getirilmesi, kafi sayida uzman kadronun bulundurulmasi gibi faktorleri gz Oniine alarak,
olast niikleer kazalarin meydana gelmemesi i¢in her tiirlii tedbir alinmalidir.

SONUCLAR

Diinyamizda son yillarda, niifusun hizla artmasiyla, insanlarin ihtiyaclarinin siiratle gelisen
teknoloji sonucu hizla artmasi; enerjiye olan ihtiyaci biiylik oranda artirmistir.Niikleer enerjiyi
genellikle, enerji kaynaklar1 az olan ve disa biiylik 6l¢iide fosil enerji kaynaklarina bagiml iilkeler,
enerji ihtiyaglarini karsiliyabilmek i¢in niikleer enerjiyi tercih etmislerdir.

Niikleer santrallerde zaman zaman dogal afetlerden veya insan hatalarindan dolay1 birtakim kazalar
olmustur. Bu kazalar niikleer enerjiden vazgecilmesi anlamina gelmemelidir. Diinya’da ii¢ biiytik
niikleer santral kazas1 yasanmustir. {lki Amerika’da {i¢ mil adalar1 niikleer santralinde, ikinci biiyiik
kaza Ukrayna’da Cernobilde, ii¢lincii biliyiik kaza ise Japonya’da Fukusima niikleer santralinde
yasanmustir. Ug Mil Adalar1 niikleer santralinde su sogutma sistemindeki bazi vanalarin kapali
unutulmasi ve bliyiik miktarda sogutma suyunun, sogutma sisteminin dig kismina kagarak reaktoriin
asirt 1sitnmasina ve reaktoriin kismen erimesine sebep olmustur. Reaktdrde koruma kabugu oldugu
icin bir ¢evre felaketi yasanmamis, radyasyon kabuk igerisine hapsolmustur, etrafa radyasyon
yayilmas1 6nlenmistir.

Her ne kadar kazadan sonra orataya ¢ikan radyoaktivitenin 6nemli bir kismi1 basing kab1 ve koruma
kabr icerisinde tutulmus isede ¢ok az miktarda iyot-131 koruma kabindan atmosfere yayilmistir.
Fakat yapilan Ol¢limler sonunda, dogal radyasyonun c¢ok az {izerinde oldugu ig¢in bir tehlike
arzetmemistir. Sadece Iyot -131 ciftlik hayvanlarinin besinlerine karigsmis olabilecegi diisiiniilerek
siit ve siit iirtinlerinde kisitlamalar olmustur.

1979 yilinda ABD’de meydana gelen pensilvanyada ki Ug mil adalar1 niikleer santral kazasinda
olen olmamistir.140 bin kisi gilivenlik amach bolgeden giivenlik amagli tahliye edilmistir.Bu
kazadan sonra niikleer santrallerde iyilestirme ve emniyet sistemleri giivenlik kiiltiirtine uygun bir
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sekilde iyilestirme yoniinde ilerlemistir.Kazadan sonra ulkeler niikleer santrallerde bilgi ve tecriibe
paylagsimina daha ¢ok 6nem verilmistir.

Ug mil adalar niikleer santralindeki kazada 6len olmamis kaza neticesinde koruma kabindan ¢ikip
etrafa yayilan radyoaktivite canlilarin sagligin1 olumsuz etkiliyecek bir seviyede olmamistir.Fakat
reaktor kullanilmaz hale gelmistir.

Bunun yaninda, calisanlarin egitilmesi ve acil durum yonetimleri hususunda birtakim
iyilestirilmelere gidilmis ve niikleer gii¢ isletilmesi enstitiisii kurulmus,santral yoneticileride dahil
olmak tizere tlim personele siki bir egitim verilmesi saglanmistir.Bu kazadan sonra operator hatalari
veya beklenmeyen cihaz arizalarinin incelenmesi 6nem kazanmistir.

Cernobil niikleer santrali hem bat1 standartlarinda niikleer giivenlik normlarina gore insa edilmemis
hem de koruma beton kabugu mevcut degildi. Cernobil’de ehliyetsiz kii¢iik bir gurubun izinsiz
deney yapmasi sonucu reaktoriin asirt 1sinmasi sonucu patlamalar olmus ve koruma kabugu
olmadig1 i¢in radyasyon ¢ok genis bir alana yayilmisti. Kaza aninda 30 kadar kisi hayatimi
kaybetmistir.Patlamadan sonraki yillar igerisinde 4000°den fazla trioid kanseri vakasina
rastlanmistir. Cevreye yayilan iyodinden kaynaklanan cocukluk trioid kanser vakalari artmis ve
kazanin en miihim saglik sorunlarindan biri olmustur. Cernobil kazasinda en yiiksek radyasyonu
acil durum calisanlar1 ve ¢ernobilde ¢alisan personel maruz kalmistir.Calisanlarin bazilari yiiksek
radyasyondan dolay1 hayatin1 kaybetmistir.Degisik zaman dilimlerinde ¢ernobilde kurtarma amach
600 bine yakin kisi ¢calismigtir.Bu ¢alisanlarin bazilarida yiiksek radyosyana maruz kalmistir.

Fukushima’da ise uzun siire Onerildigi halde santral zeminde bulunan jeneratorlerin {ist katlara
aktarilmayarak yani ihmalkarlik sonucu jeneratorlerin tsunami dalgalar1 altinda kalmasi ve deprem
sonucu yikilan elektrik direklerinin, santralin elektriksiz kalmasina ve reaktor yakit elemanlarinin
sogutulamamasi sonucu patlamalar meydana gelmesine neden olmustur.

Kaza esnasinda 3 kisi 6lmiis kazadan sonra 80.000 kisi bolgeden tahliye edilmistir.Alinan tiim
onlemlere ragmen radyasyonun yayilmasini engelleyen sistemlerin bazilarinin tahrip olmasindan
dolayi, santralden etrafa radyasyon sizintis1 olmustur.

Fukushima Nikleer Santralinin deprem ve tsunamiye pespese maruz kalmasi ve kazanin INES gore
yedi Olgeginde olmast Diinya’da niikleer santral giivenligi ve santralde ciddi problemler meydana
gelmesi nedeni ile gerekli olan tedbirlerle alakali yonetim ve tasarim degisikleri olmustur.Niikleer
santraller meydana gelebilecek en kotii durumlar diistintilerek tasarimi yapilir fakat Fukushimada
meydana gelen felaketler cok daha kotii durumlarin da dikkate alinmasi gerektigini gostermistir.

Niikleer kazalar sadece kazanin oldugu iilkeyi degil, ¢evre iilkeleri hatta biitiin bir kitay1 etkilemesi
s0z konusu olabilmektedir.Meydana gelen tiim niikleer santral kazalarindan sonra aksayan eksik ve
hatali yontemler ve ¢alisanlarin yaptiklar hatalar, yonetimdeki eksiklikler yeniden gézden gegirilip
daha emniyetli sistemler kurulmaya devam etmektedir. Niikleer santraller, enerji lireten diger
santrallere gore daha tehlikelidir. Ancak gelisen teknoloji bu tehlikeyi en az seviyeye indirgemistir.
Turkiye’de halk genel olarak nikleer enerji konusunda olumsuz bir yargiya sahiptir. Diinyada,
yaklagik yetmis yildir kullanilan bu teknoloji hakkinda halk bili¢lendirilmeli, niikleer teknolojiyi bir
nihai ¢oziim olarak degil riizgar, hidroelektrik, termik, solar gibi alternatif enerji kaynagi olarak
diisiiniilmelidir.
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