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OZET

Biyoteknoloji, en genel sekliyle sorunlarin ¢oziilmesi ve yararli riinlerin {iretilmesi amaciyla
biyolojik siireclerin kullanilmasi olarak tanimlanabilir. Tarimsal biyoteknoloji ise, bitkileri veya
canli organizmalar1 degistirmek i¢in genetik miihendisligi, molekiiler belirtegler, molekiiler teshis,
agilar ve doku kiiltiirii dahil olmak tiizere bilimsel arag ve teknikleri kullanilarak veya yeni
yontemleri gelistirmek ic¢in kullanilan biyoteknoloji tekniginin uygulanmasidir. Bu teknoloji,
gelismekte olan diinyadaki ciftcilerin ve her iilke vatandaslarin sagligini ve refahini etkileyen birgok
faktorden sadece bir tanesidir. Biyoteknoloji modern tarimsal alanda gelismeye devam ettikce,
toplumda oynamasi gereken rolii tanimlamak icin olgusal ve acik kamusal sdylem ¢ok onemlidir.
Gelisen teknolojiye bagli olarak tarimsal biyoteknoloji aslinda genetik miidahaleleri, kimyasal ilag
kullanilmasina gerek duyulmayan zararlilara-dayanikli, daha yiiksek protein veya vitamin igerigine
sahip bitkileri ve bitkisel iiriin olarak gelistirilip yetistirilen ilaglar1 igerir. Yeni teknoloji
kullaniminin ekonomi ve toplum fizerine etkisini tartismada veya insanin yapabilecegi islerin
sinirlarini belirtmede herkes fikir beyan etmek icin kendisini yeterli gorebilir. Ancak bir genin ve
genetik bilginin bir bitkiye aktarildiginda nasil bir sonucun ortaya ¢ikacagini tahmin edebilmek i¢in
konuya iligkin belli bir bilgi birikimine sahip olmak gerekir. Bu ¢alismada, modern biyoteknolojinin
tarimda kullanimindaki mevcut gelismeleri hakkinda kapsamli bir fikir veriyoruz. Biyoteknolojinin,
mal ve hizmet saglamak icin biyolojik ajanlarin veya malzemelerin islenmesinde bilimsel ve
miihendislik prensiplerinin kullanilmasini igerdigini géz 6niinde bulunduulmasi i¢in énemli olan
alanlar belirtilmistir. Bunlar; genomik, 1slah caligmalari, mutajenez, molekiiller belirtecler,
transgenikler, kromozon sayisinin degisikligi, direncli bitki yetistirme, beslenme igerigi gelistirilmis
iiriin, siis bitkilerinin gelistirilmesi, biyoyakitlar ve mikro ¢ogaltma gibi konular1 igermektedir.

Anahtar kelimeler: Tarim, Biyoteknoloji, Biyolojik Miicadele, Islah Calismalari, Molekiiller
Belirtecler,

NEW AGRICULTURAL BIOTECHNOLOGY AREAS AND BENEFITS

ABSTRACT

Biotechnology can be defined as the use of biological processes to solve problems and produce
useful products. Agricultural biotechnology is the use of biotechnology techniques to develop new
methods or techniques using genetic engineering, molecular markers, molecular diagnostics,
vaccines and tissue culture to modify plants or living organisms. This technology is just one of
many factors that affect the health and welfare of farmers and citizens of every country in the
developing world. As biotechnology continues to evolve in the modern agricultural field, factual
and open public discourse is crucial to identify the role that society should play. Depending on the
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developing technology, agricultural biotechnology actually involves genetic interventions, pest-
resistant plants with higher protein or vitamin content, and medicines that are developed and grown
as herbal products that do not require the use of chemical drugs. In discussing the impact of the use
of new technology on the economy and society, or in specifying the limits of the work that one can
do, everyone can see himself as sufficient to express his opinion. However, it is necessary to have a
certain knowledge of the subject in order to predict what results will be obtained when a gene and
genetic information are transferred to a plant. In this study, we provide a comprehensive insight into
the current developments in the use of modern biotechnology in agriculture. It is important to note
that biotechnology involves the use of scientific and engineering principles in the processing of
biological agents or materials to provide goods and services. These; genomics, breeding studies,
mutagenesis, molecular markers, transgenics, chromosome number change, resistant plant growing,
nutrient-enhanced crop, development of ornamental plants, biofuels and micro-reproduction.

Keywords: Agriculture, Biotechnology, Biological Control, Breeding Studies, Molecular Markers,

GIRIS

Biyoteknoloji, bir iirlinii pratik bir amag i¢in yapmak veya degistirmek i¢in canli organizmalar1 veya
bu organizmalardan gelen maddeleri kullanan herhangi bir tekniktir. Bagka bir deyisle,
Biyoteknoloji, insan kullanimina yonelik mal ve hizmet saglamak amaciyla kimyasal maddelerin
biyolojik islemlerinde bilimsel ve miihendislik prensiplerinin kullanilmasidir. Biyoteknoloji, viriis
ve bakterilerden bitki ve hayvanlara kadar tiim organizma siniflarina uygulanabilir ve modern tip,
tarim ve sanayinin temel bir 6zelligi haline gelen insanoglu yasamini dogrudan etkileyen en
bilimsel ve taknolojik alandir (Gold, 1999; Wieczorek ve Wright.,, 2012). Modern tarimsal
biyoteknoloji, bilim adamlarinin tarimsal iirlinlerin iiretiminde veya islenmesinde kullanilmak iizere
organizmalarin genetik yapisini anlamak ve manipiile etmek i¢in kullandiklari bir dizi arag igerir.

Tarimsal biyoteknoloji, canli organizmalart degistirmek ic¢in genetik miihendisligi, molekiiler
belirtecler, molekiiler teshis, asilar ve doku kiiltiirii dahil olmak tizere bilimsel ara¢ ve tekniklerin
kullanimini igeren bir tarim bilimi alanidir. Bitki biyoteknolojisi, son zamanlarda biyuk Olc¢ude
gelistirilmis olan tarimsal biyoteknolojinin bir yoniidiir. Istenilen dzellik, belirli bir mahsul tiiriinden
tamamen farkli bir tiire ihra¢ edilmektedir. Bu transgen mahsuller lezzet, ¢icek rengi, biiylime hizi,
hasat edilen {riinlerin biiylikliigli ve hastaliklara veya zararlilara karsi diren¢ bakimindan arzu
edilen Ozelliklere sahiptir.

Biyoteknoloji tarimsal iiretim ve islenmenin tiim alanlarindaki sorunlart ¢ozmek igin
kullanilmaktadir. Ozellikle iiriinlerde verimi artirmak ve besinlerin degerini artirmak, dengelemek
icin bitki 1slahini igerir; zararlilara, hastaliklara, kuraklik ve soguk alginligi gibi abiyotik streslere
kars1 direnci arttirmaktir. Tarimsal biyoteknoloji alanlar1 ¢ok genis olmasina ragmen, ozellikle
genomik, 1slah ¢alismalari, mutajenez, molekiiller belirtecler, transgenikler ve dayanikli iirtinlerin
elde edilmesi gibi arastirma alanlarin1 olusturmaktadir (Acquaah, 2002; Wieczorek ve Wright.,
2012). Son yillarda, stirdiiriilebilir tarim, tarim sistemindeki sosyo-ekonomik adalet, kaynaklarin
korunmasi ve gevre ile ilgili birlesme fikirlerinin gelistirilmesinde en ¢ok aranan arag haline gelmis
oldugu goriilmektedir. Buda, geleneksel tarim yaklagimlarinin sorunlarina ve organik tarima,
topluluk destekli tarima, kentsel tarima, ekolojik veya biyolojik tarima, biitiinsel yonetime ve
entegre tarim sistemine neden olan tarimsal ¢esitliligin biiyiimesine yonelik ¢oziimleri tetiklemistir.

GENOMIK

Bir genom, DNA'da bulunan biitiin bir kromozom setidir ve genomlarin ve genetik mekanizmalarin
incelenmesi yoluyla, biyoteknolojide atilimlar yapilmistir. Genomik sayesinde, belirli bir gen ve
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genomun yapisi, islevi, konumu ve etkisi tanimlanir. Bu, baska bir organizmaya transfer edilecek
ozellikleri ve gen transferinin kesin sonuglarini belirlemeyi kolaylastirir. Tarimsal biyoteknolojideki
en Oonemli atilimlar, genomlarin yapis1 ve ekonomik agidan dnemli 6zelliklerin arkasindaki genetik
mekanizmalar hakkindaki arastirmalardan gelmektedir. Hizla ilerleyen genom disiplini, bu
ozellikleri etkileyen genlerin kimligi, yeri, etkisi ve iglevi hakkinda bilgi saglamaktir. Boylece tim
tarimsal sektorlerde biyoteknolojinin uygulanmasini giderek daha fazla artirmaktadir. Biyolojik
sistemlerin yapis1 ve islevi hakkinda bilgi iiretmek ve islemek i¢in ¢ok cesitli yeni ve hizla gelisen
teknoloji ve ekipman da gelistirilmistir. Bu bilgilerin kullanim1 ve organizasyonu biyoinformatik
olarak adlandirilmaktadir. Biyoinformatikteki gelismeler, gen fonksiyonunun gen sekans
verilerinden Ongoriilmesine izin verebilir. Bunlar bir organizmanin genlerinin bir listesinden,
biyolojisinin teorik bir ¢ergcevesini olusturmak miimkiin olacaktir. Fiziksel ve genetik haritalarin ve
DNA dizilerinin organizmalar1 arasindaki karsilastirma potansiyel olarak faydali genleri
tanimlamak ve se¢mek i¢in gereken zamani 6nemli Olclide azaltacaktir (Fujisawa ve ark., 2010;
Kouprina ve Larionov., 2019).

Genlerin kesin yerini ve dizilerini saglayan genetik haritalarin {retilmesiyle, uzaktan ilgili
genomlarin bile ortak Ozellikleri paylastigi agiktir. Karsilastirmali genom bilim sadece bir kag
yogun calismaya dayanarak birgok genomlart anlayist  yardimer  olmaktadir. Ornegin,
piring genom sekansi, iliski derecesine gore Ozellikleri paylastigi diger tahillarin genomlarimi
incelemek i¢in kullanighdir. Tarimsal biyoteknoloji, DNA'larin gen olugsumuna kimyasal ¢ift sarmal
kod olarak daha iyi anlasilmasindan dolayr hizli bir sekilde ¢alisiyor. Rekombinant DNA
teknolojisine dayali tarimda en modern araglardan biridir. Bu, ilging genler sunan DNA parcalarini
kesmek, eklemek ve degistirmek i¢in ara¢ ve enzimlerin kullanilmasimi igerir (Watson ve ark.,
1992; Kouprina ve Larionov., 2019). Bununla birlikte, geleneksel bitki 1slahindaki mutasyon ve
genetik miithendisligi arasindaki ana ayrim, dogal olarak tiirevlenemeyen tiirler arasinda bireysel
gen manipiile etme ve gen aktarma yetenegindedir.

ISLAH CALISMALARI

Geleneksel 1slah calismalari melezlestirme olarak bilinir ve yiizyillarca mahsul kalitesini ve
miktarini iyilestirmek i¢in kullanilmistir. Melezleme, ebeveynlerin arzu ettigi 6zelliklerle yeni bir
cesitlilik olusturmak icin cinsel agidan uyumlu iki tiirii eslestirir. Bu kapsamda yapilan geleneksel
uygulamalar, bir bitkiden almman polen digerinin disi kismina yerlestirilir ve bu da her iki ana
bitkiden genetik bilgi iceren bir meleze yol agar. Bitki yetistiricileri, ge¢mesini istedikleri
Ozelliklere sahip bitkileri secer ve bu bitkileri yetistirmeye devam ederler. Melezlemenin sadece
ayn1 veya yakindan iligkili tiirlerde kullanilabilmektedir. Capraz tozlasma, asilama ve ¢apraz iireme
gibi geleneksel yontemlerle bitki ve hayvan Ozelliklerinin arttirilmasi zaman alir. Biyoteknoloji
ilerlemeleri, genlerin asir1 ekspresyonu veya silinmesi veya yabanci genlerin sokulmasi yoluyla
molekiiler diizeyde hizli bir sekilde spesifik degisikliklerin yapilmasina izin verir (Strauss, 2010;
Borem ve Fritsche-Neto., 2014).

Spesifik gen promotorleri ve transkripsiyon faktorleri gibi gen ekspresyon kontrol mekanizmalar
kullanilarak miimkiin olmaktadir. Markor destekli se¢im gibi yontemler, normalde genetigi
degistirilmis organizmalarla (GDO'larla) iligkili tartigsmalar olmadan "yonlendirilmis" hayvan
1slahinin etkinligini arttirir. Gen klonlama yontemleri ayrica genetik koddaki tiir farkliliklarina,
intronlarin varligini veya yoklugunu ve metilasyon gibi translasyon sonras1 modifikasyonlar1 da ele
almaktadir. Bir GDO, genetik materyali rekombinant DNA teknolojisi olarak adlandirilan genetik
miihendislik teknikleri kullanilarak degistirilmis olanidir. Modern Genetik miihendisligi, yeni
iirlinler i¢in istenen germilinlerin olusturulmasinda degerli olan genis bir gen yelpazesi sunmaktadir.
Bu ilerlemenin iyi bir aciklamasi, daha iyi domatesler i¢in genetik miihendisliginin kullanimiyla
izlenebilir. Genetik miihendisligi, tatlar ve aromalar, ebatlar, hasat dayanikliligi, renkler, direng vb.
gibi ¢esitli faydali ve gelisim 6zelliklerine sahip mahsullerin olusturulmasinda son derece yardimeci
olmustur.
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MUTAGENEZ

Biitiin canlilar deoksiribonikleik asit (DNA ) ad: verilen genetik materyal ile
programlanan hiicrelerden olusur. Sadece, DNA zincirinin kii¢iik bir boliimiiniin olusturan genlerin
dontis kodunda, proteinler ve DNA kalan pay rolii heniiz tam olarak anlasilamamistir. Genetik
materyal, kromozon ¢iftleri halinde diizenlenebilir. Herhangi bir organizmanin DNA'sinda rastgele
mutasyonlar olusabilir. Ekinler i¢inde c¢esitlilik olusturmak i¢in, bilim adamlar1 rastgele bitkiler
icindeki mutasyonlar1 indiikleyebilirler. Mutagenez, istenen 6zellik {lizerine tokezleme umutlarinda
rastgele mutasyonlari indiiklemek i¢in radyoaktiviteyi kullanir. Arastirmacilar, DNA i¢inde rastgele
mutasyonlar olusturmak ic¢in etil metansiilfonat veya radyoaktivite gibi mutasyon yapan
kimyasallar1 kullanabilirler (Parry ve ark., 2009; Hilscher ve ark., 2016).

MOLEKULER BELIRTECLER

Cok eski zamanlardan beri, ¢iftcilik uygulamalar1 yetisen mahsullerin genetik modifikasyonunu,
hizli biiyiime, daha biiyiik tohumlar veya evcil bitki tiirlerinin 6zelliklerini yabani akrabalardan
farkli kilan tatl: tiirler gibi 6zelliklerin secilmesi yoluyla benimsemistir. Genetik ¢esitliligin dagilim1
konusunda giivenilir bilgi, 1slah ve koruma programlari i¢in ©on kosuldur. Bir tlrlin veya
populasyonun genetik varyasyonu, sahada veya laboratuardaki molekiiler ve diger belirtegler
incelenerek  degerlendirilebilir. Molekiler  belirtecler, genomun  spesifik  lokasyonlarinda
bulunan tanimlanabilir DNA sekanslart olup ve bir o6zellik veya baglantili genin kalitimi ile
baglantilidir. Molekiiler markorler; marker destekli tireme, genetik kaynaklari anlama ve muhafaza
etme ile genotip dogrulama ic¢in kullanilabilir. Bu faaliyetler bitkilerin, orman agaglarinin,
hayvanlarin ve baliklarin genetik gelisimi i¢in kritik 6neme sahiptir (Ahmad ve ark., 2011; Kim ve
Kim., 2019). Molekiiler belirtegleri kullanarak, ireme daha kesin ve dogru hale getirilmekte ve bu
da, gelecek nesiller icin ortaya ¢ikabilecek istenmeyen karakteristiklere karst en 6nemli teknolojik
geligsmedir.

TRANSGENIKLER

Genetik miihendisligi, ¢cesitli ve karmasik tekniklere ragmen makul ve temel prensiplerine sahiptir.
Bununla birlikte, biyokimyasal ve fizyolojik etki mekanizmalarinin, gen ekspresyonunun
diizenlenmesi ve kullanilacak gen ve gen iriinliniin emniyetinin belirlenmesi ¢ok Onemlidir.
Transgenikler, orijinal organizmaya yeni bir gen (ler) eklemek i¢in bir DNA pargasinin baska bir
organizmanin DNA'sia yerlestirilmesini igerir. Bir organizmanin genetik materyaline bu genlerin
eklenmesi, istenen Ozelliklerle yeni bir gesitlilik olugturur. DNA bir test tiipinde hazirlanmali ve
paketlenmeli ve daha sonra yeni organizmaya eklenmelidir. Biyoloji ile yeni genetik bilgiler
girilebilir (Ahmad ve ark., 2011; Kouprina ve Larionov., 2019; . Transgeniklerin bir 6rnegi, papaya
ringpot virlisiine direng saglayan bir genle modifiye edilmis olan gokkusagi papayasidir.

KROMOZOM SAYISININ DEGISIKLIiGI

Poliploidi, bir mahsuliin kromozom sayisinin, verimliligini veya ebadini etkilemek amaciyla
modifiye edilmesi i¢in uyarilabilir. Genellikle, organizmalarin aksi takdirde diploidi olarak
bilinen iki kromozom seti ~ vardir. Bununla  birlikte, dogal olarak ya da kimyasallarin
kullanilmastyla, bu sayida kromozom degisebilir ve bu da mahsuliin dogurganlik degisikliklerine ya
da biiyiikliik degisikliklerine neden olabilir. Ornegin ¢ekirdeksiz karpuzlar bu sekilde olusturulur.
Bunun icin 4 setlik bir kromozom karpuz, 3 set kromozom iceren steril (cekirdeksiz) bir
karpuz olusturmak i¢in 2 setlik bir kromozom karpuz ile ¢aprazlanir (Chrispeels ve Sadava., 1994;
Hilscher ve ark., 2016).
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DIRENCLI BIiTKi YETISTIRME

Herbisitler (yabanci ot 6ldiiriiciiler), istenmeyen bitkilere uygulanabilen pestisitlerdir ve belirli bitki
tiirlerini hedef almak i¢in kullanilabilir. Yabani otlar, binlerce yildir ¢iftciler i¢in bir sorun oldugunu
bilinmektedir. Kimyasal herbisitler, yabanci otlar1 6ldiirmek ve dolayisiyla rekabeti saglamak igin
dogrudan bitkilere piiskiirtiiliir ve herbisite dayanikli mahsullerin gelismesi gerekir. Giiniimiizde
diinyada yetisen, bitkilerin glifosata maruz kalmayi tolere etmelerini saglayan modern genetik
miihendisligi ile insa edilmis herbisite dayanikli bir gene sahiptir. Gelistirilen tarimsal
biyoteknolojide yabani otlarla miicadele ederken, herbisitler, 6zellikle glifosat ile dogrudan temasa
dayanabilecek bir mahsuliin biliylimesine izin verir. Biyoteknoloji, herbisit toleransi seklinde bir
¢oziim sunmaktadir. Genom diizenleme, DNA'y1 dogrudan hiicre iginde degistirmek igin bir enzim
sisteminin kullanilmasidir. Cift¢ilerin yabani otlar1 kontrol etmesine yardimci olmak i¢in herbisite
dayanikli kanola gelistirmek i¢in genom diizenleme kullanilmistir (Acquaah, 2002; Brady ve Weil.,
2002).

Hagere kontrolii, yabani otlarin, boceklerin / akarlarin ve hastaliklarin yonetimini icerir. Burada
kimyasal (bdcek ilaci), biyolojik (biyolojik kontrol), mekanik (toprak isleme) ve kiiltiirel
uygulamalar kullanilmaktadir. Kiiltiirel uygulamalar arasinda mahsul rotasyonu, ayirma, mahsuliin
kaplanmasi, ekme, kompostlama, sakinma ve direng sayilabilir. Biitiinlesik hagere yonetimi, hasere
popiilasyonlarin1 ekonomik kayba neden olacak sayinin altinda tutmak i¢in tiim bu yontemleri
kullanmaya calismakta ve tarim ilaglarin1 son gare olarak onermektedir. Bocege dayanikli bitki,
toprak Bacillus thuringiensis'ten bir gene sahip olan baska tiirlerde yetistirilen genetik olarak
islenmis {irtinlerdir. Bacillus thuringiensis bakterisi, bitkileri boceklerin saldirilarina karsi koruyan
boceklere karst belirli bir toksin salgilamaktadir. Bu tiir bir teknoloji gelisme olarak zaten starlink
mahsullerinde kullaniliyor. Bununla birlikte, geleneksel 1slah uygulamalar ile benzer veya daha iyi
hagere direnci Ozelliklerinin elde edilebilecegi ve vahsi tiirlerle hibridizasyon veya ¢apraz tozlasma
isleminin cesitli haserelere karsi bitki direnci saglayabilecegi iddia edilmistir (Chrispeels ve
Sadava., 1994; Gold, 1999).

Son derece aranan Ozelliklerden biri bocek direncidir. Bu 6zellik bir mahsuliin boceklere karsi
direncini arttirir ve daha yiiksek verim saglar. Bu genetik olarak islenmis iiriinler, insanlara zarar
vermeyen toksin Ureten proteinler iceren kendi Bacillus thuringiensis’lerini Uretebilir. Bacillus
thuringiensis misir ve pamuk artik yaygindir ve boriilce, aygicegi, soya fasulyesi, domates, tiitiin,
ceviz, seker kamis1 ve piring Bt ile ilgili olarak incelenmektedir. Genellikle, iiriinler boceklerden
(yaprak bitleri gibi ) yayilan hastaliktan etkilenir. Ekin bitkileri arasinda hastaligin yayilmasi son
derece zordur ve daha once sadece etkilenen ekin tamamen ¢ikarilarak tedavi ediliyordu (Chrispeels
ve Sadava., 1994; Brady ve Weil., 2002). Tarimsal biyoteknoloji alani, genetik miihendislik viriis
direnciyle bir ¢6ziim sunmaktadir.

Tarimsal biyoteknoloji ayrica asir1 sicaklik kosullarinda bitkiler i¢in bir ¢6ziim saglayabilir. Verimi
en st diizeye ¢ikarmak ve {iriin 6liimiinii 6nlemek i¢in, soguk ve 1s1 toleransini diizenlemeye
yardime1 olan genler tasarlanabilir. Ornegin, papaya agaclar1 sicak ve soguk kosullara daha
toleransli olmasi i¢in genetik olarak degistirilmistir. Diger 6zellikler su kullanim verimliligi, azot
kullanim verimliligi ve tuz toleransidir. Su yonetimi, diinyanin bir¢ok bolgesinde bir dereceye kadar
yagislarin yetersiz veya degisken oldugu yerlerdedir. Bazi cift¢iler yagmuru desteklemek igin
sulama kullanir. Bir¢ok {ilkede biiylik ovalar gibi diger alanlarda, ciftciler ertesi yil bir mahsul
yetistirmek i¢in kullanilacak toprak nemini korumak i¢in nadas yili kullanirlar.

GELISTIRILMIiS BESLENME iCERiGi

Bilim adamlari, 6zellikle az gelismis iilkelerde insan sagligimi iyilestirmek i¢in hastalik veya
yetersiz beslenmeyle savagmaya yardimci oldugu bilinen besinleri iceren genetigi degistirilmis
gidalar olusturmaktadir. Beslenme agisindan gelistirilmis mahsuller, gelismekte olan iilkelerde
mikro besin yetersiz beslenmesinin azaltilmasinda 6nemli bir katki saglayabilir. Beslenmeyle
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zenginlestirilmis gidalarin gelisimi, bir¢ok biyoteknolojinin kombinasyon halinde uygulanmasiyla
gelistirilebilir. Yaygin gidalarin besin seviyelerinde dogal degisimden sorumlu genleri tanimlamak
icin genomik analiz ve genetik baglant1 haritalamas1 gereklidir. Bu genler daha sonra geleneksel
1slah yoluyla veya tek bir tiir icinde yeterli dogal degiskenlik olugsmazsa, genetik miihendisligi
yoluyla bilinen gesitlere aktarilabilir (Gold, 1999; Wieczorek ve Wright., 2012; Borem ve Fritsche-
Neto., 2014).

Kalite 6zellikleri arasinda artan beslenme veya diyet degeri, iyilestirilmis gida isleme ve depolama
veya bitkilerde toksinlerin ve alerjenlerin ortadan kaldirilmasi bulunur. Tarimsal biyoteknoloji,
artan bir poplilasyonun ihtiyaglarini karsilamak amaciyla c¢esitli mahsullerin besin igerigini
gelistirmek i¢in kullanilmistir. Genetik miihendisligi ile daha yiiksek vitamin konsantrasyonlu
drinler  Gretebilir. Ornegin, altm  piring bitkilerin insan  viicudunda A  vitaminine déniistiiriilen
bilesikler iiretmelerini saglayan ii¢ gen igerir. Bu besleyici olarak gelistirilmis piring, diinyanin 6nde
gelen korlik nedeni olan A vitamini eksikligiyle miicadele etmek icin tasarlanmistir. Benzer
sekilde, mikro besin eksiklikleriyle miicadelede muzdaki beslenmeyi iyilestirmeye ¢alismistir.
Afrika’nin bazi {ilkelerinde, muzlart A vitamini ve demir icerecek sekilde genetik olarak
degistirilmistir.

PEYZAJ BITKILERI

Tarimsal biyoteknolojide, sadece bitkilerde hastaliklarla miicadele etmek veya gida kalitesini
artirmaktan baska biyoteknolojik alanlarida igermektedir. Ornegin peyzaj bitkilerinde estetik
uygulamalar vardir ve bunun bir Ornegi, ¢igeklerin rengini, kokusunu, boyutunu ve diger
ozelliklerini gelistirmek i¢in gen tanimlama ve transfer tekniklerinin kullanilmasidir. Ayn1 sekilde,
biyoteknoloji, 6zellikle calilar ve agacglar gibi diger yaygin siis bitkilerinde iyilestirmeler yapmak
icin kullanilmistir. Bu degisikliklerin bazilari, iklimi soguk olan bdlgelerin bahgelerinde
yetisebilmesi i¢in bir tropik bitki tiiriiniin soguk direncini arttirmak gibi mahsullere yapilanlara
benzer (Fisher ve ark., 2019).

BiYOYAKITLAR

Biyoyakaitlar, bitkilerden (yani enerji bitkileri) veya tarimsal, ticari, evsel ve / veya endiistriyel
atiklardan (atik biyolojik bir kokene sahipse) iiretilebilir. Yenilenebilir biyoyakitlar genellikle
fotosentez siirecinde bitkilerde veya mikroalglarda meydana gelenler gibi c¢agdas karbon
fiksasyonunu igerir. Tarim endiistrisi biyoyakit endiistrisinde biiyiik bir rol oynamakta ve biyo-yag,
biyo-dizel ve biyo-etanoliin fermantasyonu ve rafine edilmesi i¢in hammaddeler saglamaktadir.
Genetik miithendislik ve enzim optimizasyon teknikleri, daha verimli doniisiim ve elde edilen yakit
iiriinlerinin daha yiiksek {iriinlerin ¢iktilar1 i¢cin daha kaliteli hammaddeler gelistirmek igin
kullanilmaktadir (Sims ve ark., 2010). Yiiksek verimli, enerji yogunlugu olan mahsuller, hasat ve
nakliye ile ilgili goreceli maliyetleri en aza indirebilir ve bu da daha yiiksek degerli yakat
iirlinlerinin elde edilmesini saglar.

MIiKRO COGALTMA

Mikro ¢ogaltma, bitki dokusunun kiigiik boliimlerini veya tomurcuklar gibi biitiin yapilari almay1 ve
biitiin bitkileri yeniden tiretmek igin yapay kosullar altinda kiiltiirlemeyi icerir. Mikro-¢ogaltma,
degerli bitkilerin bakimi, 6zellikle zor turlerin yetistirilmesi igin faydalidir. Bitki 1slahini hizlandirir
ve arastirma i¢in bol miktarda bitki materyali saglar. Mahsul ve bahge bitkileri i¢in, mikro ¢ogaltma
artik diinya c¢apinda ylizlerce laboratuvari iceren biiylik bir ticari endiistrinin temelidir. Hizli
yayllma avantajlarina ek olarak, oOzellikle hastalik saptama teshis kitlerinin kullanimi ile
birlestirildiginde  hastaliksiz ~ yetistirme materyali iliretmek i¢in  mikro yayilma da
kullanilabilir. Ormancilikta mikro yayilimin daha yaygin olarak kullanilmasi i¢in bazi girisimlerde
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bulunulmustur. Kesimler yoluyla vejetatif yayilma ile karsilastirildiginda, mikro-¢ogaltma yoluyla
elde edilebilenden daha yiliksek ¢ogalma oranlari, ekim stokunun daha hizli bir sekilde yayilmasin
saglar, ancak arzu edilen klonlarin sinirlt olmasi, ormancilikta daha genis bir kabul edilmesine engel
teskil etmektedir.

Tarim {riinleri agisindan 6nemli bir yer alan muz, genellikle istihdam, gelir ve gida kaynagi olan
gelismekte olan iilkelerde yetisir. Muz iiretimi, maliyet ve olumsuz ¢evresel nedenlerden dolayi
agrokimyasal kontrol ile basarili bir sekilde ele alinamayan hasere ve hastalik sorunlari nedeniyle
bircok bolgede diisiis gostermektedir. Muz klonal olarak iiretildiginden sorun daha da artmaktadir
ve hastalikli ana bitkilerin kullanim1 bu nedenle hastalikli yeni bireylerde etki gosterir. Mikro
cogalma saglikli dokusundan hastaliksiz muz bitkiciklerini yeniden Uretmenin bir yolunu temsil
eder. Orijinal bir slirglin ucu, enfektif organizmalar1 yok etmek igin 1s1l islem gormiis ve daha sonra
yeni bitkiler liretmek i¢in bir¢ok rejenerasyon dongiisii boyunca kullanilmistir.  Muzun mikro-
cogaltilmast birgok afrika iilkelerinde oldugu gibi, diger bircok iilkede, gida giivenliginin ve
gelirlerin artmasina katkida bulunan muazzam bir etkiye sahiptir. Nispeten ucuz ve kolay uygulanan
bir teknoloji olmanin tiim avantajlarina sahiptir ve 6nemli ¢evresel faydalar getirir (Strauss, 2010;
Borem ve Fritsche-Neto., 2014).

BiYOTEKNOLOJIN TARIMSAL FAYDALARI

Biyoteknoloji birgok yonden yararli olmustur. Ilk olarak, daha yiiksek verime sahip stabilize edilmis
bitkiler basariyla tiretilmistir. Bu bitkilerin zararlilara, hastaliklara ve yagis gibi abiyotik faktorlere
kars1 direnci, verimi arttirmada biiyilk rol oynamistir. Modern tarim veya tarimsal
biyoteknolojilerinin birgok avantajlari olmakla birlikte Ozellikle 3 O6nemli faydasi 6n plana
cikmaktadir. Bunlardan birincisi giivenliktir; bir endiistri olarak tarim, ¢iftgilerin gerekli
teknolojilere erisimini saglamak ve modern tarim sistemini saglamak i¢in devlet kurumlar1 ve diger
baz1 kuruluslarla el ele caligmaktadir. Ciftcilere tarimsal uygulamalarin dikkatli uygulanmasini
saglayan ve yanlis uygulamalardan kacman egitim ve sertifikalandirma programlari yardimci
olmakla birlikte biyoteknolojik bilgisine sahip giivenli tarim uygulamasi olmaktadir. ikici faydasi
ise stirdiiriilebilirlik; teknolojideki bu gelisme ¢iftcilere siirdiiriilebilir tarimi iyilestirmek ve ¢evresel
ayak izini sinirlamak icin yararli araglar ve kaynaklar saglamaktadir. Ayrica erozyona, su kirliligine
kars1 korunma olarak koruma amacli toprak isleme gibi yenilikleri tesvik etmis ve karbon tutumu
tesvik etmek siirdiiriilebilir tarimin en énemli kriterlerinden oldugu bilinmektedir. Ugiincii bir
faydasi ise fiyata uygunluktur; modern teknoloji sistemi, diinyanin biiyliyen niifusunun talebine
cevap vermek icin uygun fiyatl yiyecek tedarikini tesvik ediyor. Modern tarim uygulamasi, liretim
maliyetini diisiirmek i¢in daha kii¢iik toprak parcalar1 kullanan biiyiik tiretime de izin verir.

SONUC

Tarim ¢alismalari, tarim bilimi olarak bilinir ve yasamin devam etmesini saglamak i¢in tarimsal
ekiminin kullanilmasi ve yapilmasi olarak goriilmektedir. Bununla birlikte ziraat, tiim bitkisel
iiriinler, gida, lif ve diger temel veya yan iiriinler i¢in hayvan, bitki, mantar ve diger yasam
formlarini igerir. Diinyanin dort bir yaninda yeni iilkeler biyoteknoloji bitkilerinin ekimini tercih
ediyorlar. Biyoteknolojik gelismeler ve tarimsal uygulamalar sayesinde hastalik ve zararlilara
direngli bitkiler iiretilmis ve tibbi uygulamalar i¢in énemli proteinler elde edilmistir. Biyoteknoloji
siklikla biyomedikal arastirma ile esanlamli olarak kabul edilir, ancak genleri incelemek, klonlamak
ve degistirmek i¢in biyoteknoloji yontemlerinden yararlanan bir¢cok baska endiistri vardir. Giinliik
yasamlarimizda enzimler fikrine alismis bulunmaktayiz ve bir¢ok insan GDOQO'larin gidalarimizda
kullannmin1 ¢evreleyen tartismalara asinadir. Tarim endiistrisi bu tartismanin merkezinde, ancak
tarimsal biyoteknoloji hayatimizi daha iyi hale getirme potansiyeline sahip sayisiz yeni iiriin
iiretiliyor. Kiiresel olarak, tarimsal sistemler teknolojik bilgi birikiminin gelismesi nedeniyle biiyiik
Olgiide ilerlemistir. Dahasi, son ylizyillar modern Biyoteknoloji kullanimiyla tarimsal
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kucaklagmanin zirvesine isaret ettigi goriilmektedir.

Biyoteknoloji, Ozellikle tarimsal verimliligi arttirmada ve bitkilerin hastaliklara karsi direncini
arttirmada faydali olmustur. Bilim adamlar1 bunu DNA'y1 inceleyerek yaparlar. Oncelikle bitki veya
hayvan i¢in faydali olabilecek geni tanimlar, daha sonra istenen sonucu elde etmek icin verilen
ozelliklerle kesin ve kesin olarak calisirlar. Biyoteknoloji, gelismekte olan iilkelerin ¢ogunun
ekonomisini ve sosyal yasamini olumlu yonde etkilemistir. Biyoteknolojik tesisler tarafindan artan
gida iiretimi, artik daha fazla insanin tarim ilaglarina daha az para harcayarak gida giivenliginden
yararlanabilecegi anlamina geliyor. Bu daha sonra yasam standartlarinin artmasina neden oldu.
Biyoteknoloji, tarimda, hem bitkiler hem de hayvanlar igin bir gergektir. Bu organizmalarin
anlasildigi ve genetik kaynak yoOnetiminin gelistirildigi bir ara¢ sunar. Bitkiler ve hayvanlar
boylelikle genlerinin incelenmesi ve 6zelliklerinin manipiilasyonu yoluyla verimliliklerini arttirmis
ve hastaliklara daha iyi direng elde etmislerdir. Biyoteknolojinin yapilmasinin farkli yollar1 vardir
ve bunlar genetik miihendisligi, asilama, molekiiller marker, doku kiiltiirii ve genomigi
icerir. Teknoloji degisiyor ve bilim diinyas1 da Oyle ve kim bilir, genetik ve biyoteknolojide
blyiileyici bir gelisme olabilir.

KAYNAKLAR

A.C Jones, E.A. Monroe, S. Podell, W.R.Hess, S. Klages, E. Esquenazi, S.Niessen, H. Hoover, M.
Rothmann, R.S.Lasken, et al.Genomic insights into the physiology and ecology of the marine
filamentous cyanobacterium Lyngbya majuscula. Proc Natl Acad Sci USA, 108 (2011),
pp. 8815-8820

Acquaah, G (2002) Soil and Land. Principles of Crop Production, Theories, Techniques and
Technology. Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ, USA.

Ahmad P, Ashraf M, Younis M, Hu X, Kumar A, Akram NA, Al-Qurainy F. (2011). Role of
transgenic plants in agriculture and biopharming. Biotechnol Adv. 30(3):524-40.

Borem A., Fritsche-Neto R.(2014). Biotechnology and Plant Breeding, Academic Press, ISBN
9780124186729,

Brady NC, Weil RR (2002) Practical Nutrient Management. Elements of the Nature and Properties
of Soils, Pearson Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ, USA.

Chrispeels MJ Sadava DE (1994) Farming Systems: Development, Productivity, and Sustainability.
Plants, Genes, and Agriculture. Jones and Bartlett, Boston, USA.

Chrispeels MJ Sadava DE (1994) Nutrition from the Soil. Plants, Genes, and Agriculture. Jones and
Bartlett, Boston, MA, USA.

Fisher A.C., Kamga M.H., Agarabi C., Brorson K., Yoon S. (2019). The Current Scientific and
Regulatory Landscape in Advancing Integrated Continuous Biopharmaceutical
Manufacturing. Trendsin Biotechnology, 37(3)

Gold MV (1999) Sustainable Agriculture: Definitions and Terms. USDA National Agriculture
Library. Beltsville, MD

Hilscher J., Birstmayr H, Stoger E. (2016). Targeted modification of plant genomes for precision
crop breeding. Biotechnol J. 12(1). doi: 10.1002/biot.201600173

Kim B., Kim S.(2019). Development of Molecular Markers for Distinguishing Onion (Allium cepa
L.) and Welsh Onion (A. fistulosum L.) Based on Polymorphic Mitochondrial Genome
Sequences. Plant Breed. Biotech. 7:151-160

Kouprina N., Larionov, V. (2019). TAR Cloning: Perspectives for Functional Genomics,
Biomedicine, and Biotechnology, Molecular Therapy - Methods & Clinical Development,
Volume 14, Pages 16-26,

Year 3 (2019) Vol:12 Issued in DECEMBER, 2019 www.ejons.co.uk




EJONS International Journal on Mathematic, Engineering and Natural Sciences _

Parry MA, Madgwick PJ, Bayon C, Tearall K, Hernandez-Lopez A, Baudo M, Rakszegi M,
Hamada W, Al-Yassin A, Ouabbou H, Labhilili M, Phillips AL. (2009). Mutation discovery
for crop improvement. J. Exp Bot. 60(10):2817-25.

Sims REH, Mabee W, Saddler JN, Taylor M. (2010). An overview of second generation biofuel
technologies. Bioresour Technol. 101(6):1570-1580. doi: 10.1016/j.biortech.2009.11.046.

Stephen Strauss (2010). Biotech breeding goes bovine. Nature Biotechnology. V: 28; 540
Strauss S. (2010). Biotech breeding goes bovine. Nature Biotechnology. V: 28; 540

T. Fujisawa, R. Narikawa, S. Okamoto, S. Ehira, H. Yoshimura, I. Suzuki, T.Masuda, M. Mochimar
u, S. Takaichi, K. Awai, et al.Genomic structure of an economically important
cyanobacterium, Arthrospira (Spirulina) platensis NIES-39. DNA Res, 17 (2010), pp. 85-103

Watson, J. D., M. Gilman, J. Witkowski and M. Zoller. 1992. Recombinant DNA. 2nd ed. New
York: W. H. Freeman.

Wieczorek, A. M. & Wright, M. G. (2012) History of Agricultural Biotechnology: How Crop
Development has Evolved. Nature Education Knowledge 3(10):9

Year 3 (2019) Vol:12 Issued in DECEMBER, 2019 www.ejons.co.uk





