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OZET

Bu calisma kapsaminda Eskisehir il sinirlarinda yer alan zemin iizeri 6 katli ve her katta 2 daire
olmak tizere toplamda 14 daireden olusan 435 m? oturum alanina sahip bir binanin 1s1 kaybi
hesaplar1 TS 825 standardina uygun olacak sekilde duvar i¢i yogusma tahkiki hesap ve detaylariyla
birlikte yapilmistir. Hesaplamalar yapilirken binanin yoniine gore 1s1l kazanglar1 ve infiltrasyon
kayiplart da dahil edilmistir. Hesaplamalar her katta yer alan daire i¢in ayr1 ayr1 yapilmis yon
arttirim faktorii de diisiintilmiistiir. Yapilan ¢alisma sonucunda binanin TS 825’e uygun oldugu, kis
mevsimi boyunca secilen duvar i¢ detayinda yogusma olayr sonucunda biriken suyun Mart ayindan
itibaren Aralik ayina kadar buharlastigi, zemin ve ¢ati1 katlarda ara katlara gore yaklasik %10 daha
fazla 1s1 kayb1 oldugu goriilmiistiir. Hesaplanan sonuglara gore daire i¢inde yer alan her odaya
uygun boyut ve tipte radyatdr kapasitesi belirlenmis ve boyutlar kombi kapasitesiyle birlikte
secilmigstir. Calisma sonucunda her bir daire i¢in 1s1 kayb1 hesabinin yapilmasinin, ve bina yapi
elemanlarinin kaliteli ve yalitkan malzemelerden secilmesinin, optimum yasam kosullar1 a¢isindan
biiylik 6nem tegskil ettigi anlagilmigtir.
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CALCULATION OF HEAT LOSS VALUES WITH CONDENSING DEFINITION OF THE
SIX-FLOORED BUILDING IN ESKISEHIR, PANEL RADIATOR AND BOILER
CAPACITY DEFINITION FOR EACH FLATS

ABSTRACT

In this study, heat loss calculations of a building is completed, abided by TS 825 standard which is
located in Eskisehir, which have ground and 6 floors equals totally 14 flats and 435 m? session area.
Condensing issue that is occured in the inlet surface of the wall section monthly, infiltration loss
and heat gaining issues are considered to calculations. Calculations are done per each flats and
direction factor is involved. As a result of all calculations, the building and selected wall details,
insulation material are compatible with TS 825, throughout the winter time all condensing water
that is collected wall inlet section, is evaporated between March and December for all year. Heat
loss value of ground and roof floor is more about 10% than the intermediate floors as well. Based
on the calculated values, appropriate radiator and wall hung boiler capacity is determined for each
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flats. It is investigated that, in order to provide optimum life standards, heat loss calculations should
be completed for each flats.

Keywords: Heat loss, TS 825, Insulation, Radiator, The boiler

1. GIRIS

Is1 transferi, hemen hemen tiim uygulamalarda belli amaglarla kullanilmaktadir. Fakat insanlarin
yasam alaninda kis aylarinda konutlarin i¢ ortami ve dis ortam sicaklik farkindan kaynaklanan 1s1
transfer ilkeleriyle konuttan dis ortama transfer olan 1s1, en aza indirgenmeye ¢alisilmaktadir. Bu
nedenle son donemlerde yalittm malzemeleri {izerine yaygin inovasyon c¢alismalart hiz
kazanmaktadir. Yalitim malzemelerine ilave olarak duvarda kullanilan tugla malzemesi yerine gaz
beton malzemeler kullanilmakta, hatta pencerelere ait camlardan iletimle olan 1s1 transferini minimize
edebilmek i¢in, ¢ift camli pencerelerde iki cam katmani arasina yalitim amaciyla, havaya gore daha
yalitkan olan Argon gazi eklenmektedir.

Bu calismanin amaci, Eskisehir ilinde bulunan 14 dairelik bir binanin, tiim daireleri i¢in 1s1 kaybi
hesabinin TS 825’e gore yapilarak, binanin uygunlugunun degerlendirilmesi ve yapilan hesaplamalar
sonucunda her bir dairenin odalar1 i¢in radyatdr teferruati hesabi yapilarak toplam 1s1 kayb1 ve hat
uzunluguna gore de her bir daireye gére kombi kapasitesi belirlemektir. Bu ¢alisma sonucunda 1s1
kayb1 degerinin ayn1 binada zemin kat, ara katlar ve ¢at1 kat arasinda, hatta yiikseklik, yon faktoriine
bagli olarak nasil degisim izleniminde oldugu yorumlanmis olacaktir. Bu ¢alisma sonunda ayni
binada yer alan tiim daireler icin 1s1 kayb1 hesabinin ayr1 ayri yapilarak uygun radyatér ve kombi
secilmesinin ilerleyen siirecte binada 1sinma problemi yasanmamasi ve dairenin belli odalarinda
rutubet olusmamasi i¢in biiylik 6nem teskil ettigi anlasilmistir. Bu nedenle, 6zellikle kullanicilarin
yasam konforu ve binalarin uzun 6miirlii olmas1 agisindan duvar i¢i yogusma ve buharlagsma tahkiki
hesaplamalar1 yapilmali ve grafiklerle ifade edilmelidir. Kis mevsiminde duvar i¢inde biriken suyun,
bahar ve yaz mevsiminde duvar i¢cinden buharlastirilarak uzaklastirilacagr duvar detay tasarimi
yapilmalidir. Bu nedenle binalarin émrii ve konforu i¢in yap1 elemanlar1 se¢iminin enerji verimliligi,
canliligin siirdiiriilebilirligi agisindan biiyiik 6nem arz ettigi anlagilmistir.

Sekil 1°de 1s1 kayb1 hesab1 yapilacak olan dairelerin normal katlar mimari plani verilmistir. Her katta
simetrik 2 daire olmak iizere 4 oda 1 salon, 2 banyo+1 tuvalet ve 2 balkondan olusan dairelerde
olduke¢a genis antre bulunmaktadir. Bina cephe olarak giiney yonliidiir.
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Sekil 1. Bina normal kat plani

Sekil 1°de gosterilen mimari projede tiim pencereler yesil renkle gosterilmistir. Genel olarak pencere
alaninin fazla olmasiin 1s1 kaybini arttirici yonde olumsuz etkisi oldugu bilinmektedir. Fakat 1s1
kaybin1 optimize etmek ic¢in pencere alanlarinin kiigiiltiilmesi konutlarin karanlik olmasina yol
acacagindan secilen duvar donat1 detay1 ve uygun yalitim ile bu durum dengelenebilir. Pencerelerden
olan 1s1 kaybin1 azaltmak amaciyla ¢ift cam arasinda hava yerine daha yalitkan 6zellik gdsteren Argon
gaz1 kullanilabilir, ilave olarak son dénemde yaygin olarak tercih edilen distan otomatik panjur
sistemleri de kullanilarak 6zellikle geceleri 1s1 kaybi ilave direng uygulamasiyla minimize edilebilir

2. LITERATUR OZETI

Literatiirde 1s1 kaybi, binalarin siirdiiriilebilir sekilde 1s11 verimliligi hususunda bir¢ok akademik
caligma bulunmaktadir.

Yurtseven, 2006°da yaptig1 yiiksek lisans tez ¢aligmasinda, bir binaya ait 1s1 kayb1 hesaplarin1 TS
825’e uygun olacak sekilde analitik yontemlerle yaptiktan sonra Visual C# 2005 programini
kullanilarak kodlama mantigiyla, tim hesaplamalar1 siniflandirarak sonucu bulmayi kolaylastiran bir
program yazmuistir. Bu programla elde edilen sonuglarin analitik yontemlerle elde edilen sonuclarla
ayni oldugunu, fakat program sayesinde hesaplamalarin daha pratik bir sekilde yapildigin1 ve hazir
sablon olarak kullanilabilecegini ispatlamistir [1].

Sorensen, 2013 yilinda yaptig1 akademik caligsmada, binalara ait duvar yiizeylerinin toplam 1s1 transfer
katsayilar1 U (W/m?K) degerini 6lgmeye yarayan, 2002 yilinda Danimarka’da icat edilmis U deger
ol¢lim cihaz1 uygulamalarini yaparak, bir mahalde tiim duvar yiizeylerinde 1s1 kayiplarinin en fazla
oldugu yiizeylerin tespit edilmesinde pratik olarak cihazin islevselligini uygulamalarla anlatmistir.
Bu cihazin test edilen duvar yiizeylerinin yenilenmesi ve yalitim yapilmasinda, yapilacak
harcamalarin daha verimli planlamasinda aktif olarak kullanilabilecegini ifade etmistir [2].

Karakog, yaptig1 akademik ¢alismada 1s1 kaybr hesabiin yapilma yontemlerini belirtmis, dzellikle
bir mahal i¢inde tiim bdliimler i¢in hesaplamalarin ayr1 ayr1 yapilmasi gerektigini belirterek, 1s1 kaybi
hesabinin TS 825 standardina uygun olarak nasil yapilacagi konusunda, drneklerle tarifleme anlatan
bir ¢alisma yapmis, dogru hesaplama yapabilmek i¢in dikkat edilmesi gerek hususlar1 metin i¢inde
vurgulamistir [3].
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Yazici, yaptig1 akademik calismada Denizli ilinde konumlandirilmis bir bina i¢in 1s1 kayb1 hesaplarini
TS 825’e uygun olacak sekilde yaparak, hesaplamalar sonucunda binanin kis mevsiminde ihtiyag
duyacag1 toplam yakit miktarin1 ve atmosfere gonderilecek emisyon miktarini CO2 olarak ifade
etmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda hesapladigir degerlerin beklediginden biiylik ¢ikma sebebinin
Denizli bdlgesinin 2. iklim bélgesinde oldugu igin dis ortam sicakhigmimn -6 °C kabul edilmesi
kaynakli oldugunu belirtmistir. [4].

Aktemur 2018 yilinda yaptig1 akademik ¢alismada, Tiirkiye’ nin dort farkli giin bolgesinde bulunan;
Sanlrfa, Sivas, Konya ve Antalya i¢in dort farkli yalitim malzemesinin 1sitma ve sogutma
performansina olan etkilerini degerlendirmistir. Bu yalitim malzemeleri, fiberglass, polystren kopiik,
cam yiinii ve fenolik kopiiktiir. Dort farkli bolge i¢in yapilan hesaplamalar sonucunda, optimum
yalitim kalinliginin 3.5 cm itibariyle baslatilmasi gerektigi anlagilmis olup 1sitma ve sogutma amagh
olarak en verimli malzemenin cam yiinii oldugu goriilmiistiir. Yapilan yatirnmin 3.28 yilda geri
dondiigii ve tiim bolgelerde ve her yakit tipi icin bu malzemenin %65°ten daha fazla emisyonlarda
diismeye etken oldugu anlagilmistir. [5]

Dilmag, 1999 yilinda yaptigi akademik ¢alisma da TS 825 standardinin ilk versiyonunun uygunluk
degerlendirmesini yapmis, sadece iletim olan 1s1 kaybi1 ve 1s1l kazan¢ hesaplamalarinin yeterli
olmadigini, 1s11 kopriiler ve yogusma tahkiki hesaplamalarimin da eklenmesi gerektigini, hesap
metodunu ii¢ farkli bina i¢in degerlendirmesini 6zet seklinde yaparak vurgulamistir [6].

2. Binanin TS 825 Uygunlugunun Test Edilmesi

TS 825 binalarda yap: elemanlar1 uygunlugu ve yaliim kurallarini igeren 1s1 kaybi hesaplama
yontemlerini barindiran bir standarttir. Binanin bu standarda uygunlugunun testi projelendirmede ilk
asamadir.

2.1 Bina Boyut ve Parametrelerinin Belirlenmesi

Bina yap1 olarak Eskisehir ili sinirlart i¢inde (3. derece giin bolgesi i¢inde) bulunmaktadir. Mimari
projesi verilen bina, zemin kat + 6 kat {izerinde bulunan karkas yap1 olup giiney cephelidir. Her katta
iki daire vardir, daire planlar1 simetriktir. Autocad ortaminda ¢izilmis olan mimari projeden 6l¢ii
almarak asagidaki parametreler hesaplama amaciyla belirlenmistir.

Binanin oturum alani= 435.6 m?

Yiikseklik(Distan disa) = 25.5 m

Cat1 alam=461 m?

Toplam pencere alani=304.074 m?
Isitilmayan bodrum tabani (A qsc)=435.6 m?
Toprak temasli alan(At)=0 m?

Dis Duvar alan1 (Aq),
Ag=(24.47+17.79)*25.5-304.074=583.386 m?
Tavan alani= 820.79*22.6=461.074 m?
A0p=583.386+461.071+435.6+304.074=1784.131 m?
Vrit=435.6*25.5=11107.8 m®
An=0.32*Vp1=3554.5 m?

Autocad ortaminda tek tek 6l¢lim alinarak hesaplanan tiim degerler Tablo 1’de ifade edilmistir.
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Tablo 1. Binaya ait alan hesaplamalari [7]

Binanin Oturum Alani - m? 435.6
Toplam Yikseklik - m 255
Giiney Pencere Alani (Ag) - m? 115.61
Kuzey Pencere Alani (Ag) -m? 37.6
Bat1 Pencere Alani (Ap) - m? 758.5
Dogu Pencere Alani (Ag) - m? 75.36
Toplam Pencere Alan1 -m? 304
Isitilmayan Bodrum Alani (A gisc) - M? 435.6
Toprak Temasl Alan (A) - m? 0
Dis Duvar Alani (Ag) - m? 583.86
Tavan Alani (Atavan) - M2 461
Toplam Alan (Ap) - m? 1784
Toplam hacim Vi - m? 11107.8
AN=0.32*V i - m? 3554.5

2.2 Bina Is1 Kayiplarinin Hesaplanmasi

Binanin dig duvar kesit bilesenleri asagida verilmistir. Bu dogrultuda duvarin toplam 1s1 transfer
iletim katsayis1 hesaplanmistir. D1 duvar taginim katsayisi hai:0.13 olarak kabul edilmistir. Bu
durumda duvara ait toplam 1s1 transfer katsayisi (U) hesaplanabilir. Tablo 2’de bina dis duvarlarina
ait bilesenler ve kalinliklar1 yazilmistir.

Tablo 2. Bina dis duvar detaylari

Yap1 Elemam | Kahnhk (L) - m Isi letim Katsayisi( ) - W/mK L/u
Tugla 0.2 0.45 0.444
Yalitim 0.06 0.04 1.5
I¢ Stva 0.03 1.4 0.0215
Dig Siva 0.03 0.87 0.0115
Filethazir siva 0.01 0.87 0.0344

Uduvar: 0.458 W/m?K olarak hesaplanmistir.
Duvara ait bileske 1s1 transfer katsayisi bulunduktan sonra binanin dis duvarlardan olan 1s1 transferi
hesaplanmaistir.

Binanin Cidar Kaybi:

Binanin cidar kaybi1 hesab1 Denklem 1 ve Denklem 2 yardimiyla hesaplanir.
H; = AU + IxU (D
AU = UgAq + UyA, + 0.8U AL + 0.5U A + 0.5U45cAgisc 2
AU=1255.357 W/K (Cidar kayb1)
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Binanin Havalandirma Kaybai:

Denklem 3’de havalandirma kayb1 hesap yonetimi verilmistir.
H,, = 0.33n,V, 3)
V,=8885,6 m*
Hr=2930 W (infiltrasyon kaybr1)
Not: Yukarida iglem yapilirken pencerenin 1s1l iletim katsayisi (Ap)=2.6 W/m?K olarak alinmistir. [7]

Ayrica np=1 se¢ilmistir. Bina kullanim amac1 olarak normal mesken konut seklinde kullanilacaktir.
[7]
H=2930+1255=4185 W olarak binanin toplam cidar ve infiltrasyon kayb1 bulunur.

2.3 Bina Isi1l Kazan¢larinin Hesaplanmasi
Binanin 1s1l kazanglar1 arasinda konut i¢inde kullanilan elektrikli cihazlar ve giines 1s1nimiyla binanin
bulundugu giin bolgesine gore kazanilan 1s1 g6z oniinde bulundurulmalidir.

Elektrik ve Is1 Veren Gerecler: Bina ticari amagla kullanilmadigi i¢in elektrik ve 1s1 veren gereglerden
kazanilan 1s1 miktar1 5 W/m? “dir. Denklem 4’de kullanilan alan hesabi verilmistir.

Ap = 0.32Vpq¢ 4)
Kullanilan Alan(An) = 0.32Vprit = 3554.5 m?
5x3554.5=17771 W kazang olarak bulunur.

Aylik Ortalama Giines Enerjisi Kazanglari: Bina Eskisehir’de oldugundan 3. derece giin
bolgesindedir. Tablo 3’de 3. derece giin bdlgesi i¢in bir yil iginde tiim aylar i¢in 1s51mim siddeti
degerleri verilmistir. [7]

Tablo 3. Eskisehir i¢in aylara gore 1s1mnim siddeti

Ay (\I/\Q/‘;fr‘;yz) liuzey (W/M?) | Tvatvdogu (W/m?)
Ocak 72 26 s
Subat 84 37 !
Mart 87 52 i
Nisan 90 66 2
. - 79 114
Haziran 95 83 22
Temmuz 93 81 s
Agustos 93 LE e
Eylul 89 > o
Ekim 82 40 22
Kasim 67 27 L
Aralik 64 22 il
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Tablo 3°de verilen bilgiler dogrultusunda sadece Ocak ay1 i¢in kazanilan 1sinim siddeti teorik
yontemle hesaplanmis, diger tiim aylarin hesabi excel programi yardimiyla tamamlanmistir. Denklem
5’de hesap yontemi verilmistir.

Giqy = 0.89l (5)
Bina ¢ok katli cam oldugundan gl degeri 0.75 alinmistir. [7]
Bina ¢ok katli bitisik nizam oldugu i¢inde rjay=0.5 alinir.
Ocak kazanglar1 formiilii Denklem 6’da verilmistir.
Bgocak = TiocakTiocakliocarAi (6)
Dgocak = 4736.3 W olarak bulunur.
Ti=19 °C Teocak=-0,3 °C
KKOocax = Bocak + ocar)/H (Tiocar — Ta,ocak) (7
Denklem 7 kullanilarak ocak kazang faktorii bulunur. [7]
KKO (ocaky= (4736,3+17771)/[4185*(19+0,3)]=0,278
Nocar = 1 — e1"KKOocal) = 0.972 (8)
0,972*(4736,3+17771)=21879,5 W degerindedir.
21890,5*86400*30*1073=56.74 kJ

Hesaplamalar yapilirken tiim detaylar diisiiniilerek yap1 detay1 secimi, bu parametrelere uygun sekilde
yapilirsa, binada yasayan canlilarin her mevsim konforu saglanmakla kalmayip, binanin omrii
acisindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Ozellikle yogusma tahkiki hesaplamalari her ay i¢in yapilmali
ve binanin bulundugu mahale gére nem dengesinin kontrol altinda tutulmalidir. Bu sayede enerjinin
giinden giine tiikkenmekte oldugu giiniimiizde, gelecek nesillere enerji kaynaklarinin siirdiiriilebilir
sekilde devredilmesi agisindan tiim bu hesaplamalar yiiksek paya sahiptir.

Tablo 4’de tiim aylar i¢in hesaplanmis 1s1 kayip ve kazang degerleri verilmistir. Bu tablo {izerinden
binanin ve tiim yap1 elemanlarinin TS 825’e uygunlugunun degerlendirilmesi yapilmistir.

Tablo 4. Toplam 1s1 kayip-kazang tablosu

Ozgiilist | Sicaklik Isil icIs1 Giines | Toplam Kazang
kaybi Farki - . KKO o
Aylar H=H+Hy | Ti-T Kayip | Kazanc1 | Enerji | st=sitss ul-] Faktori Qay
- \" 1=le . -
[W/K] [K] [W] <1 [W] =S [W] [VV] I]ay['] [KW]
Ocak 4185 19.3 80770 17771 4736 22507,3 | 0,279 0,9759 21964
Subat 4185 18.9 79096 17771 5895 23666,8 | 0,299 | 0,96472 | 22831
Mart 4185 14.9 62356 17771 7069 24840 0,398 | 0,91878 | 19669
Nisan 4185 8.9 37246 17771 7916 25687 0,69 0,76575 | 19669
Mayis 4185 4.6 19251 17771 9212 26983,3 Yok Yok 0
Haziran 4185 0.5 2092.5 17771 9722 274934 Yok Yok 0
Temmuz 4185 ..Te - 17771 9450 27221,6 Yok Yok 0
yuksek
Agustos 4185 ..Te - 17771 8819 | 26590,48 | Yok Yok 0
yiksek
Eyll 4185 1.8 7533 17771 7375 251459 | 3,338 | 0,25887 6509
Ekim 4185 7.4 30969 17771 5951 23722,3 | 0,766 0,7289 17291
Kasim 4185 134 56079 17771 4473 222443 | 0,397 | 0,91962 | 20456
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Aralik 4185 17.7 | 74074 | 17771 | 4133 | 219046 | 0296 | 0,96628 | 21165 |

Tablo 4’de verilen tiim veriler kullanildiginda binanin yillik toplam 1s1 kayb1 (Qtoplam) = 149559 kW
olarak hesaplanmuistir.

Binadaki kullanim alani basina diisen yillik sitma enerjisini bulacagiz.(Qy./An) TS 825 de 3. bolge
icin verilmis olan EK1 den alinan Q=67,29*Aop/Voritt50.16 degeri hesaplanip (Qyu/An) ile
karsilagtirilacak. Qyu/An verilen ifadeden kiigiik oldugu takdirde bu bina i¢in hesaplanan yillik 1sitma
enerjisi ihtiyacinin olmasi gereken en biiyiik degerin altinda oldugu goriilmektedir.

Q=60.945 kw

QyuirAn=42.07 kW hesaplanmastir.
42.07<60.945 oldugundan bu bina TS 825’e uygun sekilde projelendirilmistir.

3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde binanin TS 825°e uygunlugu hesaplandiktan sonra binaya ait aylik olarak duvar yogusma
detayr hesaplamalar1 yapilmigtir. Yilin 12 ay1 i¢in ilgili grafikler olusturularak kisin duvar iginde
yogusarak biriken suyun yaz aylarinda buharlastirilarak duvar detayi i¢inden uzaklastirilmasi gerekir.
Bu hesaplama yontemi secilen duvar detayinin bolgeye uygunlugunun test edilmesi agisindan
onemlidir. Bu hesaplama sonrasinda duvar yapisinin uygunlugu anlasildiginda yon ve yiikseklik
faktorleri de dikkate alinarak odalara gore 1s1 kayb1 ve radyator teferruati hesabr yapilmistir.

3.1 Yogusma-Buharlasma Hesabinin Yapilmasi

Bina Eskigehir ilinde 3. derece giin bolgesinde yer almaktadir. Binanin sehrine ve mimari dis yapisina
gore nem ve ortalama sicaklik degerlerini inceleyerek binanin buharlasma ve yogusma grafikleri her
ay i¢in ayr1 ayr ¢izilip buharlagma ve yogusma miktarlarini hesaplanmistir. Tablo 5°de TS 825’ten
almmis Eskisehir ilinin her ay icin ortalama dis sicakligi ve bagil nemi verilmistir. Bu degerler
sayesinde yoguma tahkiki hesaplamalar1 yapilmistir.

Tablo 5. Eskisehir ili i¢ ve dis ortam sicaklik bagil nem bilgileri [7]

Aylar Dis Ortam I¢ Ortam
Sicaklik (°C) | Bagil nem (%) | Sicakhik(°C) | Bagil Nem (%)
Ocak -0.3 79 20 65
Subat 0.1 75 20 65
Mart 4.1 69 20 65
Nisan 10.1 66 20 65
Mayis 14.4 64 20 65
Haziran 185 61 20 65
Temmuz 21.7 57 20 65
Agustos 21.2 58 20 65
Eylul 17.2 61 20 65
Ekim 11.6 68 20 65
Kasim 5.6 74 20 65
Aralik 13 80 20 65

Buharlasma ve yogusma hesaplamalarinda kullanilmak tizere TS 825’ten seg¢ilen binanin duvar
tabakalarini ifade eden degerler ile difiizyon direngleri alinarak, i¢ ve dis tasinimin da hesaplara dahil
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edilmesiyle toplam diren¢ kiimiilatif olarak hesaplanmistir. Tablo 6’da veriler toplanmis ve toplam
direng degeri 3.082 K/W olarak hesaplanmaistir.

Tablo 6. Secilen duvar tabakalarinin direng katsayilari [7]

No | Tabaka Ad1 | Tabaka | Su Buhari Hava Toplam Isil Yuzeysel Direng
Kalinhg: | Difuzyon | Tabaka | (Kim.) iletim Isil Toplamm
Direnci Kalnhg Hesap. Direnci
Degeri
1 Dis tasinim - - - - - 0.04 0.04
2 8.2.2.1 0.019 50 0.95 0.95 0.13 0.146 0.186
3 10.3.3.1 0.1 20 2 2.95 0.04 2.5 2.686
4 8221 0.019 50 0.95 3.9 0.13 0.146 2.832
5 I¢ tagmim - - - - - 0.25 3.082
Toplam Is1 iletim Katsayis1 —U (W/mK) 0.324

Duvara ait tasinimlarin dahil edilerek U toplam 1s1 iletim katsayis1 0.324 W/mK olarak
hesaplanmistir. Binaya ait yogugma ve buharlagma hesaplamasi 6rnek olmasi agisindan sadece Ocak
ay1 icin yapilarak diger aylara ait hesaplama ciktisi olan grafikler eklenip yorumlanmistir. Yogusma
hesaplar1 yapilirken i¢ tabakalardaki sicakliklar enerjinin korunumu ilkesinden yararlanilarak
hesaplanir. Tabakalar aras1 buhar basinglar1 yazilarak grafik tabaka kalinligina bagli olarak
cizdirildiginde kesisme olan bolgelerde duvar i¢cinde m? basina yogusan veya buharlagsan su miktari
hesaplanir.

[k hesaplama Ocak ay1 igin yapilirsa, Tablo 5°den Ocak ayina ait i¢ ve dis sicaklik ve bagil nem
degerleri alinmistir.

Eskigehir’de Ocak ayinda, i¢ ortam bagil nemi hesaplanirken havalandirma yok kabul edilmistir.
Dis ortam sicakligi:-0.3°C
Ocak ay1 bagil nemi:%79 yani 0.79
I¢ ortam sicaklig1:20°C
I¢ ortam Bagil Nemi:0.65

Q =m.c.AT 9
Q=6,58 W, Denklem 9 kullanilarak bulunmustur.

Tablo 6’da verilen tabaka numaralarina gore Ocak ayi i¢in her katmanin sicaklik degerleri enerjinin
korunumu ilkesinden faydalanilarak hesaplanmistir.

6,58=(20-T1)/0,25
T1=18,35
(18,35-T2)/0,146=6,58
T,=17,4
6,58=(17,4-T3)/2,5
T3=0,95
6,58=(0,95-T4)/0,146
T4=0,01°C
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Hesaplanan sicaklik degerlerine uygun olacak sekilde her bir katmanin buhar basinci degerleri
asagida Tablo 7°de verildigi gibi alinmustir.

Tablo 7. Ocak ay1 katmanlara gore buhar basinglari [7]

Sicaklik (°C) | Buhar Basinc (Pa)
0.3 596
0.01 612
0.95 546
17.4 1987
18.35 2110
20 2337

2337*0.65=1519
596*0.79=471
Grafikteki kesisme noktasi:(1819-471)/3,9*0,95=726 Pa
Kesisme oldugundan yogunlagma vardir.
Yogusan su miktar1 (g) Denklem 10°da verilen esitlik sayesinde hesaplanir. [7]
g= ISPi__SPSW l B [PSW - Py
t — Odsw
0=0.052 kg/m? yogusma miktar1 hesaplanmistir.

(10)

S d,sw

65

Ocak ve Subat aylarina ait grafikler Sekil 2 ve Sekil 3’de verilmistir. Buhar basinglarinda kesigsme
oldugu i¢in duvar i¢inde yogusma vardir. Diger aylar i¢inde tiim grafikler sirasiyla verilmistir.

4 N
§ OCAK AYI DIFUZYON GRAFIGI
~
S
<
% ﬁ
X
0.052 kg/m? ~ /
yogusma E .
vardir. S / /
Q
: _J
%)
2
>~
S
Q m
e BUHAR BASINCI 612 654 1987 2110
== TABAKA KALINLIGI 0 0,95 2,95 3,9
= BUHAR BASINCI 471 726 1120 1519
o J

Sekil 2. Ocak ay1 difilizyon grafigi
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SUBAT AYI DIFUZYON GRAFIGI

ﬁ

0.0379 kg/m2
yogusma
vardir.

DOYMUS SU BUHAR BASINCI (Pa)

e BUHAR BASINCI 629 661 1987 2116
e=—=TABAKA KALINLIGI 0 0,95 2,95 39
= BUHAR BASINCI 454 695 1130 1519
g /
Sekil 3. Subat ay1 difiizyon grafigi
66
4 N\
MART AYI DIFUZYON GRAFIGI
ﬁ
-6.32x1073 kg/m2 /
buharlasma —
vardir. //

—

DOYMUS SU BUHAR BASINCI (Pa)

e BUHAR BASINCI 825 875 2050 2156
e TABAKA KALINLIGI 0 0,95 2,95 3,9
e BUHAR BASINCI 565 797,3846154 | 1286,615385 1519

Sekil 4. Mart ay1 diflizyon grafigi
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/
K NISAN AYI DIFUZYON GRAFIGI
N
S
< —
A
-0.216 kg/m? <
buharlagsma :
vardir. N —
2
)
CQ /
:
>~
S
Q
=== BUHAR BASINCI 1245 1287 2160 2224
e===TABAKA KALINLIGI 0 0,95 2,95 39
«==BUHAR BASINCI 815 986,4871795 | 1347,512821 1519
-
Sekil 5. Nisan ay1 difiizyon grafigi
/
= MAYIS AYI DIFUZYON GRAFIGI
Y
S
S 7~
A
-0.327 kg/m? < /
buharlagma :
vardir. E
> / —
Q
=)
A
:
=
S
S
e BUHAR BASINCI 1644 1670 2226 2266
e=TABAKA KALINLIGI 0 0,95 2,95 3,9
«==BUHAR BASINCI 1066 1176,346154 | 1408,653846 1519
-

Sekil 6. Mayis ay difiizyon grafigi
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4 N
HAZIRAN AYI DIFUZYON GRAFIGI
S
&
'Cq) /
<
-0.570 kg/m? Zg
buharlasma q
&
vardir. E ———————
~
A
>
A
s
S~
Q
[
e BUHAR BASINCI 2131 2143 2309 2321
e TABAKA KALINLIGI 0 0,95 2,95 3,9
e==BUHAR BASINCI 1298 1351,833333 | 1465,166667 1519
N
Sekil 7. Haziran ay1 diflizyon grafigi
p 68
_ TEMMUZ AYI DIFUZYON GRAFIGI
S
&
S P
-0.786 kg/m? E s
buharlagsma <
vardir. ;
S
m /
>
1%
S
o~
Q
[
e BUHAR BASINCI 2368 2580 2591 2597
e TABAKA KALINLIGI 0 0,95 2,95 3,9
= BUHAR BASINCI 1220 1292,833333 | 1446,166667 1519
.

Sekil 8. Temmuz ay1 difiizyon grafigi
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-
. AGUSTOS AYI DIFUZYON GRAFIGI
g
S
2 —
-0.790 kg/m? Zé
buharlagsma A
&
vardir. E
= —
>
=)
%)
S
=
Q
Q
e BUHAR BASINCI 2350 2360 2504 2510
e TABAKA KALINLIGI 0 0,95 2,95 3,9
e BUHAR BASINCI 1373 1408,564103 | 1483,435897 1519
-
Sekil 9. Agustos ay1 difiizyon grafigi
/
EYLUL AYI DIFUZYON GRAFIGI
g
S ~
E —————
-0.5137 kg/m? ‘g
buharlasma ~q
&
vardir. E /
~
>
=)
%)
S
S~
)
Q
e BUHAR BASINCI 1967 1987 2295 2307
e TABAKA KALINLIGI 0 0,95 2,95 3,9
= BUHAR BASINCI 1196 1274,679487 | 1440,320513 1519
-

Sekil 10. Eyliil ay1 difiizyon grafigi
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4 )

-0.247 kg/m?
buharlagma
vardir.

DOYMUS SU BUHAR BASINCI (Pa)

EKIM AYI DIFUZYON GRAFIGI

am—
e BUHAR BASINCI 1372 1411 2183 2238
s TABAKA KALINLIGI 0 0,95 2,95 3,9
e BUHAR BASINCI 922 1067,423077 | 1373,576923 1519
-
Sekil 11. Ekim ay1 diflizyon grafigi
/
KASIM AYI DIFUZYON GRAFIGI
=
& L
o
) Q
-0.064 kg/m Z
buharlagma Z
vardir. ; —
=)
A V
= /
wn
17
=]
=
>
=]
a
e BUHAR BASINCI 922 968 2070 2175
s TABAKA KALINLIGI 0 0,95 2,95 39
== BUHAR BASINCI 673 879,0769231 | 1312,923077 1519
N\

Sekil 12. Kasim ay1 difiizyon grafigi
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4 N\
ARALIK AYI DIFUZYON GRAFIGI

g
B ﬁ
<
2

0.033 kg/m? §

yogusma ~

vardir. =
: /
S y/
:JJ' \‘/
S
S
Q
Q

e BUHAR BASINCI 686 730 2012 2130
e TABAKA KALINLIGI 0 0,95 2,95 3,9
BUHAR BASINCI 537 776,2051282 | 1279,794872 1519
N J

Sekil 13. Aralik ay1 difiizyon grafigi

Yogusma ve Buharlagma tahkiki hesaplar1 tamamlandiktan sonra binada toplam yogusan su miktari
hesaplanarak Eskisehir’de 3. derece giin bolgesinde bulunan bu bina yogusma-buharlagma agisindan
TS 825’e gore incelenerek yorum yapilmistir. Yogusma bolgeleri Sekil 2-13°de verildigi gibi iki
buhar basincinin kesisim noktasidir.

Binada sadece Aralik, Ocak ve Subat aylarinda yogusan su miktarlar1 toplanir. Bir yilda toplam
yogusan su miktart: 0.1229kg/m? olarak Denklem 10 kullanilarak hesaplanmustir.

Yap1 elemaninda biriken su, Mart ayindan itibaren buharlasmaya baglamakta ve Nisan ayindan sonra
sistemde su kalmamaktadir. Bu sonugtan yapilan ¢ikarimlar asagida maddeler halinde verilmistir.

1-) Yiizey sicakliklar1 8yi >17 °C oldugundan bina duvarlarinda kiif olusma riski yoktur. Duvarlar bu
acidan oldukca giivenlidir.

2-) Aralik, Ocak, Subat aylarinda toplam 0,1229kg/m? yogusma gerceklesmistir. Ancak hesaplanan
su miktar1 TS 825°e gore smir deger olan 1 kg/m?’den daha kiiciik oldugundan kabul edilebilir sinirlar
icerisinde kalmistir.

3-) Duvar katmanlar1 arasinda yogusan suyun tamaminin yaz aylarinda buharlasmasi1 beklenmektedir.
Nisan ay1 sonunda tiim su buharlagmaktadir. Bu durum duvar katmanlariin ¢ok uygun secildiginin
gOstergesidir.

Yogusma tahkiki yapilan yap1 bilesenlerinin TS 825 standardinda verilen biitiin kriterleri sagladigi
dogrulanmis olup, duvar ve katman yapilarinin bu standarda uygun oldugu anlasilmistir.

3.2 Binadaki Tiim Dairelerin Is1 Kaybimin Hesaplanmasi

Is1 kayb1 hesaplamalar1 i¢in TS 825’e uygun olacak sekilde daire i¢inde bulunan tiim mahallerin
sicakliklar1 ve daire i¢inde kullanilan yap1 elemanlarinin 1s1 iletim katsayilar1 secilmistir. Dis duvar
icin 1s1 iletim katsayist secilen duvar detayina uygun olacak sekilde hesaplanmigstir. Is1 kaybi
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hesaplamalari i¢in tiim odalarin sicakliklar1 Tablo 8’de, daire i¢inde yer alan yap1 elemanlarinin 1s1
iletim katsayilar1 Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 8. Mabhallerin oda i¢i sicakligi [7]

Mahal Sicakhik (°C)
Calisma Odasi 20
Merdiven boslugu 10
Banyo 24
Yatak Odast 20
Salon 20
Mutfak 20
Antre 15

Tablo 9. Yap1 elemanlariin 1s1 iletim katsayis1 degerleri[7]

Yapi Elemam Is1 iletim Katsayis1-U(W/mK)
Cift Caml Pencere 2.80

Tavan 0.30

Dis Duvar 0.458

I¢ Kap1 2.0

Doseme 0.42

I¢ Duvar 1.89

Bina odalarinin yonlerine gore, hesaplanan i1s1 kaybi degerine yon arttirnmi da dikkate alinarak
eklenmelidir. Tablo 10’da yonlere gore belirlenen TS 825°e uygun yon arttirim degerleri verilmistir.

Tablo 10. Yonlere gore arttirim miktarlar [7]

Yon G |GB| B |KB|K|KD|D
Arttim Miktan
(Zh) 515|105 |5 510

Bina yapi olarak Eskisehir ilinde olmakta ve giiney cepheye sahiptir.. Binada statik yap1 olarak zemin
kat iistiine ¢ikarken arsadan daha fazla yararlanmak i¢in yapilan kat ¢ikmasi yoktur. Bu nedenle
binada zemin kat ve 1-2-3-4-5-6. katlarin plan1 ve m?’si aynidir. Ust katlarda sadece yiikseklik zam
fark1 koyularak hesaplamalar yapilmistir. Hesaplamalar yapilirken kullanilan pencerelerden olan 1s1
kayb1 fuga hesabina bagli olarak yapilmistir. Sekil 14’te tiim dairelerde kullanilan ¢ift camh
pencerenin fuga detay1 verilmistir.

70 70 70 70

150 50 M50

Sekil 14. Pencere fuga detay1
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Tiim parametreler belirlenerek yapilan 1s1 kayb1 hesaplamalari sonucunda daireler iginde yer alan tiim
odalar i¢in radyator se¢imi yapilmis ve dogu yonde yer alan daireler i¢in degerler tablo 11,12 ve 13°de
verilmistir. Ayni sekilde bat1 yonde yer alan daireler iginde her bir mahal i¢in yapilan hesaplamalar
sonucunda radyator se¢imi yapilarak Tablo 14,15 ve 16’da ifade edilmistir.

Tablo 11. Zemin kat dogu yonlii daire 1s1 kayb1 degerleri ve radyatdr se¢imi

No Mahal Hesap = Zemin kat dogu
Adi ‘E | Edilen | £ g P ;g yonl daire
I Is1 &:3 & S o0
T | Kaybi > > =
°C |m®| Watt | Watt/m? | m? | Watt Secilen Radyator

DZ01 | MUTFAK | 20 | 44 | 1319 74,65 17,67 | 1441,0 1x600mm 21 PKP
DZ02 | SALON 20 | 82 | 2570,93 | 78,45 32,77 | 2686,0 2x600mm 21 PKP
DZ03 | ODA1 20 | 32 | 1067 82,84 12,88 | 1198,0 1x500mm 21 PKP

DZ04 | ODA 2 20 | 33 | 747,48 | 56,67 13,19 | 843,0 1x400mm 21 PKP
DZ05 | ODA 3 20 | 54 | 1579,04 | 72,53 21,77 | 1665,0 2x400mm 21 PKP
DZ06 | ODA 4 20 | 37 | 940,794 | 63,7 14,77 | 942,0 1x400mm 21 PKP
Dz07 | ANTRE 15 | 40 | 697,23 43,58 16 725,0 1x300mm 21 PKP
DZ08 | BANYO 24 | 30 | 652,85 54,4 12 653,0 1x300mm 21 PKP

Tablo 12. Ara katlar dogu yonlii dairelerin 1s1 kayb1 degerleri ve radyator segimi

No Mahal Hesap 1,2,3,4,5 ara katlar
Adi 'E | Edilen | g E > § dogu yonlii daireler

S Is1 =5 5 oh

= Kaybi 0> > =
°C | m*| Wwatt | Watt/m? | m? | Watt Secilen Radyator
DAO1 | MUTFAK | 20 | 44 | 1213 68.68 17,67 | 1257 1x600mm 21 PKP
DAO02 | SALON 20 | 82 | 2369 72.29 32,77 | 2334 2x500mm 21 PKP
DAO03 | ODA1l 20 | 32 | 978 75.98 12,88 | 1098 1x500mm 21 PKP
DAO4 | ODA 2 20 | 33 | 710.87 | 53.89 13,19 | 739 1x300mm 21 PKP
DAO5 | ODA 3 20 | 54 | 1450.8 | 66.6 21,77 | 1608 2x300mm 21 PKP
DAO6 | ODA 4 20 | 37 | 8521 |57.6 14,77 | 914 1x400mm 21 PKP
DAO7 | ANTRE 15 | 40 | 558.12 | 34.8 16 571 1x300mm 21 PKP
DAO08 | BANYO 24 |1 30 | 533.48 | 44.45 12 571 1x300mm 21 PKP

Tablo 13. Cat1 kat dogu yonlii daire 1s1 kayb1 degerleri ve radyator se¢imi

No Mahal Hesap 6. ¢at1 kat dogu
Adi 'S | Edilen | £ E > § yonlii daire

3 Is1 =5 S5 Bo

= Kayb1 0> > =
°C | m®| Watt | Watt/m? | m? Watt Secilen Radyator
DCO01 | MUTFAK | 20 | 44 | 1234 69.87 17,67 | 1257 1x600mm 21 PKP
DCO02 | SALON 20 | 82 | 2611 79.68 32,77 | 2680 2x500mm 21 PKP
DCO03 | ODA1 20 | 32 | 1098.2 | 85.26 12,88 | 1198 1x500mm 21 PKP
DCO04 | ODA 2 20 | 33 | 751.91 | 57.06 13,19 | 843 1x300mm 21 PKP
DCO05 | ODA 3 20 | 54 | 1586.2 | 72.8 21,77 | 1665 2x300mm 21 PKP
DCO06 | ODA 4 20 | 37 | 975.6 66.01 14,77 | 1098 1x400mm 21 PKP
DCO7 | ANTRE 15 | 40 | 705 44.06 16 725 1x300mm 21 PKP
DCO08 | BANYO 24 130 | 635 52.9 12 653 1x300mm 21 PKP
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Tablo 14. Zemin kat bat1 yonlii daire 1s1 kayb1 degerleri ve radyator segimi

No Mahal Hesap Zemin kat bati
Adi 'E | Edilen | g E > § yonli daire
& Is1 =5 S g
= Kaybi 0> > =
°C | md| Watt | Watt/m? | m? Watt Secilen Radyator

BZ01 | MUTFAK | 20 | 44 | 1246.0 | 70.517 17,67 | 1441.0 1x600mm 21 PKP
BZ02 | SALON 20 | 82 | 2570.9 | 78,454 32,77 | 2686.0 2x600mm 21 PKP
BZ03 | ODA1 20 | 32 | 1087.0 | 84.394 12,88 | 1198.0 1x500mm 21 PKP
BZ04 | ODA 2 20 | 33 | 772.6 58.575 13,19 | 843.0 1x400mm 21 PKP
BZ05 | ODA 3 20 | 54 | 1679.3 | 77.144 21,77 | 1680.0 2x400mm 21 PKP
BZ06 | ODA 4 20 | 37 | 970.45 | 65.703 14,77 | 1024 1x500mm 21 PKP
BZ07 | ANTRE 15 | 40 | 725.21 | 45.326 16 820.0 1x400mm 21 PKP
BZ08 | BANYO 24 | 30 | 546.87 | 45.573 12 707.0 1x400mm 21 PKP

Tablo 15. Ara kat bat1 yonlii dairelerin 1s1 kayb1 degerleri ve radyatdr se¢imi

No Mahal Hesap 1,2,3,4,5 ara katlar
Adi 'E | Edilen | g E Py § bat1 yonli daireler

) Ist =F > &0

T | Kayb ©> > =
°C | m¥| Watt | Watt/m? | m? Watt Secilen Radyator
BAOl1 | MUTFAK | 20 | 44 | 1233.1 | 69.78 17,67 | 1257.0 1x600mm 21 PKP
BAO2 | SALON 20 | 82 | 2369.0 | 72.29 32,77 | 2686.0 2x600mm 21 PKP
BAO3 | ODA1 20 | 32 | 994.18 | 77.18 12,88 | 1024.0 1x500mm 21 PKP
BAO4 | ODA 2 20 | 33 | 689.62 | 52.28 13,19 | 739.0 1x300mm 21 PKP
BAO5 | ODA 3 20 | 54 | 1538.4 | 70.65 21,77 | 1680.0 2x400mm 21 PKP
BAO6 | ODA 4 20 | 37 | 877.48 | 59.41 14,77 | 914.0 1x400mm 21 PKP
BAO7 | ANTRE 15 | 40 | 575.955 | 35.81 16 626.0 1x300mm 21 PKP
BAO8 | BANYO 24 1 30 | 578.11 | 48.17 12 626.0 1x300mm 21 PKP

Tablo 16. Cat1 kat bat1 yonlii daire 1s1 kayb1 degerleri ve radyator se¢imi

No Mahal Hesap 6. ¢at1 kat bat
Adi 'E | Edilen | € E > § yonli daire
I Is1 =5 S o0
T | Kaybi 0> > =
°C | m®| Wwatt | Watt/m? | m? Watt Secilen Radyator

BCO01 | MUTFAK | 20 | 44 | 1348.3 | 76.3 17,67 | 1441 1x600mm 21 PKP
BC02 | SALON 20 | 82 | 2582.2 | 78.8 32,77 | 2686 2x600mm 21 PKP
BC03 | ODAL 20 | 32 | 1092.2 | 84.8 12,88 | 1198 1x500mm 21 PKP
BC04 | ODA 2 20 |33 | 777.25 |58.9 13,19 | 843 1x400mm 21 PKP
BCO5 | ODA 3 20 | 54 | 1687.35 | 77.5 21,77 | 1844 2x400mm 21 PKP
BC06 | ODA 4 20 | 37 | 975.6 66.06 14,77 | 1024 1x500mm 21 PKP
BCO7 | ANTRE 15 | 40 | 733 45.8 16 739 1x300mm 21 PKP
BC08 | BANYO 24 | 30 | 661.5 55.1 12 739 1x400mm 21 PKP

Year 3 (2019) Vol:11

Issued in OCTOBER, 2019

www.ejons.co.uk



EJONS International Journal on Mathematic, Engineering and Natural Sciences ISSN 2602 - 4136

Daireler ve batt ve dogu yonlii olmak {izere, zemin kat, ara katlar ve c¢ati kat1 olmak iizere
siniflandirilmistir.Zemin ve cati1 katlarin 1s1 kayip degerleri, ara katlara gore daha yiiksek hesaplandigi
icin radyator se¢ciminde bu husus dikkate alinmistir. Tiim daireler igin yapilan 1s1 kayb1 hesaplamalari
sonucuna bagli olarak toplam 1s1 kayb1 degeri ve tesisat durumu gozoniinde bulundurulmus ve yeterli
kombi kapasitesi belirlenmistir. Radyator kapasitelerine uygun olacak sekilde modeller Demirddkiim
firmasinin 21 PKP modelleri i¢inden se¢ilmistir [8].

4.1 Kombi Kapasitesinin Hesaplanmasi

Eskigehir ili sartlarinda yapilan hesaplamalar sonucunda en yiiksek 1s1 kayb1 degeri ¢at1 kat dairelerde
ve yaklagik olarak 11.0 kW hesaplanmistir. Se¢imi yapilacak kombi verimi ve tesisat kaybi, radyator
verimi degerleri diisliniildiigiinde 1s1 kayb1 degerine yaklasik %20 daha arttinm uygulandiginda
dairenin toplam 1s1 kayb1 yaklasik 13.0 kW olarak hesaplanmistir. Bu durumda 24 kW giiciinde
yogusmali bir kombi bu dairenin bulundugu sartlarda 1sil ihtiyacin1 karsilayacak ve en optimum
diizeyde calisacaktir.. Dairenin mimari projesi tizerinden inceleme yapildiginda tesisat tizerinde kritik
hat basing kayiplari degerlendirildiginde 24 kW bir kombinin sahip oldugu 5.0 metre basma
yiiksekligine sahip olan bir pompanin ihtiyaglar1 karsilayacak sekilde yeterli olacagi anlasiimistir.

5.0 SONUCLAR VE ONERILER

Yapilan hesaplamalar sonucunda, 14 daireli 6 katli1 Eskisehir ilinde yer alan bir binanin tiim etkenler
diistintilerek 1s1 kayiplar1 hesaplanmis ve bu dogrultuda radyator se¢imi yapilarak kombi kapasitesi
belirlenmistir. Belirlenmis 6zelliklere sahip bina i¢inde ara katlarda yer alan dairelerin 1s1 kaybi
degerlerinin zemin ve c¢at1 katlarina gore %10 daha az oldugu anlasilmistir. Dairelerin dis duvar
detaylar1 ve katmanlar1 belirlenirken, buharlasma ve yogugsma tahkiki hesabi1 yapilarak denge
kurulmus, sadece Aralik, Ocak, Subat aylarinda i¢ duvarlarda su birikmesi olacagi hesaplanmis ve
sonraki aylarda sistemde siirekli denge durumuna kadar buharlasma oldugu hesaplanmistir. Bu
sayede net olarak yaklasik 180 metrekarelik daireler i¢in TS 825’e¢ uygun olacak sekilde
projelendirme yapilmistir. Bu boyutta daireler i¢in genellikle daha biiylik kombi kapasitesi se¢ilmesi
gerektigi pratikte disiiniiliitken 24 kW’hik bir kombi kapasitesinin, se¢ilen yap1 ve yalitim
elemanlarina gore yeterli oldugu anlagilmistir. Bu durum binalarda kaliteli ve 1s1l yalitkanlig1 yiiksek
yap1 bilesenleri kullaniminin gereksiz radyatér ve kombi yatinm maliyetini Onleyeceginin
gostergesidir. Ayrica bu sayede dogaya salinan emisyon miktar1 ciddi anlamda azaltilmaktadir.
Belirtilen tiim avanjalar, sadece kis aylar1 icin diisliniilmemeli, yaz aylar1 da gbéz Oniinde
bulundurulmalidir. Yiiksek yalitkanlik 6zelligi ve nem dengesine sahip yap1 elemanlariyla azalan 1s1
kazanglar1 sayesinde yaz mevsiminde gereksiz klima g¢alistirilmasinin oniine ge¢ilmis olacaktir.
Stirdiiriilebilir olarak kaliteli, yenilenebilir ve 1s1l yalitkanlig1 yliksek malzeme kullanimi, giinden
giine artan ve tiikenmekte olan enerji kaynaklar diisiiniildiigiinde, canlilarin yagsami i¢in daha ucuz
maliyetli ve gevreci ¢oziimler sunmayi saglamaktadir.
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