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OZET

Bu galisma, Citrullus colocynthis tohumunda dormansinin giderilmesinin farkli yontemleri ve tohum
priminginin (ekim oOncesi tohum uygulamalar1) c¢imlenme ve fide blyumesi Uzerine etkisinin
belirlenmesi amaci ile Urmia Universitesi Ziraat Fakiiltesi Agronomi Béliimiinde 2014 yilinda
yapilmistir. Deneme tesadif parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore kurulmustur. Arastirmada,
dormansi giderme uygulamalar1 (kontrol, % 8 sulfurik asit, skarifikasiyon, 6 hafta soguga maruz tutma)
ve tohum primingi uygulamalar1 (kontrol, %2.5 KNO3z, %2.5 KH2PO4, hidropriming, hardening)
olmak ftizere iki faktér ele alinmistir. Sonuglar, arastirmada uygulanan tim dormansi giderme
yontemlerinin ¢imlenme ve fide gelismesinde olumlu etki yaptiklarini gostermektedir. Caligmada, son
¢imlenme orani, ¢imlenme indeksi, ortalama ¢imlenme siiresi, ¢cimlenme hizi1 katsayisi sirasiyla % 85,
40.03, 8.3 ve 35.00 olarak bulunmustur. Ayrica sulfurik asit ve hardnening uygulamasinda fide kuru
agirhigi 58.74 ve 46.02 mg olarak tespit edilmis ve diger muamelerle anlamli fark géstermistir.

Anahtar kelimeler: Citrullus colocynthis, dormansi, priming, ¢cimlenme

THE EFFECTS OF DIFFERENT METHODS TO BREAK SEED DORMANCY AND SEED
PRIMING ON GERMINATION AND SEEDLING GROWTH OF citrullus colocynthis

ABSTRACT

In order to study the effects of different methods of seed dormancy breaking and priming (presowing
seed treatments) treatments on germination and seedling growth of Citrullus colocynthis an experiment
was conducted in Department of Agronomy, Faculty of Agriculture, Urmia University in 2014 based
on completely randomized design with three replications. Evaluated factors were seed braking
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dormancy methods with four levels (Control, Sulfuric acid 80%, seed scarification with sand and seed
stratification for six weeks) and seed priming with four levels (Control, KNO3 2.5%, KH2PO4 2.5%,
Hydropriming and Hardening). The results indicated that all studied methods of breaking seed
dormancy and combined administration of seed priming effectively improved germination and vigor of
Citrullus colocynthis. Sulfuric acid and hardening treatments have greatest impact in improving the
germination and vigor. Based on the comparison of the interaction of these treatments the final
germination percentage, germination index, mean germination time, coefficient of velocity of
germination were 85%, 40.03, 8.3 and 35.00 respectively. Also recorded seedling dry weights of
sulfuric acid and Hardening treatments were 58.74 and 46.02 mg, respectively, which was significantly
different from other treatments.

Key words: Citrullus colocynthis, dormancy, priming, germination

1. GIRIS

Kuzey Afrika'min kurak bolgelerine 6zgii ve Cucurbitaceace familyasindan Citrullus colocynthis
bitkisi, Orta Dogu, Hindistan, Akdeniz, Avrupa, Kibris, Tiirkiye, iran, Pakistan, Afganistan ve Kuzey
Afrika gibi diinyanin birgok bdlgesinde dogal olarak yayilis gostermektedir (Gharehmatrossian ve ark.
2014, Hussein ve ark., 2014). Akdeniz bolgesinde, Ozellikle Kibris'ta ve Hindistan'da yiizyillardir
yetistirilmektedir. Bitki ¢ok yillik ve sarilict 6zellikte, hem generatif hem de vejetatif organlar ile
cogaltilabilmektedir (Shreaz ve Bhat, 2017). Bir tibbi bitki olup meyvesinde klostetin gibi bazi act
glikozitler sitrolin, rezin maddeleri, alfa elatrin, saponin, alkaloit, tanen vs. bulundurmaktadir. Tohumu
ise % 50-53 yag ve % 28-35 protein icermektedir (Bankole ve ark. 2005, Shreaz ve Bhat, 2017).
Tohumu doymus yag asitleri (stearik asit, myristik asit, palmitik asit, oleik asit, linoleik asit, linolenik
asit) protein, lisin, leusin ve metiyonin gibi silfo aminoasitler, Ca, Mg, K, Mn, Fe, P ve Zn gibi
mineraller icermektedir. Bitkinin toprakiistii kisimlari ve meyvesi ise cucurbitasin, kuersetin, -
sitosterol gibi flavonoid ve glikozit icermektedir (Parvin ve ark. 2013).

Eski tip kitaplarinda bu bitkinin tedavi edici ozelliklerine sahip oldugu vurgulanmistir. G t Bitkinin
tohumlar, meyveler, kokler, kokler ve yapraklar dahil olmak Uzere bitkinin farkli organlarinin 6nemli
antidiyabetik ve antifungal Ozelliklere sahip olduguna inanilmaktadir (Abdel-Hassan ve ark., 2000;
Marzouk ve ark., 2009). Glinimuzde de bu bilgiler dogrulanmistir. Bitki, kan sekerinin ve kan da
istenmeyen yaglarin diisiiriilmesi, girtlak, karaciger, bagirsak ve gogiis kanseri hlcrelerinin 6nlenmesi,
antiviral, antimikrobiyal, sindirim ve merkezi sinir sistemi sorunlarinin giderilmesi, iltihap giderici,
agr1 kesici, ates diisiiriicii ve bir¢cok farmakolojik etki gostermektedir (Packer ve ark. 2000; Mahmoodi
ve ark. 2013; Al-Snafi 2015; Samani ve ark. 2016). Bu bitkinin farkli kisimlari, 6zellikle meyve ve
tohumlar, Akdeniz ulkelerinde idrar yolu enfeksiyonlarini tedavi etmek igin siklikla kullanilir (Saberi
ve ark., 2017).Yapilan etnobotanik calismalarda Iran’da cilt hastaliklarinin tedavisinde ve yaralar
iyilestirmek ig¢in halk hekimliginde kullanildig1 bildirilmektedir (Baharvand-Ahmadi ve ark. 2015). Bu
bitkiden elde edilen yagin % 80-85 doymamis yaglardan olusmasi nedeniyle daha ¢ok kolza yagina
benzemektedir. Bu nedenle tariminin gelismesi bitkisel yag iiretiminin artmasina onemli katki
saglayacaktir (Yokota ve ark. 2002). Ayrica diyet veya farmasdtik ve endistriyel amaclar icin
kullanilabilir (Saberi ve ark., 2017).

Tibbi bitkiler i¢in tohum dormansisi, zayif ve homojen olmayan bir ¢imlenme, tibbi bitkilerin
Uretiminde 6nemli sorunlarin basinda gelmektedir. Tohum dormansisi, ekofziyolojik bir mekanizma
olup dogal ckosistemde zaman igerisinde bitkinin cevresel faktorlerde meydana gelebilecek
degisikliklerden kendini korumak amaciyla kullanmaktadir. Bitkinin neslini devam ettirmesi icin
olumlu olan bu 6zellik bitkinin tariminda negatif etki meydana getirmektedir. Dolayisiyla tibbi
bitkilerin tariminin artmasinda bir engel olusturmaktadir (Saberi ve Shahriari 2011; Farhoudi ve Tafti
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2013). Tohumlarda olusan dormansinin farkli nedenleri oldugundan dolayr bunun giderilmesinde
kullanilan yéntemler de farkli olmaktadir. Ornegin; tohumun kabuk sertligi igin skarifikasyon ve
mekanik yontemlerden; eger dormansi fizyolojik nedenlerden kaynaklanirsa hormonlardan yararlanilir
(Moghaddam ve Zeinali, 2008). Bazi biiyiimeyi etkileyen maddeler hem tohumun dormansisini giderir
hem de bazi metabolik islemlerin hizlanmasi ve ger¢eklesmesini saglar. BOylece canlilik orani yikselir
(Tajbakhsh ve Ghiyasi, 2008). Diger bir yontem ise tohum 1slatmasidir. Bu yontem 6zellikle ¢imlenme
onleyici maddeler bulundugunda c¢ok etkili olmaktadir (Safaian ve Azarnivand, 2010). Priming
yontemlerinden bir diger 6nemlisi dormant tohumlar1 belli bir siire soguga maruz birakmaktir. Bdylece
ABA hormunu azalarak giberellin artar bu da ¢imlenmeyi tesvik eder (Golmohammadzadeh ve ark.
2015). Saberi ve Shahriari (2011)’nin Citrullus colocynthis’in tohum dormansisini kirmak igin
yaptiklart ¢alismada en yiiksek ¢imlenme orani ve hizin1 kumlu kagit ile skarifikasyon (mekanik
asindirma) elde etmislerdir. Aralarinda Citrullus colocynthis’in de yer aldigi bes farkli ¢6l bitkisi ile
yapilan bir bagka caligmada % 0.3 KNO3z ¢Ozeltisinde bir gece boyunca bekletilen tohumlarin
¢imlenme oranmin %3’den %70’e ¢iktig1 belirlenmistir (Zaman ve ark. 2006). Gharehmatrossian ve
ark. (2014)’nin yaptig1 bir arastirmada Citrullus colocynthis tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme oranini
giberellik asidin 10 mg L™ uygulamasindan elde ettiklerini bildirmislerdir. Tohum biyolojisinin ve
canlilifinin atmasi ic¢in kullanilmakta olan bu yontemler heterotrof donemin kisalmasini ve erken
ototrofi doneme girilmesini saglar. Bunun sonucunda bitki ekolojik faktorlerden 6rnegin 151k ve sudan
daha fazla sure yararlanabilir. Ayrica yabanci otlar ile rekabet sansi artmaktadir (Ghiyasi ve ark.,
2011). Uniform c¢imlenme ve diizgiin fide gelisimi icin tohum primingi adi verilen teknikler
bulunmaktadir. Bu teknigin birgok yonteminde su alimi i¢in tohum farkli su sistemine konulur, bunlara;
saf su, normal su, belli osmoz potansiyeline sahip ¢ozeltiler, matrik potansiyelli su, doymus su buhari
(RH= %100) ornek verilebilmektedir. Bunun sonucunda tohum g¢imlenmesinde bazi fizyolojik ve
metabolik reaksiyonlarin baglar. Boylece ekimden 6nce bu islemler kontrolli bir ortamda gerceklesir.
Normalde radikalin ¢ikisindan 6nce tohum sudan ¢ikarilir ve baslangi¢ nem miktarina ulagincaya kadar
kurutulur (Ghiyasi ve Tajbakhsh, 2013). Tohumda depolanmis besin maddelerinin kullanilmas igin
hidrolitik enzim islemlerinin yukselmesi, DNA sentezinin yiikselmesi, mitokondoriyumun aktivitesinin
¢ogalmasi, SOD ve POD enzimlerinin sentezinin ¢ogalmasi tohum priminginin sonuglarindan
sayilmaktadir (Nawaz ve ark., 2013). Bu calismada, heterotrof déneminde Citrullus colocynthis
bitkisinin tohumunda dormansinin giderilmesinde farkli yéntemlerin, tohum priminginin, ¢cimlenme ve
fide buyilimesi Uzerine etkisinin belirlenmesi amaglanmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, Urmia Universitesi Ziraat Fakiiltesi Agronomi Boliimiinde 2014 yilinda yapilmistir.
Denemede Kazerun ekotipi kullanilmigtir. Deneme tesadif parsellerinde faktoriyel deneme desenine
gore kurulmustur. Denemede uygulanan faktorler; dormansinin giderilmesi (kontrol, % 8 sulfirik asit,
skarifikasyon, 6 hafta soguga maruz birakma) ve tohum primingi (kontrol, % 2.5 KNO3, % 2.5
KH2POy4, hidropriming, hardening) konularindan olusmaktadir. Tohumlar denemeye alinmadan 6nce 3
dakika stresince sodyum hipoklorit ile dezenfekte edilmis, bu sure sonunda 3 kere saf su ile
yikanmustir. SKarifikasyon icin zimpara kagidi kavanoz icerisine koyulup tohumlar: aralarina koyarak
kavanozu 10 dakika sallanmasi seklinde uygulanmistir. Sulfirik asit muamelesinde tohumlar 5 dakika
stresince % 80 sulfirik asidin icine daldirilmistir. Soguk muamelesinde tohumlar polietilen posetlerde
nemli kum arasinda havalandirma imkani saglanarak 6 hafta stiresince 3+ 0.5 °C tutulmustur. KNOs,
KH2PO4 ve saf suyla hidropriming muamelelerinde ise tohumlar 16 saat suresince bu ¢ozeltilerde
tutulmustur. Hardeningde ayni islem yapilmis olup fakat iki kere tekrar edilmis ve ikinci asama
baslamadan tohumlar 24 saat siiresince goélgede kurutulmustur. Denemede her bir muamelede 3
tekerrlr ve her birinde 100 tohum filtre kagidi arasina konularak her giin petride su fazlaligi olmadan
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sulanmistir. Petriler deneme sirasinda jerminatdrde tutulup nisbi nem miktart %90+ 5 ve jerminator
sicakligr 29 + 1 °C ayarlanmustir. Jerminatore 8 saat 151k 16 saat karanlik uygulanmistir. Denemede 14
gin suresince her giin ¢imlenen tohumlar sayilmistir. Cimlenen tohumlar radikal uzunlugu 2 mm
oldugunda sayilmistir. Fide testinde her bir muameleden 30 tohum alinarak tesadiifi sekilde 10’ar tanesi
filtre kagitlari arasma konularak ¢imlenme igin 14 giin aym1 deneme kosullar1 uygulanmistir.
Arastirmada asagidaki 6zellikler degerlendirilmistir;

Cimlenme orani (% CO); Her tekerriirde ¢imlenen tohum sayisinin toplam sayisina oranlanarak 100 ile
carpilmasi ile bulunmustur.

Cimlenme indeksi (CI); asagidaki formiilden hesaplanmustir;
. cT
CI=2(3)
Ortalama gunliuk ¢cimlenme (OGC) = son ¢imlenme orani / deneme giin sayisi
. Y(Dn)
Ortalama ¢imlenme siresi (OCS) — v,
Bu formiilde n giinliik ¢imlenen tohum sayisi ve D sayim giiniidiir.

Maksimum ¢imlenme miktari (MCM); maksimum ¢imlenme orani / maksimuma ulasan ¢imlenmenin
toplam giin sayis1

¥n
Cimlenme hizinin katsayis1 (CV) = Y (tn)

Bu formdilde n, (t) zamaninda ¢imlenen tohum sayisi ve (t) ekimden sonra giin sayisi

Kokeiik, sapcik ve fide uzunlugu; bu 6zelliklerin 6l¢iimii i¢in normal cetvel kullanilmis her tekrarda
ortalamalar saptanmuistir.

Fide kuru agirhigi; degerlendirilen muamelelerde her tekrarda toplam fidelerin (10 fide) 75 °C firinda
48 saat suresince kurutulmasindan elde edilmistir.

Fide canlilik indeksi; bu 0Ozellik fide uzunlugu ve kuru agirligi olmak Uzere iki kriter Uzerinden
asagidaki formdl ile elde edilmistir;

FCI (fide uzunlugu iizerinden) = (ortalama fide uzunlugu).(son ¢imlenme orani)

FCI (fide kuru agirlig1 iizerinden) = (ortalama fide kuru agirligi).(son ¢imlenme orani)

Varyans analizi tesadif parsellerinde faktoriyel deneme desenine gdre SAS paket programi ile
yapilmistir. Ortalamalar %5 0nem dizeyinde Duncan testine gore karsilastirilmastir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada ele alinan faktorlerin ¢imlenme 6zellikleri iizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 1’ de verilmistir. Cizelge 1 incelendiginde hem dormansi giderme icin uygulanan muameleler
hemde priming faktoriiniin bagimsiz etkileri tim 6zellikler Gzerinde istatistiksel olarak p<0.01 énem
diizeyinde etkili olmustur. Ayrica dormansiyi gidermek i¢in yapilan uygulamalar ve priming
uygulamalar1 interaksiyonu fide kuru agirhigi {izerine 6nemsiz, ¢gimlenme orani ve kokgiik uzunluguna
p<0.05 diizeyinde 6nemli olurken diger 6zellikler {izerine p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 1. Citrullus colocynthis’in bazi ¢imlenme 6zellikleri verilerinin varyans analizi
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DGxTP 12 15* 47.1%* 1.6** 0.41** 2.1%* 22.6** 0.1* 0.1** 0.3** 34 180780** 169358**
Hata 20 7.5 0.3 0.02 0.03 0.01 0.5 0.03 0.02 0.8 2.6 2244.6 34112
CV (%) | - 4.69 2.67 1.95 321 1.48 31 3.2 1.6 2.3 3.74 5.18 6.1

*:p<0.05, **: p< 0.01 seviyesinde dnemlidir.

Dormansiyi giderme muameleleri ve primingin interaksiyonunun son ¢imlenme oranina etkisine ait
ortalama degerler Sekil 1°de verilmistir. Sekil 1’de de goriildiigii gibi dormansi giderme muamelesinin
uygulanmadiginda ¢imlenme oraninda diisiis meydana gelmistir. Ayrica hardening haricinde tohum
primingi bu o6zelligin gelismesinde etkili olmayip kontrol ile istatistiksel farklilik géstermemistir.
Priming muamelelerinde sadece hardening uygulamasi son ¢imlenme oraninda istatistiki olarak anlaml
fark gostermistir. Bu da hardeningin 6zelliginden kaynaklanmaktadir. CUnki bu yontemde tohumun
ardisik olarak islatilip kurutulmasi dormansi gidermesi icin bir ara¢ olabilmektedir (Abdoli 2014). En
yiiksek son ¢imlenme orani, siilfirik asit ile KH2PO4 ve hardeningin birlikte uygulandigi tohumlar ile
skarifikasyon ve hardeningin birlikte uygulandigi tohumlarda belirlenmistir. Stlfirik asit, skarifikasyon
ve sogutma kontrole kiyasla son ¢imlenme oraninda artis meydana getirmistir. Sonucta; priming
yaninda dormansiyi gidermek igin farkli yontemlerin uygulanmasi son ¢gimlenme oraninda yiikselmeye
neden olmustur (Sekil 1). Priming uygulamalar: icerisinde hardening son ¢imlenme oranina en ylksek
etkiyi yapmis olup bu olumlu etki soguk ve ¢izim muameleleri ile birlikte daha anlamli bulunmustur
(Sekil 1).

Cimlenme indeksi (CI) 6zelligini inceledigimizde priming ve dormansi giderme muamelelerin bir arada
kullanim1 bu indeksi yiikseltmistir. Fakat dormansi giderme muameleleri ¢imlenme indeksini olumlu
etkilese de priming yontemleri tek basina ¢imlenme indeksinde gelismeye neden olmamustir. (Sekil 2).
Dormansiyi gidermenin 3 yonteminde de priming muamelelerinin uygulamasi ¢imlenme indeksini
yukseltmistir. En yiiksek ¢cimlenme indeksi sulfirik asit ile hardening uygulamasindan elde edilmis ve
bunu skarifikasyon ve hardeningin birlikte uygulandigi konu takip etmistir (Sekil 2).
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Sekil 1. Dormansiyi giderme muameleleri ve priming interaksiyonunun son ¢imlenme oranina etkisinin ortalama
degerleri
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Sekil 2. Dormansiyi giderme uygulamalar1 ve priming interaksiyonunun ¢cimlenme indeksine etkisi

Ortalama glinlik ¢cimlenme (OGQC) 6zelliginde dormansi giderme uygulamasi anlamli olarak yiikselme
meydana getirmistir. SUlfirik asit ile skarifikasiyon uygulamasi diger muamelelere nazaran daha ¢ok
etki yapmustir. Cimlenme indeksinde oldugu gibi priming uygulamasi tek basina OGC de dikkate deger
artig gostermemistir. Ama nispi olarak hardening muamelesi daha etkili olmustur. En yiiksek OGC,
KNO3z primingi ile silfirik asitin birlikte uygulanmasindan saglanmistir. En diisiik OGGC ise hicbir
uygulamanin yapilmadigi (kontrol) tohumlardan elde edilmistir. Sonugta dormansi giderme
uygulamasindan sonra priming yontemlerinin kullanilmasi ¢imlenmede 6nemli gelismeleri meydana
getirdigi anlasilmaktadir (Sekil 3).

Ortalama ¢imlenme siiresi (OCS) 6zelliginde dormansiyi giderme uygulamalarindan olan siilfirik asit
ve sogukta bekletme yontemlerinin hardening ile beraber uygulandigi tohumlarda en kisa ortalama
¢imlenme siiresi tespit edilmistir. Bu sonug diger arastirmalar gibi priming etkisi ile tohumda enzim
sistemi isleminde gelisme meydana geldigini ve solunum reaksiyonlarinin gelistigini gostermektedir
(Ghiyasi ve ark. 2008). Bu sonuclara bakildiginda dormansisi giderilen tohumlarda priming
uygulamasinin ¢imlenmede gelisme gosterdigi anlagiimaktadir (Sekil 4).
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etkisinin ortalama degerleri
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Sekil 4. Dormansi giderme uygulamalart ve priming interaksiyonunun ortalama ¢imlenme suresine etkisinin
ortalama degerleri

Maksimum ¢imlenme miktart (MCM) ve ¢imlenme hizinin katsayis1 (CV) o6zelliklerinden her iki
faktorln interaksyonu istatistiki olarak farkliliklar meydana getirmistir. Her iki 6zellikte de dormansisi
giderilen tohumlarda priming uygulamasi gelismeye neden olmaktadir (Sekil 5 ve 6). En yiksek MCM
siilfirik asit ile dormansisi giderilen ve hardening uygulanan tohumlarda belirlenmistir. Dormansiyi
giderme uygulamalarindan siilfirik asit ve soguk uygulanmis tohumlara hardening uygulamasi ile
¢imlenme katsayisi en yliksek seviyede gergeklesmistir. Birgok arastirma bu sonucu desteklemektedir.
Nabaee (2013), Arctium lappa bitkisinde de ayni sonucu tespit etmistir. Ayrica Teurium polium ve
Reseda iutes bitkilerinde de bu sonug elde edilmistir (Shakeri ve ark. 2009; Ebrahimi ve Eslami 2013).
Hardeningin yliksek etkiye sahip olmasi da bir¢ok arastirma sonucunda kanitlanmistir. Bunun nedeni

ise bu yontemin priming esnasinda iki asamada su alimimndan kaynaklanmasi olarak vurgulanmistir
(Ghiyasi ve Tajbakhsh 2008).
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Kokeiik, sapcik ve fide uzunlugu ozelliklerinde de ayni sonuglar elde edilmis olup dormansi
giderilmesi sonucunda uygulanan priming bu Ozelliklerin gelismesine neden olmustur. En yiiksek
koke¢iikk uzunlugu dormansinin skarifikasyon ve soguk uygulanarak giderilmesi ile hardening
priminginden elde edilmistir. En diisiik kok¢iik uzunlugu ise konrol grubu yani higbir uygulamanin
yapilmadigr tohumlarda Olgiilmiistiir. En uzun sapcik ise siilfirik asit ile dormansisi giderilmis
tohumlara hardening uygulanmasi sonucunda saptanmaistir.
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Sekil 5. Dormansi giderme muameleleri ve primingin interaksiyonunun maksimum ¢imlenme miktarina etkisinin

ortalama degerleri 28
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Sekil 6. Dormansi giderme muameleleri ve primingin interaksiyonunun ¢imlenme hizinin katsayisina etkisinin
ortalama degerleri

Fide uzunlugu &zelliginde diger iki 6zellige nazaran farkli sonug elde edilmistir. Oyle ki en yiiksek fide
uzunlugu istatistiki olarak ayni1 gurupta yer alan 3 dormansi giderme yéntemlerinin hardening primingi
uygulamalarindan elde edilmistir. Sonucta dormansi giderme uygulamalar1 yapilmadan sadece priming
uygulamasi yapildigi takdirde kokgiik, sapcik ve fide uzunlugunda dikkate deger artis meydana
gelmemektedir (Cizelge 2).
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Fide kuru agirligi 6zelliginde dormansi giderme ve priming uygulamalarinin istatistiki olarak p<0.1
onem dizeyinde etki yaptiklar1 saptanmstir. interaksiyon ise istatistiki olarak énemsiz bulunmustur
(Sekil 7 ve 8). Bu ozellik dormansi giderme uygulamalarinin hepsinden etkilenerek yiikselmis olup her
bir muamele istatistiksel olarak ayr1 gurupta yer almistir. En yiiksek kuru agirlik sirasiyla stlfirik asit
uygulamasinda dl¢iilmiis onu sirasiyla skarifikasyon ve soguk uygulamalar1 izlemistir (Sekil 7). Ikinci
faktoriin ortalama degerine bakildiginda priming uygulanmis tohumlar uygulanmayanlara nazaran fide
kuru agirligimi anlamli bir sekilde yiikseltmis olup uygulamalar arasinda en yiiksek etki hardeninge
aittir. Bu 0zellikte KNO3z ve hidropriming istatistiki olarak ayni gurupta yer almistir (Sekil 8).
Dormansi giderici uygulamalarin kullanimi1 tohumda ¢imlenme kabiliyetine ve canliligin yukselmesine
neden olarak fide biiylimesini saglayip sonugta kuru agirlig1 ytikseltmistir.
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Sekil 7. Dormansi giderme uygulamalarinin fide kuru agirhigina etkisinin

ortalama degerleri
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Sekil 8. Primingin fide kuru agirligina etkisinin ortalama degerleri

Fide canlilik indeksi Ozelliginde iki faktorin inetraksiyonu istatistiki olarak anlamli farkliliklar
olusturmustur. En yiiksek canlilik indeksi ayni gurupta yer alan sulfirik asit ve hardening primingi
uygulanmasindan elde edilmistir. En disiik degerler ise kontrol konusunda belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2°de fide agirligina gore elde edilen, fide canlilik indeksinin ortalama degerleri verilmistir, en
yiiksek fide canliligi, hardening ve siilfirik asit interaksiyonunda bulunmustur. Siilfirik asit ile
dormansisi giderilen tim priming uygulamalar1 en iyi sonuglar vermistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Citrullus colocynthis'in bazi ¢imlenme 6zelliklerinin ortalama degerleri

Uygulamalar wniaga | umenufe | welege | indkl (ide | Indoks (Fide
(cm) (cm) (cm) UUZZIII':IFIIES:']]) agirhigi iizerinden)
Kontrol 0.5i 031 0.801 9.03h 73.43k
KNO3 0.7i 0.6 k 1.30 jk 17.73h 109.40 k
Kontrol KH2PO4 0.5i 0.5k 1.00 ki 12.03h 87.23k
Hydropriming | 0.8 i 0.7k 1.50] 20.97 h 113.30k
Hardening 1.3h 0.9] 2.20i 46.20 h 194.20 k
Kontrol 6.19 9.31g 15.40 ¢ 1139d 4017 de
KNO3 6.6 ef 9.86 ¢ 16.46 cde | 1324 bc 4791 b
Sulfirik asit KH2PO4 6.4 fg 9.57 de 15.97 ef 1343 b 4777 b
Hydropriming | 6.8 de 10.07 ¢ 16.87 bc 1335 bc 4765 b
Hardening 7.2c¢C 10.67 a 17.87 a 1520 a 5318 a
Kontrol 6.8 de 8.9h 15.7 fg 1083 de 3593 fg
KNO3 7.4 bc 9.47 def 16.87 bc 1266 bc 4258 cd
Skarifikasyon | KH2PO, 7.1cd 9.20¢g 16.30 de 1156 d 3822 ef
Hydropriming | 7.6 b 9.66 d 17.26 b 1331 bc 4400 ¢
Hardening 8.0a 10.27b 18.27a 1536 a 4965 b
Kontrol 6.29 8.30i 1450 h 826 ¢ 2580
KNO3 7.1cd 9.0h 16.10 ef 1030 e 3229 hi
lsl}?guuﬁmam KH2PO4 6.7 ef 8.8h 15.50¢g 945 f 2964 i
Hydropriming | 7.3 bc 9.36 efg 16.66 cd 1085 de 3360 gh
Hardening 79a 9.96 c 17.86a 1252 ¢ 3727 ef
4. SONUC

Bu arastirmanin sonuglarina bakildiginda her i¢ dormansi giderme metodunun ¢imlenme indekslerinde
gelisme meydana getirdikleri gortilmektedir. Ele alinan biitiin ¢imlenme O6zelliklerinde dormansi
giderme uygulamalar1 ile tohum priming interaksiyonunun 6nemli etkileri olmustur. Bu arastirmanin
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sonucunda Citrullus colocynthis tohumunda dormansinin giderilmesi icin sulfirik asit ve hardening
uygulamalari onerilebilir olarak bulunmustur.
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