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OZET

Bu ¢alisma, yurt i¢i ve yurt disinda 1slah programlarini yiiriiten farkli kuruluslardan gelen arpa hat
ve c¢esitlerin verim ve kalite yonlinden Diyarbakir ekolojik kosullarindaki performanslari
incelenmek iizere 2015-2016 {iretim sezonlarinda yiiriitilmiistiir. Arastirma, tesadiif bloklari
deneme desenine gore {ii¢ tekrarlamali olarak gerceklestirilmistir. Denemede bitki boyu (m),
basaklanma siiresi, birim alan verimi (kg/da), bin tane agirligi (g), hektolitre agirlig1 (kg) ve protein
orani (%) gibi karakterler incelenmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgularda tane verimi 418-719 kg/da arasinda degismis olup, en
yiiksek tane verimi G23 nolu genotiplerden, en diisiik tane verimi ise 15 nolu genotipten (418
kg/da) elde edilmistir. Kalite faktorii olan hektolitre agirligi bakimindan en yiiksek ortalama deger
66.3 kg/hl ile 17 nolu genotipten, protein orani ise % 13.8 ile 2 nolu genotipten elde edilmiGtir. Bu
caliGmanin sonuglarina gore yurt disindan temin edilen genotiplerin tane verimi ve kalite kriterleri
bakimindan timitvar oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Genotip, Adaptasyon, 1slah, kriterler

DETERMINATION OF BARLEY GENOTICS SUITABLE FOR MARDIN IRRIGARED
CONDITIONS

ABSTRACT

This study was conducted to examine yield and quality performances of some varieties and spring
barley breeding lines obtained from both local and abroad breeding programs in Mardin ecological
irrigated conditions during the 2015-2016 growing seasons. Experiment was carried out in
randomized complete block design with three replications.Plant height (m), heading time, kernel
yield (kg ha-1), thousand-kernel weight (g) and hectoliter weight (kg) and traits were evaluated in
field experiments.

Although grain yield ranged between 4180-7190 kg/ha, the highest grain yields were obtained from
the genotypes numbered as G23, respectively; and the lowest grain yield was obtained from the
genotype numbered as G15 (4180 kg /ha). The highest test weight value was obtained from the
genotype numbered as G6 (66.0 kg /hl) The results of this study were promising for some genotypes
brought from abroad in terms of grain yield and quality criteria.
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1. GIRIS
Anavatan1 dogu Akdeniz lilkelerine dayandig: i¢cin hem iki hem de alt1 sirali basak yapisina sahip
arpalarin Mardin sartlarina iyl uyum sagladigi birgok calisma ile ortaya konulmustur. Son

zamanlarda yeni ve iyi uyum gosteren ¢esitler gelistirilmis ve yayilmis olmasina ragmen hala birim
alandan istenilen oranda ve kalitede iiriin elde edilememektedir. Kaliteli ve yiiksek verimli ayni
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zamanda iyl uyumlu cesitlerin eksikliginin yaninda yetistiriciliginde bazi hatali veya eksik
uygulamalar (ekim normu, sertifikali tohumluk kullanimi, ekim zamani, ¢esit se¢imi, sulama vs)
etkili olmaktadir (Kendal ve ark., 2017). Bu nedenle arpa alanlarini en iyi sekilde degerlendirmek
ve birim alandan maksimum ve kaliteli {iriin elde etmek i¢in 1slah programlarinda arpa ¢alismalari
hizl1 bir sekilde stirmektedir (Dogan ve ark., 2014, Mut ve ark., 2014).

Ulkemizde ve o&zellikle diinyada hizla artmakta olan niifus nedeniyle gida maddelerindeki
tiikketiminin artmasina neden olmakta ve artig hizina baglh olarak paralel bir sekilde, bitkisel ve
hayvansal iriinlerde ciddi anlamda {retiminin artirilmasi gerekmektedir. Bir¢cok 1slah
aragtirmalarinin en Onemli hedeflerinden olan birim alandan elde edilecek iiriin miktarinin ve
kalitesinin artirilmasina yoneliktir (Ergiin ve Gegit, 2008) . Arpa (Hordeum vulgare L.) tek yillik,
tahillar igerisinde en ¢ok kardeslenme gosteren optimum durumlarda 5 ile 8 arasinda kardes veren
bir bitkidir. Arpa danesinde yaklasik olarak % 9-13 ham protein, ve % 67 kadarda karbonhidrat
bulunmaktadir (Anonim, 2019). Ulkemizde serin iklim tahillar1 arasinda bugdaydan sonra ekimi
yapilan arpa; bugday, misir ve geltikten sonra onemli bir tahil olarak yer almaktadir. Genel olarak
hayvan beslenmesinde, ayrica malt ve bira endiistrilerinde, az miktarda da insan beslenmesinde
kullanildig1 belirtilmektedir (Poehlman, 1985). Arpa bitkisi hem tanesi hemde bitki kisimlar1 bir¢ok
yem karisimina da kullanilmaktadir (Demirel ve ark., 2010).

Arpa ekim alam &zellikle, Giineydogu Anadolu Bélgesinde, Ulkemizde arpa, toplam ekim alanlar
icerisinde yaklasik olarak % 20 civarinda olup, ekilisi bakimindan ise GAP bolgenin 6nemli bir
yere sahip oldugu acikca gostermektedir. GAP bdlgesinde arpa verimi Tiirkiye ortalamasinin
iizerinde bir rakam gosterdigi Kendal ve ark., (2010) tarafindan bildirilmistir. Verim, genotip ve
ekolojik (iklim, toprak yapisi ve yetistirme teknigi) yapinin bir aradaki etkilesimi sonucunda elde
edilmekte ve genotipler farkli ¢cevre ve farkli yillarda denemeye alindiktan sonra, iimitvar olanlar
secilmektedir. (Mut ve ark., 2014. Yapilan ¢alismada,

Bu arastirmanin amaci Tiirkiye’de tescil edilmis olan nohut cesitleri ve ICARDA kokenleri
genotiplerin sulu kosullarda Mardin sartlarinda adaptasyon, kisa dayanim ve verim potansiyelleri
belirlenerek bolgeye uygun cesit tavsiyesinde bulunarak, yetistirilebilme durumlari ile adaptasyon
durumlar1 belirlenmesi amaci ile yiiriitilmiistiir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Calismada, yurt icinde tescilli edilmis, yaygin iretimi yapilan 5 adet tescilli ¢esit (Sahin-93,
Akhisar-98, Vamikhoca, Altikat, Aydanhanim) kullanilmistir. Sahin-93 ve Altikat, GAP
Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Akhisar-98 Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii,
Aydanhanim Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii, Vamikhoca, Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisii, tarafindan tescil edilmis cesitler kullanilmistir. Kullanilan 20 hat ise ICARDA
(International Center for Agriculture Research in the Dry Areas) melez programinda temin
edilmistir.

Kullanilan ¢esitler ve hatlar asagida belirtilen sekilde kodlanmistir.

(ICARDA GI, ICARDA G2, ICARDA G3, CARDA G4, GS5; Sahin-93, ICARDA G6, ICARDA
G7, CARDA G8, ICARDA G9, G10; Akhisar-98, ICARDA G11, ICARDA G12, ICARDA G13,
ICARDA G 14, G15; Vakimbaba, CARDA G16, ICARDA G17, ICARDA G 18, CARDA G 19,
,G20; Altikat, ICARDA G21, ICARDA G22, CARDA G23, ICARDA G 24, G25; Aydanhanim)
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Yontem

Denemeler tesadiif bloklar1 deneme deseninde ii¢ tekerriirlii olarak yapilmistir. Deneme parselleri
boyutlart 1.2 x 4 = 4.8 m2 olacak sekilde 26.11.2015 tarihinde el mibzeri ile ekilmistir. Ekimle
birlikte, dekara 2.5 kg/da N ve 6.4 kg/da P205 hesaplanarak DAP (% 18 N, % 46 P205) giibresi
verilmistir. Sapa kalkma doneminde 6 kg/da Amonyum siilfat (% 21 N) uygulanmistir. Arastirmada
verim ve verimle ilgili parametrelerine bagli olarak 6l¢tim ve tartimlar; parsel kenarlarindan ikiser
sira ve parsel baglarindan 50 cm bos birakilarak geri kalan alanlarda tesadiife bagli olarak 10 adet
bitki alinarak 6rnekleme yapilmistir.

Denemenin yiiriitiildigli donemlere ve uzun yillara ait Mardin ilinin baz1 iklim verileri
Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 1. Mardin ilinde uzun yillar ortalamasi (1960-2016), ¢alisma yillarina ait sicaklik, yagis ve
nem degerleri (2015-2016).

Sicaklik (°C) | UYO | Yagis (mm) | UYO | Nispi nem(%) | UYO
Kasim 11.5 10.7 27.2 69.7 35.2 57
Aralik 3.2 5.3 128.4 106.9 71.3 67
Ocak 2.2 3.0 146.3 112.3 74.1 70.0
Subat 8.5 4.0 3.6 108.2 66.2 66.0
Mart 10.0 8.0 119.8 96.8 59.1 61.0
Nisan 16.8 13.4 27.1 83.6 41.3 56.0
Mayis 19.8 19.6 20.0 40.4 42.0 45.0
Haziran 26.2 25.6 1.0 4.0 28.2 34.0
Yillik (toplam/ ort) 12.3 11.2 473.4 620.1 52.2 57

UYO: Uzun yillar ortalamasi (Anonim, 2016).

Calisma, 2015-2016 yetistirme sezonunda kislik olarak Mardin merkeze baglh Tilkitepe kdyiinde
yiirtitiilmiisttir. 2016 yilinda denemenin yapildig: alanda yagis miktar1 uzun yillar ortalamasina gore
daha diisiik, ortalama sicakliklar UYO’dan fazla bir fark olmazken, nispi nem bakimindan ise uzun
yillar ortalamasma gore diisiik oldugu belirlenmistir. Deneme alaninin toprak durumu; kirmizi
renkli, killi yapiya sahip, % tuz miktar1 0.055, pH’s1 7.4, kire¢ oran1 %27.3, organik madde igerigi
%1.8, fosfor (56.2 mg/kg) ve elversili potasyum (1.59 me/100 g) olarak Ol¢iilmiistiir (Anonim,
2016).

Arastirmada incelenen 6zellikler Oral ve ark., 2017’ gére yapilmistir.

Bitki boyu Ol¢limleri her parseli temsilen alinan tesadiife bagli olarak, homojen 10 bitki olacak
sekilde hasat edilmistir.

Bagaklanma siiresi (giin); Bitkinin topraktan ¢iktig1 tarih ile parseldeki basaklarin % 50’sinin bayrak
yapragi kinindan tamamen ¢iktig tarih arasindaki giin sayis1 olarak hesaplanmigstir. Bin tane agirligi
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(g); Dort adet 100 tane agirliginin ortalamasinin 10 ile ¢arpilmasi ile elde edilmistir. Tane verimi
(kg/da): 4 m*’lik parselden elde edilen tane agirlig1, dekara cevrilmistir

Tane verimi (kg/da): 4 m2’lik parselden elde edilen tane agirligi, dekara cevrilmistir. Hektolitre
agirhign (kg/hl); Y4 litrelik hektolitre terazisi kullanilmistir. Yatma (%): Denemede kullanilan
genotipler gorsel olarak tespit edilmistir. Yatma goriilen parsellerde % olarak sayim yapildaktan
sonra oran (%) belirlenmistir.

3. BULGULARI VE TARTISMA

Mardin sulu kosullarinda farkli ¢esit ve hatlardan olugan 25 genotipin, bitki boyu, basaklanma giin
siiresi, bin tane agiligi, hektolitre agirlii ve tane verimine ait varyan analiz Cizelge 1.’de
verilmistir. incelen &zellikler bakimidan (p<0.01) istatistiki olarak énemli bulunmustur

Cizelge 1. Arastirmada incelenen 6zelliklere ait varyans analiz tablosu

Varyasyon SD BB BGS BTA TV HL
Kaynaklari

Genotipler | 24 332%** 61** 50,5 ** 26018** 18,43**
Tekerir 3 0,22 &d 0,182 6d 4,7 6d 7492 6d 0,20 6d
Hata 72 0,69 0,072 4,25 6351,0 0,22
Genel 99 81,05 14,85 15,5 11153,3 4,63

* P <0.05 diizeyinde 6nemli; ** P<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil.
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Cizelge 2. Arpa genotiplerinin bitki boyu, basaklanma giin sayisi, bin tane agirligi, tane verimine ve hektolitre
agirhigma iligkin ortalama degerler ve bu ortalamalar arasindaki farkliliklart gosteren ortalama degerler ve

gruplari.

Bitki boyu Bagaklanma giin Tane verimi Hektolitre
Genotiplar (cm) sayi1sl Bin tane agirhigi (g) | (kg/da) (kg/da) Yatma (%)
Gl 82h 102 m 39,6 e1 646 cd 65,8 gh 40
G2 93 f 105 37,0 1k 655 cg 64,0 j 80
G3 95e 1031 40,7 cg 606 dh 68,7 a 0
G4 105¢ 10l n 40,2 ch 554 gh 64,9 ht 0
G5 110b 114b 42,0 ae 555 gh 67,1c¢ 0
G6 100 d 1061 41,5 be 560 th 69,1 a 0
G7 100d 1031 44,0 ab 697 ad 67,2¢ 0
G8 100 d 104 k 449 a 775 ab 62,01 10
G9 82 h 108 g 37,6 hk 693 ad 61,0 m 30
G10 110b 116a 38,51 593 dh 66,2 df 60
Gl1 95e 108 g 38,1 gj 728 ac 64,3 1j 5
Gl12 95e 107 h 39,8 di 517 64,0 j 70
Gl13 95e 106 h 42,5 ad 651 cg 68,8 a 10
Gl14 105¢ 107 h 36,0 jk 670 bf 62,11 30
GI5 95e 112¢ 43,0 ac 4181 65,1 h 80
Gl6 801 110e 27,81 601 dh 63,7 jk 80
G17 100d 107 h 35,8 jk 645 cg 65,9 fg 10
GI8 105¢ 107 h 37,5 hk 638 cg 66,4 df 30
G19 95 e 109 f 41,0 cf 561 eh 66,8 cd 80
G20 115a 111d 37,7 hk 682 ad 66,1 ef 30
G21 100 g 100 o 41,9 be 615 dh 679b 10
G22 90 g 107 h 38,51 589 dh 63,3k 60
G23 90 g 110e 41,0 cf 791 a 66,6 ce 0
G24 105¢ 102 m 348k 624 cg 653h 60
G25 110b 108 g 41,9 be 672 be 64,9 ht 30
ORT 98 107 39,3 629 65,5
DK 0,8 0,3 0,5 12,6 0,8
LSD BB (cm) 0,38** 2,90%* 0,38** 0,65%*

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar % 1 diizeyinde dnemsizdir.
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Bitki Boyu

Denemede arpa genotipleri arasinda bitki boyu istatistiksel olarak % 1 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Bitki boyu genotipler arasinda 80-115 (cm) arasinda degisim gosterirken, en diisiik
G16 nolu, en yliksek ise G20 nolu genetipten elde edilmistir.

Arpa 1slah aragtirmalarinda elde edilen bitki boyu ile ilgili elde edilen aragtirmalarin amacina gore
degisiklik gosterse de, bu 6zellik verimi dolayli yonden etkileyen bir morfolojik 6zelliklerdendir
(Dogan ve ark., 2014). Bitki boyu kalitim degeri ¢ok yiiksek olmasina ragmen daha ¢ok ekolojik
faktorlerden etkilenmektedir.

Aragtirmacilar bitki boyunun c¢evre kosullarina ve g¢eside gore degistigini bildirmislerdir. Farkli
ekolojilerde degisik arastiricilar tarafindan yiiriitiilen ¢alismalarda, arpa hat ve/veya ¢esitlerinde
bitki boyu degerleri 46.8-128.1 cm arasinda bulunmus (Akdeniz 2004; Kandemir 2004; Yagmur ve
Kaydan, 2007; Erkul ve Unay, 2007; Kendal ve ark. 2010; Oral ve ark., 2018). Bitki boyunda
olusan farkliliklar, cesitlerin genetik yapisindan kaynaklanacagir gibi bitkilerde sulamanin
yapilmasina bagh olarak bitki boyunda artis olmustur.

Basaklanma Giin Siiresi

Genotipler arasinda basaklanma giin sayist istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Basaklanma giin sayis1 en diisiik 21 nolu genotipte 100 giin, en yiiksek 116 giin olarak 10 nolu
genotipten elde edilmistir. Tahillarda 6zellikle erkencilik istenilen bir faktordiir. Farkli ekolojik
kosullarda yapilan arastirmalarda (Akinci ve ark. 1999; Kandemir 2004; Karahan 2005) basaklanma
siiresi genotip ve c¢evrenin etkisiyle degisiklik gosterebildigini arastirmacilar tarafindan
bildirilmistir.

Bin Tane Agihg:

Incelenen arpa genotiplere bagl olarak bin tane agirligi bakimindan elde edilen farkliliklar
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bin tane agilig1 genotipler 27.8 ile 44.9 (g)
arasinda degigmistir. En diigiik bin tane agirhigi 27.8 g G16 nolu, en yiiksek 44.9 g ise G8 nolu
genotiplerden elde edilmistir.

Elde edilen sonuglar, bin tane agirlig1 40.6 g ile 59.7 g arasinda degistigini belirten Cakir (1988)’1n,
58-62 g olarak belirten Tugay (1993), 34.0-53.5 g arasinda degistigini belirten Dokuyucu ve Kirtok
(1995)’un, 30.6-54.8 g olarak bulan Kiling ve ark. (1992), 36.6-44.0 g arasinda degistigini bildiren
Karahan, (2005)’1n bulgular1 ile benzerlik gostermektedir. Uygun iklim kosullar1 nedeniyle tane
dolum ddéneminin daha uzun siirmesi bin tane agirligin1 da artma meydana getirdigini bildirmistir
(Garcia ve ark. 1991).

Tane Verimi

Arastirmada kullanilan arpa genotipler arasinda tane verimi istatistiksel olarak % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Arpa genotipleri arasindaki tane verimi, 418-791 kg/da arasinda olup, en
diisiitk G15 nolu genotipte, en yiiksek ise G23 nolu geneotipten elde edimistir (Tablo 2).

Tane verimi, bitkinin genetik potansiyeli, c¢evre faktorleri ve yetistirme tekniklerinin ortak
etkilesimi sonucu ortaya ¢iktig1 bildirilmektedir (Poehlman ve Sleper, 1995).

Cesitli arastirmalarda tgspit edilmis olan tane verimi degerleri 159.9-700.7 kg/da arasinda degisim
gostermistir (Erkul ve Unay, 2007; Cokkizgin 2008; Ergiin ve Gegit, 2008; Kendal 2010; Kendal ve
Dogan 2012; Oral ve ark., 2017; Aktas 2017; Oral ve ark., 2018).
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Farkli ¢esitlerin farkli bolgelerde farkli performans gostermesi beklenen bir sonugtur. Ciinkii her
bitkinin istedigi optimum kosullar1 her yerde bulmasi miimkiin degildir. Daha 6nce yapilan
caligmalarda bu c¢aligmanin yiiriitiildiigii bolge ekolojisine benzer yerlerde benzer sonuclar elde
edilmistir. Ekoloji degistikge verimde de olumlu veya olumsuz yonde Onemli degisiklikler
olmaktadir.

Hektolitre Agirhg:

Arpa genotipler arasinda hektolitre agirligi istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Arpa genotipleri arasindaki hektolitre agirligi, 61.0-69.1 kg/hl arasinda degismekte olup, en diisiik
G9 nolu genotipte, en yiiksek ise G6 nolu geneotipten elde edilmistir. Ekolojik sartlar, ¢esit veya
genotipler degistikce hektolitre agirliklarinda da degisiklikler olabilecegi tespit edilmistir. (Kiin ve
ark. 1992; Karadogan ve ark. 1999; Karahan 2005; Er 2011, Aktas 2017) bulgularn ile
iligkilendirilmistir.

Yatma

Cizelge 2.’de goriilecegi gibi geneotipler arasinda yatma durumu, % 0 (sifir) ile G3, G4, GS, G6 ve
G23 nolu genotiplerde yatma goriilmezken, % 80 ile en fazla yatma G2, G15, G16 ve G19 nolu
genotiplerde rastlanmistir. Bu 6zellik bakimindan denemede kullanilan genotiplerin yatma oranlari
% 0-80 arasinda degisim gdstermistir. Bolgede 6zellikle sulanilabilen alanlar ve bazi donemlerde
yagisin fazla oldugu yuillarda yatma oraninin oransal olarak arttigi goriilmiistiir. Yatmaya karsi
cesit veya genotiplerin kisa boylu olmasi tercih edilmektedir, genetik olarak kisa boylu ¢esit veya
hatlar yatmaya kars1 daha dayanikli oldugu birgok arastirmaci tarafindan bildirilmistir. (Oztiirk ve
ark., 2007; Oral ve ark., 2017). Bitkilerde yatmaya bagli olarak verim disiikliikleri meydana
gelecegini (Aktas 2017) bildirmistir.

4. SONUC VE ONERILER

Mardin sulu sartlarina uygun arpa hatlarini tespit etmek amaciyla yapilan bu ¢alismada, incelenen
Ozellikler bakimindan verimi yoniindenG7, G8, G9, G11 ve G23 hatlar1 satandar c¢esitlere gore
birim alanda yiiksek verim alinmistir. Arastirmada kullanilmak {izere Tiirkiye’de tescil edilmis ¢esit
ve yurt disindan temin edilen hatlarin ebeveyn olarak genis bir gen havuzu olusturularak genetik
cesitlilik arttirilabilir. Ileriki dénemlerde kullanilan genotiplerinin 1slah calismalar1 yapilarak
iimitvar ¢esit gelistirilmesine uygun oldugu kanaatine varilmistir.
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