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ÖZET 
Kuraklığa tolerantlıkları TÜBİTAK (107T613) projesi ile belirlenmiş bazı karpuz genotiplerinin kök 
yapılarına farklı kök ortamlarının etkilerini incelemek amacıyla yürüttüğümüz bu çalışmada, Kar 24, 
Kar 98, Kar 39 (Crimson Sweet) karpuz genotipleri kullanılmıştır. Kök ortamı olarak ise kum, toprak 
ve torf materyalleri kullanılmıştır. Tüm bitkiler aynı tarihte ve 3 tekerrürlü olarak plastik tüplerde 
yetiştirilmiştir. Kök yapılarının yanı sıra; çıkış zamanları, bitki yaş ağırlığı, bitki kuru ağırlığı, kök 
yaş ağırlığı, kök kuru ağırlığı, bitki kuru madde oranı, kök kuru madde oranı ölçümleri 
gerçekleştirilmiştir. Ayrıca bitki yeşil aksam boyu ve bitki yeşil aksam eni (Taç eni) ile Kök eni ve 
kök boyu Image J programı aracılığıyla taranarak belirlenmiştir. Toprak ortamındaki bitkilerde tam 
randıman alınamamıştır. 
Çalışmada kullanılan kök ortamlarından olan kum ortamının en erken çıkışı sağladığı, kum 
ortamındaki Kar 98 bitkilerinin bitki kuru madde oranı bakımından diğer ortam ve bitkilerden daha 
üstün olduğu, kök kuru madde oranı açısından ise torf ortamındaki Kar 24 (kuraklığa tolerant) 
genotbine ait verilerin daha yüksek değerlerde bulunduğu, Kar 98 (kuraklığa hassas) genotibinin torf 
ortamındaki bitkilerden elde edilen bitki boyu değerlerinin diğer genotiplere ait değerlerden daha 
üstün olduğu, taç eni değerleri arasında ise torf ortamındaki Kar 39 (Crimson Sweet-
tolerant/intolerant) bitkilerine ait taç eni değerlerinin daha yüksek değerler olduğu saptanmıştır. 
Köklerin derinliğini gösteren kök boyu değerleri açısından ise Torf ortamındaki Kar 24 genotibinin 
en yüksek kök boyu değerlerine sahip olduğu tespit edilmiştir. Kullanılan her bir genotip farklı 
genetik yapılara ve kuraklığa tolerantlıklara sahip olduğundan dolayı elde edilen veriler daha önemli 
olmaktadır. Kum ortamının besin içeriğinin fakir olmasından dolayı besin takviyesine ihtiyaç 
duyduğu, besin takviyesi ile kum ortamındaki bitkilerin erken çıkış sağlayarak en iyi kök yapılarını 
oluşturmaya en uygun ortam olduğu saptanmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Köklendirme Ortamı, Karpuz, Kök Yapıları, Kuraklık 

THE EFFECTS of ROOT MEDIA on THE ROOT ARCHITECTURE 

ABSTRACT 
Tolerance to drought The purpose of this study, which was carried out to investigate the effects of 
different root medias on the root structures of some watermelon genotypes determined by TÜBİTAK 
(107T613) project, was to use the Kar 24, Kar 98, Kar 39 (Crimson Sweet) watermelon genotypes. 
Sand, soil and peat materials were used as root conditions. All plants were grown in plastic tubes on 
the same date and 3 replications. In addition to root structures; Output times, plant fresh weight, plant 
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dry weight, root fresh weight, root dry weight, plant dry matter rate, root dry matter rate measurements 
were performed. In addition, the green length of the plant and the green part of the plant (Crown 
width) with root width and root length was determined by scanning through the Image J program. 
Full yield was not obtained in the soil media plants.  
Sand media, which is one of the root medias used in the study, provides the earliest output, It is found 
that the plants of Kar 98 in the sand media are superior to the other media and plants in terms of the 
rate of the plant dry matter. In terms of root dry matter ratio, the data of Kar 24 (drought tolerant) 
genotpe in peat media were found to be higher, Kar 98 (drought-sensitive) genotype’s plant height 
values obtained from plants in the peat media is superior to the values of other genotypes, and the 
crown width values of the Kar 39 (Crimson Sweet-tolerant / intolerant) plants were found to be higher 
than the crown width values. In terms of root length values showing the depth of the roots, it was 
found that the Kar 24 genotype of the peat media had the highest root length values. Because each 
genotype used has tolerability to different genetic structures and drought, the obtained data is more 
important. It has been determined that the sand media needs nutritional supplementation due to its 
poor nutrient content, and it is the most suitable medium to create the best root structures by providing 
early release of the plants in the sand media with nutritional supplement. 

Keywords: Rooting Media, Watermelon, Root Architecture, Drought. 

GİRİŞ 
Köklendirme ortamı köklenmeyi sağlayacak herhangi bir materyaldir. İlkokulda fasulyeyi 
köklendirdiğimiz pamuk bile başlı başına bir köklendirme ortamıdır. Ancak ticari ve büyük çaplı 
üretim faaliyetlerinde maliyeti ve sürdürülebilirliği de göz önünde tutmak gerekmektedir. 
Tohum veya çelikle çoğaltmanın ilk aşaması bu çoğaltım materyallerinin köklendirilmesidir. Tohum 
veya çeliklerinin çok zor köklendiği türlerde veya büyük uğraşlar sonucu elde edilmiş çoğaltım 
materyallerinin köklendirilmesi başta olmak üzere köklendirme faaliyetleri oldukça önemlidir. 
Tarımsal faaliyetin ilk aşaması olan ekim/dikim uğraşının sonucu köklendirme olmalıdır. 
Köklenmemişse ekim/dikim planımızı baştan gözden geçirmek durumunda kalıyoruz. Elbette 
çoğaltım materyallerinin sağlıklı ve köklenmeye uygun olgunluk veya kimyasal donanıma sahip 
olması gerekiyor ancak bununla birlikte köklendirme ortamlarının da köklenmeyi sağlaması 
beklenmektedir.  
Aslında, köklenme ortamları, gelişme-büyüme ortamlarına çok benzer hatta bazen de aynı 
olabilmektedirler. Köklendirme ortamı derken tohum veya çelik parçasının kökçük oluşturarak 
dışardaki ortamdan besin ve su alabilmesidir. En iyi köklendirme ortamı bitki türüne de bağlıdır. İnce 
bir pamuk parçasında onlarca domates köklendirilirken, maydanoz veya ceviz tohumunu 
çimlendirmek pek uygun olmamaktadır. Hatta bazı türlerde örneğin kabakgillerde, kendi meyvesinin 
içinde dahi köklenme sağlana bilinmektedir.  
 Yüzyıllar boyunca kök ortamı olarak toprak kullanılmıştır. Ancak köklenme sağlaması için gerekli 
olan her tülü ortam günümüzde en azından yardımcı veya asıl köklendirme ortamı olarak 
kullanılmaktadır. Perlit, kum, kayayünü, torf vb. materyallerini gerek fiziksel ve gerekse kimyasal 
yapılarından dolayı topraktan daha avantajlı köklendirme ortamı olabilmektedirler. Nihayet 
milyonlarca fidenin yetiştirildiği fideliklerin hiçbirinde köklendirme ortamı olarak toprak 
kullanılmamaktadır. Toprak yerine daha çok torf veya torf-perlit karışımı veya bahçe toprağı, ahır 
gübresi, kum karışımından oluşan harç kullanılmaktadır. Kullanılan materyallerin birleşiklerinde 
oransal olarak değişkenlik göstermek kaydıyla daha değişik materyallerin karışımı da 
kullanılmaktadır.  
Köklendirme ortamı bir türün sağlam bir fide veya fidan olması için yeterli olmaya bilir. 
Köklendirildiği ortamdan daha geniş ve daha besleyici yeni kök geliştirme (aslında köklendirme) 
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ortamına geçici olarak aktarılmaktadır ki buna şaşırtma denir. Yani, fide veya fidanları asıl yerlerine 
dikime şaşırtma denilmez. Asıl yerlerine aktarılma işlemi dikimdir. Şaşırtma ortamında da kullanılan 
ortamın kimyasal ve fiziksel özellikleri sağlam hastalıklardan ari fide veya fidan elde edilmesi için 
çok önemlidir. 
Karpuz bitkisi; yaklaşık olarak 2 m’ye kök salabilen derin köklü bir sebzedir. Afrika, Asya ve 
Akdeniz’in sıcak bölgelerinde yetişen ve Cucurbitaceae familyasına giren Citrullus cinsi 4 tür olup, 
bu türler diploid (2n=22) kromozom sayısına sahiptirler (Jeffrey, 1975; Whitaker ve Davis, 1962; 
Robinson ve Decker-Walters, 1997). Afrika, Citrullus türünün gen merkezidir (Robinson ve Deckers-
Walters, 1997). Bu sebzenin ikinci gen merkezinin Hindistan olduğu bildirilmiştir (Whitaker ve 
Davis, 1962).  
Bitirme tezi olan bu çalışma, en uygun köklendirme ortamının belirlenmesi, kök yapılarının en uygun 
hangi ortamda geliştiğini saptamak amacıyla gerçekleştirilmiştir.  

MATERYAL VE METOT 
Kuraklığa tolerantlıkları TÜBİTAK (107T613) projesi ile belirlenmiş bazı karpuz genotiplerinin kök 
yapılarına farklı köklendirme ortamlarının etkilerini incelemek amacıyla yürütülen bu çalışmada, Kar 
24, Kar 98, Kar 39 (Crimson Sweet) karpuz genotipleri kullanılmıştır.  

Materyallerimiz ve materyallerimize ait resimler, Karipçin (2009) çalışmasından alınmıştır. Kar-24 
Mısır ülkesi orijinli olup Karipçin (2009) çalışmasında kuraklığa en tolerant materyal olarak 
belirlenmiştir. Kar-39, piyasadaki ticari çeşitlerden ve standart olan Crimson Sweet çeşididir. Kar-98 
ise yine Karipçin (2009) çalışmasında kuraklığa en hassas olan ve Şanlıurfa-Birecik yerli 
genotiplerindendir. Kar-39 ve Kar-98 yenilebilir meyvelere sahip iken, Kar-24 genotibinin ne 
meyvesi ne de bitkisi yenilebilir yapıdadır. 
Köklendirme ortamı olarak ise toprak, torf ve kum kullanılmıştır. Toprak materyalindeki tohumların 
çıkışları sağlıklı olmadığından dolayı bu ortam deneme dışında tutulmuştur. Üç tekerrürlü 
denememizde her bir özellik için her tekerrürde 3 bitkide ölçüm ve gözlemler alınmıştır. Torf ve kum 
ortamında aşağıdaki ölçüm ve gözlemler gerçekleştirilmiştir; 

Çıkış süresi; tohum ekiminden çıkışların görüldüğü gün arasındaki gün sayısı her gün çıkışlar 
izlenerek gerçekleştirilmiştir. 

Bitki Yaş Ağırlığı; Bitkilerin yeşil aksamları köklendirme ortamından alındıktan hemen 
sonra hassas terazi ile ölçülmüştür.  

Bitki Kuru Ağırlığı; Yaş ağırlıkları belirlenen bitkiler, 2 gün soldurulduktan sonra etüve 
konularak 65 0C’de sabit ağırlığa gelinceye kadar kurutularak, bitki kuru ağırlıkları belirlenmiştir. 

Kök Yaş Ağırlığı; köklendirme ortamından zarar görmeden çıkarılan kökler ortam 
artıklarından ayırıldıktan sonra hassas terazi aracılığıyla yaş ağırlıkları tespit edilmiştir. 

Kök Kuru Ağırlıkları; Yaş ağırlıkları belirlenen kökler, 2 gün soldurulduktan sonra etüve 
konularak 65 0C’de sabit ağırlığa gelinceye kadar kurutularak, kök kuru ağırlıkları belirlenmiştir. 
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Bitki Kuru Madde Oranı; (Bitki Kuru Ağırlığı/Bitki Yaş Ağırlığı) x 100 formülü 
kullanılarak hesaplanmıştır. 

Kök Kuru Madde Oranı; (Kök Kuru Ağırlığı/Kök Yaş Ağırlığı) x 100 formülü kullanılarak 
hesaplanmıştır. 

Ayrıca Bitki Yeşil Aksam Boyu ve Bitki Yeşil Aksam Eni (Taç Eni) ile Kök Eni ve Kök 
Boyu Image J programı aracılığıyla taranarak belirlenmiştir. 

BULGULAR VE TARTIŞMA 
Çıkış süreleri ölçümlerinde, kök ortamları ortalamaları arasında istatistiksel bir fark bulunamamıştır. 
En erken çıkış süresi (Kar24’de gerçekleşirken en geç çıkış Kar39’da saptanmıştır. Köklendirme 
ortamlarında ise en erken çıkış (3.11 gün) Kum ortamından tespit edilmiştir. Diğer tüm özellikler 
açısından Torf ortamı en iyi sonuçları sağlarken, Kum ortamı kullanılan ortamlardan Torf ortamından 
sonra ikinci sırada yer almıştır. Çeşit ve genotiplerin performansı incelendiğinde ise Kar98 no’lu 
genotibin Yeşil Aksam Eni hariç incelenen diğer tüm özelliklerde diğer çeşit ve genotiplerden daha 
üstün değerlere sahip olduğu kaydedilmiştir (Tablo 1). 

Tablo 1. İncelenen Özellikler üzerine Kök Ortamlarının ve Çeşitlerin Etkisi 

Torf Kum Kar24 Kar39 Kar98 

Çıkış Süresi 3,22 a 3,11 a 3,00 a 3,33 a 3,17 a 

Bitki Yaş Ağırlığı 3,67 a 1,30 b 0,66 c 2,94 b 3,87 a 

Bitki Kuru Ağırlığı 0,26 a 0,12 b 0,05 c 0,19 b 0,33 a 

Kök Yaş Ağırlığı 0,45 a 0,33 b 0,23 b 0,21 b 0,73 a 

Kök Kuru Ağırlığı 0,023 a 0,017 b 0,011 b 0,010 b 0,039 a 

Bitki Kuru Madde Oranı 9,23 a 7,00 b 7,94 b 6,78 c 9,62 a 

Kök Kuru Madde Oranı 5,55 a 4,56 b 5,17 a 4,57 b 5,42 a 

Yeşil Aksam Boyu 16,21 a 12,44 b 7,69 c 13,37 b 21,91 a 

Yeşil Aksam Eni 16,21 a 12,44 b 6,88 b 11,81 a 10,26 a 

Kök Eni 12,68 a 11,69 b 9,91 c 11,29 b 15,35 a 

Kök Boyu 188,74 a 115,23 b 167,13 b 101,76 c 187,0 a 
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Tablo 2. İncelenen Özellikler üzerine Kök Ortam ve Çeşit İnteraksiyonların Etkisi 

Bitki Kuru Madde 
Oranı 7,37 c 8,51 b 6,16 d 7,41 c 7,47 c 11,76 a 

Kök Kuru Madde 
Oranı 7,00 a 3,34 d 4,68 c 4,46 c 4,98 c 5,86 b 

Yeşil Aksam Boyu 8,76 e 6,63 f 12,70 d 14,04 c 27,16 a 16,66 b 

Yeşil Aksam Eni 8,08 c 5,67 c 16,51 a 7,12 c 11,71 b 8,81 bc 

Kök Eni 7,90 d 11,92 c 10,98 c 11,60 c 16,18 a 14,52 b 

Kök Boyu 233,36 a 100,90 e 112,47 d 91,05 f 220,38 b 153,76 c 

Çıkış Süresi 3,33 a 2,67 a 3,33 a 3,33 a 3,00 a 3,33 a 

Bitki Yaş Ağırlığı 0,88 d 0,44 e 3,96 b 1,91 c 6,17 a 1,56 c 

Bitki Kuru Ağırlığı 0,06 e 0,04 e 0,24 b 0,14 d 0,47 a 0,18 c 

Kök Yaş Ağırlığı 0,19 d 0,26 c 0,25 c 0,16 d 0,89 a 0,57 b 

Kök Kuru Ağırlığı 0,013 c 0,009 de 0,012 cd 0,007 e 0,044 a 0,034 b 

Köklendirme ortamları ile çeşit ve genotip interaksiyonu bakımından değerler incelendiğinde; çıkış 
süresi özelliğin açısından istatiksel bir farkın olmadığı, 11,76 değeriyle Kar98 no’lu genotibin Kum 
ortamında bulunan bitki gruplarının en yüksek Bitki Kuru Madde Oranı değerine sahip olduğu, Kar24 
nolu genotibin Torf ortamındaki bitki gruplarında ise en yüksek (7,00) Kök Kuru Madde Oranının 
elde edildiği, yine Kar98 nolu genotibin Torf ortamındaki bitkilere ait Yeşil Aksam Boyu değerinin 
(27,16) diğer interaksiyon gruplarından daha üstün olduğu, Yeşil Aksam Eni değerleri açısından ise 
Kar39 nolu genotibin Torf ortamındaki bitki gruplarından en büyük değerin (16,51) kaydedildiği 
tespit edilmiştir. Kar98 nolu genotip ile Torf ortam interaksiyonundan en yüksek (16,18) Kök Boyu 
ölçümleri gerçekleştirilmiştir. Kök Eni değeri açısından ise Kar24 nolu genotip ile Torf ortam 
interaksiyonundan en yüksek (233,36) değerinin ölçüldüğü belirlenmiştir. Bitki Yaş Ağırlığı, Bitki 
Kuru Ağırlığı, Kök Yaş Ağırlığı ve Kök Kuru Ağırlığı ölçümlerinin tümünde en yüksek değerler 
(sırasıyla, 6.17, 0.47, 0.89, 0.044) Kar98 genotibi ile Torf ortam interaksiyon grubundaki bitkilerden 
tespit edilmiştir Tablo 2).  
Çalışmada kullanılan kök ortamlarından olan kum ortamının en erken çıkışı sağladığı, kum 
ortamındaki Kar 98 bitkilerinin bitki kuru madde oranı bakımından diğer ortam ve bitkilerden daha 
üstün olduğu, kök kuru madde oranı açısından ise torf ortamındaki Kar 24 (kuraklığa tolerant) 
genotbine ait verilerin daha yüksek değerlerde bulunduğu, Kar 98 (kuraklığa hassas) genotibinin torf 
ortamındaki bitkilerden elde edilen bitki boyu değerlerinin diğer genotiplere ait değerlerden daha 
üstün olduğu belirlenmiştir. 

Kar24,Torf Kar24,Kum Kar39,Torf Kar39,Kum Kar98,Torf Kar98,Kum 

56



  Year 3 (2019)   Vol:10               Issued in JULY, 2019         www.ejons.co.uk   

57



  Year 3 (2019)   Vol:10               Issued in JULY, 2019         www.ejons.co.uk   

Resim 1. İmaj J Programı ile Yeşil ve Kök Aksam Taramaları 

Resim 2. Kullanılan Köklendirme Ortamları, Genotip ve Çeşitler. 

Farklı kök ortamlarında köklerin tepkilerinin belirlenmesi, sözkonusu bitkinin kök sistemi hakkında 
ve genetik potansiyelinin anlaşılmasında önemli bir parametredir. Abiyotik koşullarında derine 
gidebilme potansiyeli yüksek kök sistemine sahip bir bitki abiyotik koşullarda yaşayabilir olduğuunu 
göstermektedir (Manschadi ve ark. 2008). 
Bitki organlarından sistem olarak kök sistemi özellikle su yokluğunu ilk hisseden organdır. Elbette 
ki kuraklık gibi çevresel faktöre karşı alınabilecek en önemli tedbirlerden biri iyi bir kök sistemine 
sahip bitki yetiştirmek olmalıdır (Trachsel ve ark. 2011). 
Yarı bodur buğday çeşitlerinde yapılmış bir çalışmada Subbiah ve ark. (1968), kısa buğday 
çeşitlerinin uzun buğday çeşitlerinden daha kısa kök sistemine sahip olduklarını belirlemişlerdir. Kısa 
kök sistemi ortamdaki su ve besin maddelerinden daha az istifade edildiğini bildirmişlerdir. Siddique 
ve ark. (1990) ise yarı bodur buğday çeşitlerinin daha düşük kök/kütle oranına sahip olduklarını tespit 
etmişlerdir. 
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 Botswana'daki Kalahari Çölü'nde yetiştirilen yabani karpuz (Citrullus lanatus sp.), kültüre yapılan 
kültür çeşitleriyle (Citrullus lanatus cv.) kuraklığa tolerantlık açısından kıyaslandırıldığında yabani 
karpuzun susuzluğa güçlü tolerantlık göstermiştir.  (Kawasaki ve ark. 2000; Takahara ve ark. 2005; 
Akashi ve ark. 2005; Kohzuma ve ark., 2009). 
Larcher (1995)’in de belirttiği üzere yabani karpuz genotipleri gelişmiş kök yapılarından dolayı hem 
susuzluğa tolerantlık gösterirler hem de geniş kök sistemlerinden dolayı besin maddelerinden de daha 
fazla istifade ederler. Karpuzun genetik potansiyelinde güçlü kök sistemi mevcut olup, yabani 
genotiplerde kuraklık koşullarında kök büyümesi dürtülendiğinde kültür çeşitlerinde bu durum kök 
sistem büyümesinin baskılanmasına neden olmaktadır (Yoshimura ve ark. 2008; Kajikawa ve ark. 
2010).  
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