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OZET

Kurakliga tolerantliklart TUBITAK (107T613) projesi ile belirlenmis bazi karpuz genotiplerinin kok
yapilarina farkli kok ortamlarinin etkilerini incelemek amaciyla yiiriittiigiimiiz bu ¢alismada, Kar 24,
Kar 98, Kar 39 (Crimson Sweet) karpuz genotipleri kullanilmigtir. K6k ortami olarak ise kum, toprak
ve torf materyalleri kullanilmistir. Tiim bitkiler ayni tarihte ve 3 tekerriirlii olarak plastik tliplerde
yetistirilmistir. Kok yapilarinin yani sira; ¢ikis zamanlari, bitki yas agirhigi, bitki kuru agirligi, kok
yas agirhigi, kok kuru agirligi, bitki kuru madde orami, kok kuru madde orani oSlgiimleri
gergeklestirilmistir. Ayrica bitki yesil aksam boyu ve bitki yesil aksam eni (Tag eni) ile Kok eni ve
kok boyu Image J programi araciligiyla taranarak belirlenmistir. Toprak ortamindaki bitkilerde tam
randiman alinamamastir.

Calismada kullanilan kok ortamlarindan olan kum ortaminin en erken c¢ikis1 sagladigi, kum
ortamindaki Kar 98 bitkilerinin bitki kuru madde orant bakimindan diger ortam ve bitkilerden daha
istiin oldugu, kok kuru madde orani agisindan ise torf ortamindaki Kar 24 (kuraklia tolerant)
genotbine ait verilerin daha yiiksek degerlerde bulundugu, Kar 98 (kurakliga hassas) genotibinin torf
ortamindaki bitkilerden elde edilen bitki boyu degerlerinin diger genotiplere ait degerlerden daha
istiin oldugu, ta¢ eni degerleri arasinda ise torf ortamindaki Kar 39 (Crimson Sweet-
tolerant/intolerant) bitkilerine ait ta¢ eni degerlerinin daha yiiksek degerler oldugu saptanmustir.
Koklerin derinligini gosteren kok boyu degerleri acisindan ise Torf ortamindaki Kar 24 genotibinin
en yliksek kok boyu degerlerine sahip oldugu tespit edilmistir. Kullanilan her bir genotip farkl
genetik yapilara ve kurakliga tolerantliklara sahip oldugundan dolay1 elde edilen veriler daha 6nemli
olmaktadir. Kum ortaminin besin igeriginin fakir olmasindan dolay1 besin takviyesine ihtiyag
duydugu, besin takviyesi ile kum ortamindaki bitkilerin erken ¢ikis saglayarak en iyi kok yapilarini
olusturmaya en uygun ortam oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Koklendirme Ortami, Karpuz, Kok Yapilari, Kuraklik

THE EFFECTS of ROOT MEDIA on THE ROOT ARCHITECTURE

ABSTRACT

Tolerance to drought The purpose of this study, which was carried out to investigate the effects of
different root medias on the root structures of some watermelon genotypes determined by TUBITAK
(107T613) project, was to use the Kar 24, Kar 98, Kar 39 (Crimson Sweet) watermelon genotypes.
Sand, soil and peat materials were used as root conditions. All plants were grown in plastic tubes on
the same date and 3 replications. In addition to root structures; Output times, plant fresh weight, plant
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dry weight, root fresh weight, root dry weight, plant dry matter rate, root dry matter rate measurements
were performed. In addition, the green length of the plant and the green part of the plant (Crown
width) with root width and root length was determined by scanning through the Image J program.
Full yield was not obtained in the soil media plants.

Sand media, which is one of the root medias used in the study, provides the earliest output, It is found
that the plants of Kar 98 in the sand media are superior to the other media and plants in terms of the
rate of the plant dry matter. In terms of root dry matter ratio, the data of Kar 24 (drought tolerant)
genotpe in peat media were found to be higher, Kar 98 (drought-sensitive) genotype’s plant height
values obtained from plants in the peat media is superior to the values of other genotypes, and the
crown width values of the Kar 39 (Crimson Sweet-tolerant / intolerant) plants were found to be higher
than the crown width values. In terms of root length values showing the depth of the roots, it was
found that the Kar 24 genotype of the peat media had the highest root length values. Because each
genotype used has tolerability to different genetic structures and drought, the obtained data is more
important. It has been determined that the sand media needs nutritional supplementation due to its
poor nutrient content, and it is the most suitable medium to create the best root structures by providing
early release of the plants in the sand media with nutritional supplement.

Keywords: Rooting Media, Watermelon, Root Architecture, Drought.

GIRIS
Koklendirme ortami koklenmeyi saglayacak herhangi bir materyaldir. Ilkokulda fasulyeyi

koklendirdigimiz pamuk bile bash basina bir koklendirme ortamidir. Ancak ticari ve biiyiik ¢apl
iiretim faaliyetlerinde maliyeti ve stirdiiriilebilirligi de goz ontlinde tutmak gerekmektedir.

Tohum veya ¢elikle ¢ogaltmanin ilk agsamasi bu ¢ogaltim materyallerinin kdklendirilmesidir. Tohum
veya celiklerinin ¢ok zor koklendigi tiirlerde veya biiyiik ugraslar sonucu elde edilmis g¢ogaltim
materyallerinin koklendirilmesi basta olmak {izere koklendirme faaliyetleri oldukca Onemlidir.
Tarimsal faaliyetin ilk asamasi olan ekim/dikim ugrasinin sonucu kdklendirme olmalidir.
Koklenmemigse ekim/dikim planimizi bastan gézden gecirmek durumunda kaliyoruz. Elbette
cogaltim materyallerinin saglikli ve koklenmeye uygun olgunluk veya kimyasal donanima sahip
olmas1 gerekiyor ancak bununla birlikte koklendirme ortamlarinin da koklenmeyi saglamasi
beklenmektedir.

Aslinda, koklenme ortamlari, gelisme-biiyiime ortamlarima ¢ok benzer hatta bazen de aym
olabilmektedirler. Koklendirme ortami derken tohum veya celik parcasinin koke¢iik olusturarak
disardaki ortamdan besin ve su alabilmesidir. En iyi koklendirme ortam bitki tiiriine de baglidir. ince
bir pamuk parcasinda onlarca domates koklendirilirken, maydanoz veya ceviz tohumunu
¢imlendirmek pek uygun olmamaktadir. Hatta bazi tiirlerde 6rnegin kabakgillerde, kendi meyvesinin
icinde dahi koklenme saglana bilinmektedir.

Yiizyillar boyunca kok ortami olarak toprak kullanilmistir. Ancak kéklenme saglamasi igin gerekli
olan her tiili ortam gilinimiizde en azindan yardimci veya asil koklendirme ortami olarak
kullanilmaktadir. Perlit, kum, kayayiinii, torf vb. materyallerini gerek fiziksel ve gerekse kimyasal
yapilarindan dolay1r topraktan daha avantajli koklendirme ortami olabilmektedirler. Nihayet
milyonlarca fidenin yetistirildigi fideliklerin higbirinde koklendirme ortami olarak toprak
kullanilmamaktadir. Toprak yerine daha ¢ok torf veya torf-perlit karisimi veya bahge topragi, ahir
giibresi, kum karisimindan olusan har¢ kullanilmaktadir. Kullanilan materyallerin birlesiklerinde
oransal olarak degiskenlik gostermek kaydiyla daha degisik materyallerin karigimi da
kullanilmaktadir.

Koklendirme ortami bir tiiriin saglam bir fide veya fidan olmasi icin yeterli olmaya bilir.
Koklendirildigi ortamdan daha genis ve daha besleyici yeni kok gelistirme (aslinda koklendirme)
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ortamina gecici olarak aktarilmaktadir ki buna sasirtma denir. Yani, fide veya fidanlar1 asil yerlerine
dikime sasirtma denilmez. Asil yerlerine aktarilma islemi dikimdir. Sasirtma ortaminda da kullanilan
ortamin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri saglam hastaliklardan ari fide veya fidan elde edilmesi i¢in
¢ok 6nemlidir.

Karpuz bitkisi; yaklagik olarak 2 m’ye kok salabilen derin kokli bir sebzedir. Afrika, Asya ve
Akdeniz’in sicak bolgelerinde yetisen ve Cucurbitaceae tamilyasina giren Citrullus cinsi 4 tiir olup,
bu tiirler diploid (2n=22) kromozom sayisina sahiptirler (Jeffrey, 1975; Whitaker ve Davis, 1962;
Robinson ve Decker-Walters, 1997). Afrika, Citrullus tiirtiniin gen merkezidir (Robinson ve Deckers-
Walters, 1997). Bu sebzenin ikinci gen merkezinin Hindistan oldugu bildirilmistir (Whitaker ve
Davis, 1962).

Bitirme tezi olan bu ¢alisma, en uygun koklendirme ortaminin belirlenmesi, kok yapilarinin en uygun
hangi ortamda gelistigini saptamak amaciyla gergeklestirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Kurakliga tolerantliklart TUBITAK (107T613) projesi ile belirlenmis bazi karpuz genotiplerinin kdk
yapilarina farkli koklendirme ortamlarinin etkilerini incelemek amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada, Kar
24, Kar 98, Kar 39 (Crimson Sweet) karpuz genotipleri kullanilmistir.

Materyallerimiz ve materyallerimize ait resimler, Karip¢in (2009) ¢alismasindan alinmistir. Kar-24
Misir iilkesi orijinli olup Karipgin (2009) calismasinda kuraklia en tolerant materyal olarak
belirlenmistir. Kar-39, piyasadaki ticari ¢esitlerden ve standart olan Crimson Sweet ¢esididir. Kar-98
ise yine Karipgin (2009) caligmasinda kurakliga en hassas olan ve Sanlwrfa-Birecik yerli
genotiplerindendir. Kar-39 ve Kar-98 yenilebilir meyvelere sahip iken, Kar-24 genotibinin ne
meyvesi ne de bitkisi yenilebilir yapidadir.

Koklendirme ortami olarak ise toprak, torf ve kum kullanilmistir. Toprak materyalindeki tohumlarin
¢ikislart saglikli olmadigindan dolayr bu ortam deneme disinda tutulmustur. Ug tekerriirlii
denememizde her bir 6zellik i¢in her tekerriirde 3 bitkide 6l¢tim ve gdzlemler alinmistir. Torf ve kum
ortaminda asagidaki 6l¢lim ve gozlemler gerceklestirilmistir;

Cikas siiresi; tohum ekiminden ¢ikislarin goriildiigii glin arasindaki giin sayisi her giin ¢ikislar
izlenerek gerceklestirilmistir.

Bitki Yas Agirhgi; Bitkilerin yesil aksamlar1 koklendirme ortamindan alindiktan hemen
sonra hassas terazi ile ol¢tilmiistiir.

Bitki Kuru Agirhgi; Yas agirliklar1 belirlenen bitkiler, 2 glin soldurulduktan sonra etiive
konularak 65 °C’de sabit agirhiga gelinceye kadar kurutularak, bitki kuru agirliklar: belirlenmistir.

Kok Yas Agirhgi; koklendirme ortamindan zarar gormeden c¢ikarilan kokler ortam
artiklarindan ayirildiktan sonra hassas terazi araciligiyla yas agirliklar tespit edilmistir.

Kok Kuru Agirhiklary; Yas agirliklart belirlenen kokler, 2 giin soldurulduktan sonra etiive
konularak 65 °C’de sabit agirhiga gelinceye kadar kurutularak, kok kuru agirliklar belirlenmistir.
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Bitki Kuru Madde Oram; (Bitki Kuru Agirligy/Bitki Yas Agirhig) x 100 formiili
kullanilarak hesaplanmustir.

Kok Kuru Madde Orani; (Kok Kuru Agirligi/Kok Yas Agirligl) x 100 formiilii kullanilarak
hesaplanmaistir.

Ayrica Bitki Yesil Aksam Boyu ve Bitki Yesil Aksam Eni (Ta¢ Eni) ile Kok Eni ve Kok
Boyu /mage J programi araciligiyla taranarak belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Cikas siireleri 6l¢timlerinde, kok ortamlari ortalamalari arasinda istatistiksel bir fark bulunamamastir.
En erken cikis stiresi (Kar24’de gerceklesirken en ge¢ c¢ikis Kar39’da saptanmistir. Koklendirme
ortamlarinda ise en erken ¢ikis (3.11 giin) Kum ortamindan tespit edilmistir. Diger tiim 6zellikler
acisindan Torf ortami en 1yi sonuglari saglarken, Kum ortami kullanilan ortamlardan Torf ortamindan
sonra ikinci sirada yer almistir. Cesit ve genotiplerin performansi incelendiginde ise Kar98 no’lu
genotibin Yesil Aksam Eni hari¢ incelenen diger tiim 6zelliklerde diger ¢esit ve genotiplerden daha
iistiin degerlere sahip oldugu kaydedilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Incelenen Ozellikler iizerine K6k Ortamlarimin ve Cesitlerin Etkisi
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Tablo 2. incelenen Ozellikler iizerine K6k Ortam ve Cesit Interaksiyonlarin Etkisi

7,37 c 8,51b 6,16d 741 c 7,47 c 11,76 a

7,00 a 3,34d 4,68 ¢ 4,46 c 4,98 ¢ 5,86 b

8,76 ¢ 6,63 f 12,70 d 14,04 ¢ 27,16 a 16,66 b
8,08 c 5,67c 16,51 a 7,12 ¢ 11,71 b 8,81 be
7,90 d 11,92 ¢ 10,98 ¢ 11,60 ¢ 16,18 a 14,52 b
233,36 a 100,90e 112,47d 91,05 f 220,38b 153,76 ¢

0,88 d 0,44 ¢ 3,96 b 191c 6,17 a 1,56 ¢

0,06 e 0,04 ¢ 0,24 b 0,14d 0,47 a 0,18 ¢

0,19d 0,26 c 0,25 c 0,16d 0,89 a 0,57b

0,013¢  0,000de 0,012 cd 0,007 e 0,044 a 0,034 b

Koklendirme ortamlari ile gesit ve genotip interaksiyonu bakimindan degerler incelendiginde; ¢ikis
siiresi 6zelligin agisindan istatiksel bir farkin olmadigi, 11,76 degeriyle Kar98 no’lu genotibin Kum
ortaminda bulunan bitki gruplarinin en yiiksek Bitki Kuru Madde Oran1 degerine sahip oldugu, Kar24
nolu genotibin Torf ortamindaki bitki gruplarinda ise en yiiksek (7,00) Kok Kuru Madde Oraninin
elde edildigi, yine Kar98 nolu genotibin Torf ortamindaki bitkilere ait Yesil Aksam Boyu degerinin
(27,16) diger interaksiyon gruplarindan daha iistiin oldugu, Yesil Aksam Eni degerleri acisindan ise
Kar39 nolu genotibin Torf ortamindaki bitki gruplarindan en biiyiik degerin (16,51) kaydedildigi
tespit edilmistir. Kar98 nolu genotip ile Torf ortam interaksiyonundan en yiiksek (16,18) Kok Boyu
Olciimleri gerceklestirilmistir. Kok Eni degeri acisindan ise Kar24 nolu genotip ile Torf ortam
interaksiyonundan en yiiksek (233,36) degerinin ol¢iildiigii belirlenmistir. Bitki Yas Agirligi, Bitki
Kuru Agirhigi, Kok Yas Agirligi ve Kok Kuru Agirligr dlgiimlerinin tiimiinde en yiiksek degerler
(strastyla, 6.17, 0.47, 0.89, 0.044) Kar98 genotibi ile Torf ortam interaksiyon grubundaki bitkilerden
tespit edilmistir Tablo 2).

Calismada kullanilan kok ortamlarindan olan kum ortaminin en erken c¢ikis1 sagladigi, kum
ortamindaki Kar 98 bitkilerinin bitki kuru madde orani bakimindan diger ortam ve bitkilerden daha
istiin oldugu, kok kuru madde orani agisindan ise torf ortamindaki Kar 24 (kuraklia tolerant)
genotbine ait verilerin daha yiiksek degerlerde bulundugu, Kar 98 (kurakliga hassas) genotibinin torf
ortamindaki bitkilerden elde edilen bitki boyu degerlerinin diger genotiplere ait degerlerden daha
iistiin oldugu belirlenmistir.
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Resim 1. /maj J Programi ile Yesil ve Kk Aksam Taramalar1

Resim 2. Kullanilan Koklendirme Ortamlari, Genotip ve Cesitler.

Farkl1 kok ortamlarinda kdklerin tepkilerinin belirlenmesi, sdzkonusu bitkinin kdk sistemi hakkinda
ve genetik potansiyelinin anlasilmasinda 6nemli bir parametredir. Abiyotik kosullarinda derine
gidebilme potansiyeli yiliksek kok sistemine sahip bir bitki abiyotik kosullarda yasayabilir olduguunu
gostermektedir (Manschadi ve ark. 2008).

Bitki organlarindan sistem olarak kok sistemi 6zellikle su yoklugunu ilk hisseden organdir. Elbette
ki kuraklik gibi ¢evresel faktore karsi alinabilecek en 6nemli tedbirlerden biri iyi bir kok sistemine
sahip bitki yetistirmek olmalidir (Trachsel ve ark. 2011).

Yar1 bodur bugday cesitlerinde yapilmis bir ¢alismada Subbiah ve ark. (1968), kisa bugday
cesitlerinin uzun bugday ¢esitlerinden daha kisa kok sistemine sahip olduklarini belirlemislerdir. Kisa
kok sistemi ortamdaki su ve besin maddelerinden daha az istifade edildigini bildirmislerdir. Siddique
ve ark. (1990) ise yar1 bodur bugday cesitlerinin daha diisiik kok/kiitle oranina sahip olduklarin1 tespit
etmislerdir.
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Botswana'daki Kalahari Colii'nde yetistirilen yabani karpuz (Citrullus lanatus sp.), kiiltiire yapilan
kiiltiir ¢esitleriyle (Citrullus lanatus cv.) kuraklia tolerantlik agisindan kiyaslandirildiginda yabani
karpuzun susuzluga giiclii tolerantlik gostermistir. (Kawasaki ve ark. 2000; Takahara ve ark. 2005;
Akashi ve ark. 2005; Kohzuma ve ark., 2009).

Larcher (1995)’in de belirttigi lizere yabani karpuz genotipleri gelismis kok yapilarindan dolayr hem
susuzluga tolerantlik gosterirler hem de genis kok sistemlerinden dolay1 besin maddelerinden de daha
fazla istifade ederler. Karpuzun genetik potansiyelinde giiglii kok sistemi mevcut olup, yabani
genotiplerde kuraklik kosullarinda kok biliytimesi diirtiilendiginde kiiltiir ¢esitlerinde bu durum kok
sistem biiyiimesinin baskilanmasina neden olmaktadir (Yoshimura ve ark. 2008; Kajikawa ve ark.
2010).
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