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OZET

Mardin, Diyarbakir ve Gaziantep illerinde yogun olarak iiziim yetistiriciligi yapilmaktadir. 3 farkli
ilden iiziimler toplandi ve glineste kurutuldu. Kurutulan iiziimlerin ugucu bilesenleri Kat1 Faz Mikro
Ekstraksiyon/Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi (SPME/GC-MS) yontemiyle belirlendi.
Mardin tiziim 6rneginde Hidroksi sitronelal (% 29,58), Dietil fitalat (% 18,89), Palmitik asit (%
6,92), a-farnesen (% 5,85) ve Izopropil miristat (% 3,21) ugucu ana bilesen, Diyarbakir {iziim
orneginde Etil palmitat (% 47,96), Pentadekanolid (%15,48), Limonen (% 12,02) ve Etil oktanat (%
6,27) ucucu ana bilesen ve Gaziantep liziim Orneginde ise a-farnesen (% 33,55), Sedril asetat
(%7,15), Hekzil hekzanoat (% 6,89), Asetoin (% 6,72), Etil oktanoat (% 6,32), Pelargonaldehid (%
6,07), Limonen (% 5,94), B-bisabolen (% 5,79) ve Eugenol (% 4,58) ugucu ana bilesenleri tespit
edilmistir. Bu illerin {izimlerinin ugucu bilesenlerinin karsilastirilmasi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uziim, ucucu bilesenler ve SPME/GC-MS

COMPARISON OF VOLATILE COMPONENTS ViA SPME/GC-MS METHOD OF
GRAPES DRYED iN THE SUN iN MARDIN, DiYARBAKIR AND GAZIANTEP

ABSTRACT

Grape cultivation is intensively done in Mardin, Diyarbakir and Gaziantep provinces. Grapes were
collected from 3 different provinces and dried in the sun. Volatile components of dried grapes were
determined by Solid Phase Micro Extraction/Gas Chromatography-Mass Spectrometry (SPME/GC-
MS) method. In Mardin grape sample, Hydroxy citronellal (29,58%), Diethyl phthalate (18,89%),
Palmitic acid (6,92%), a-farnesene (5,85%) and Isopropyl myristate (3,21%) volatile main
component, in Diyarbakir grape sample, Ethyl palmitate (47.96%), Pentadecanolide (15.48%),
Limonene (12.02%) and Ethyl octane (6.27%) volatile main component and in Gaziantep grape
sample, a-farnesene (33,55%), Cedril acetate (7,15%), Hexyl hexanoate (6,89%), Acetoin (6,72%),
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Ethyl octanoate (6,32%), Pelargonaldehyde (6,07%), Limonene (5,94%), B-bisabolen (5,79%) and
Eugenol (4,58%) volatile main components were detected

Keywords: Grape, volatile components and SPME/GC-MS

GIRIS

Uziim (Vitis vinifera L.) antik ¢aglardan beri ¢esitli sekillerde kullanilir. Giiniimiizde {iziimlerin yas
ve kurutulmus sekilde tiiketilmesi ilgili iiriinlerin lezzetini ve besin degerini gelistirmek i¢in, diger
gidalarda takviye olarak kullanilmanin yani sira sarap iiretimi dahil olmak iizere bircok kullanim
alaniyla diinya ¢apinda ilgi goriiyor (Bail, Stuebiger, Krist, Unterweger, & Buchbauer, 2008; Wang
vd., 2015). Tiirkiye arkeolojik bulgulara gére M.O. 3000 yildan beri iiziim endiistrisine sahiptir.
Tiirkiye'nin tiziim tiretimi 570.000 hektar alan {izerinde 3.500.000 tondur. Tiirkiye'de, toplam {iziim
iretiminin yaklasik % 401 sarap, pekmez ve sirke yapimi gibi geleneksel gidalarin iiretiminde
kullanilmaktadir (Tangolar, Ozogul, Tangolar, & Torun, 2009).

Kuru iiziimler, geleneksel olarak giineste veya havada tamamen olgun tziimleri kurutarak,
mikrodalga 1sitma, dondurarak kurutma ve firinda kurutma gibi modern teknolojiler kullanarak
yapilmaktadir (Wang vd., 2015). Kuru liziim ugucularinin ¢ogu ii¢ kaynaktan elde edilir. Bunlar
taze liziim, doymamis yag asitlerinin oksidatif bozunmas1 ve Maillard reaksiyonudur (Wang vd.,
2015).

Ucucu aroma bilesikleri, sadece sofralik iizim tadin1 ve algisal kaliteyi etkilemeyen ayni zamanda
sarabin organoleptik karakterine katkida bulunan en 6nemli faktorler arasindadir. Uziim ugucu
bilesikleri arasinda, monoterpenler, C13-norizoprenoidler, alkoller, esterler ve karbonillerin
bulundugu ¢ok sayida bilesik bulunur (Coelho, Rocha, Delgadillo, & Coimbra, 2006; Yang vd.,
2009). Ucucu bilesikler, kuru iizimlerin kalite 6zelliklerinden biridir. Bunlar {iziim c¢esidi ve
kurutma yontemi ile belirlenir (Wang vd., 2017). Hem dogal hem de sentetik ugucu organik
bilesiklerin tespiti ve miktarinin belirlenmesi, gida ve kozmetik endiistrisi, ¢evre sektorii ve adli
bilimler olmak iizere bir¢ok alanda son yillarda bu alanlarda yapilan ¢alismalar artmistir (Gherghel
vd., 2018).

Kat1 Faz Mikro Ekstraksiyonu (SPME) ilk olarak Arthur ve Pawliszyn tarafindan 1990 yilinda
ucucu bilesikleri analiz etmek i¢in kullanilmistir (Vas & Vékey, 2004; Yang vd., 2009; Morales-
Valle vd., 2010).

SPME teknigi diisiik 6rnek hacmi ve organik ¢oziicti kullanim1 gerektirmez. Bundan dolay1 SPME
teknigi ile analiz, ¢oziicii ekstraksiyonu kullanan yontemlerle karsilastirildiginda daha uygun
maliyetli ve daha az zaman alicidir (Yang, Wang, Wu, Fang, & Li, 2011; Moreira vd., 2019).

Mardin, Diyarbakir ve Gaziantep illerinde yogun olarak {liziim yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu
illerde iizlimlerin bir kismi pekmez, pestil ve bir kism1 da kurutulmus sekilde kuru yemis olarak
kullanilmaktadir. Ayrica tiziim yetistiriciligi bu illerin ekonomisine katkida bulunmaktadir.

Bu calismada Mardin, Diyarbakir ve Gaziantep illerinde dogal olarak kurutulan {iziimlerin
SPME/GC-MS yontemiyle ugucu bilesenleri belirlenmis ve bu illerin {iziimlerinin ugucu
bilesenlerinin karsilagtirilmasi yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Ornekler

Uziim o6rnekleri Mardin, Diyarbakir ve Gaziantep illerinin kirsal bdlgelerinde yasayan yerel
halkindan temin edilmistir. Alinan tizim 6rnekleri giineste kurutulmustur. Mardin, Diyarbakir ve
Gaziantep illerinde yerel halkin liziim kurutma yontemleri literatiirdeki yontemlere benzemektedir
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(Javed vd., 2018). Elde edilen Mardin, Diyarbakir ve Gaziantep illerinin kuru iiztimleri kapali
kaplarda laboratuvara getirilerek en kisa zamanda deneysel calismalarda kullanilmastir.

Sekil 1. A) Mardin, B) Diyarbakir ve C) Gaziantep illerinin giineste kurutulmus kuru {iziim

SPME/GC-MS Analizi

Mardin, Diyarbakir ve Gaziantep illerinin kuru {iziimlerinin ugucu bilesenleri Gaz Kromatografisi-
Kiitle Spektrometresi (GC-MYS) ile birlestirilmis Kati Faz Mikro Ekstraksiyon (SPME) yontemiyle
saptanmigtir. Kat1 Faz Mikro Ekstraksiyon (SPME) yontemiyle, 15 mL’lik vial i¢ine 5 g kuru iiziim
numuneleri konularak 25 dakika boyunca 60 °C’de bekletildikten sonra Kati Faz Mikro
Ekstraksiyon (SPME) aparati 100 pm kalinliginda Polidimetilsilokzan (PDMS) kapli slika fiber ile
ucucu bilesenler absorbe edildi. Daha sonra SPME’ye uyumlu GC-MS (Shimadzu QP-2020)
cihazinin kapiler kolonuna (Restek Rtx-5MS 30 m x 0.25 mm, 0.25 um) enjekte edilmistir. Firin
sicaklig1 40 °C*de 2 dakika bekledikten sonra 250 °C’ye dakikada 4 °C’lik artisla ulasilacak sekilde
programlanmustir. Dedektor ve enjektdr sicakliklart 250 °C olarak ayarlanmustir. Iyonlagtirma tiirii
olarak EI (70 eV) ve tasiyic1 gaz olarak Helyum 1.2 mL/dakika kullanilmistir.

Ucucu bilesenlerin belirlenmesinde Wiley, NIST Tutor (WINI11) ve FFNSC kiitiiphanesinden
yararlanilmigtir. Alikonma indisleri (Retention Indices (RI)) degerleri, C7-C30 alkan karisim
standartlarina gére hesaplanmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Mardin, Diyarbakir ve Gaziantep illerine ait kuru iiztimlerin ugucu bilesenleri Tablo 1’de
verilmistir.

Tablo 1’de Mardin tiziim 6rneginde Hidroksi sitronelal (% 29,58), Dietil fitalat (% 18,89), Palmitik
asit (% 6,92), a-farnesen (% 5,85) ve Izopropil miristat (% 3,21) ucucu ana bilesen olarak tespit
edilmistir.

Diyarbakir iiziim 6rneginde Etil palmitat (% 47,96), Pentadekanolid (%15,48), Limonen (% 12,02)
ve Etil oktanat (% 6,27) ugucu ana bilesen olarak tespit edilmistir.

Gaziantep liziim 6rneginde ise a-farnesen (% 33,55), Sedril asetat (%7,15), Hekzil hekzanoat (%
6,89), Asetoin (% 6,72), Etil oktanoat (% 6,32), Pelargonaldehid (% 6,07), Limonen (% 5,94), B-
bisabolen (% 5,79) ve Eugenol (% 4,58) ucucu ana bilesen olarak tespit edilmistir.

Uziime ait ugucu yag bilesenleri iizerine yapilan bir ¢alismada Limonen’in monoterpen sinifinda
oldugu belirtilmistir (Coelho vd., 2006). Limonen, hos ve yogun kokuya sahiptir. Bu 6zelliginden
birgok temizlik iiriinlerinde kullanilmasinin yani1 sira leke ¢ikarici olarak da kullanilmaktadir.
Ayrica Limonen, antifungal ve antibakteriyel aktiviye sahiptir (Bail vd., 2008; Yasar, Giiler, Beram,
Coskun, & Ozansoy, 2017). a-farnesen’in terpen bilesik smifinda oldugu belirtilmistir. Ayrica
meyvelerin kabugunda bulunmasmin yani sira kabugun zedelenmesi durumunda meyvenin
kararmasina neden oldugu bildirilmistir (Beuning, Green, & Yauk, 2010).
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Etil palmitat, Dietil fitalat, Izopropil miristat, Sedril asetat ve Etil oktanoat bilesigi ester simifinda
olup V. Labrusca, V. vinifera veya V. amurensis iizim tirlerinde en bol bulunan ucucu
bilesenlerden bir tanesidir (Yang vd., 2009).

Uziime ait ugucu yag bilesenleri iizerine yapilan bir calismada Asetoin ugucu bileseni, keton bilesik
sinifinda oldugu belirtilmistir. Ketonlarin kuru iiziim aromasina c¢ok az katkida bulundugu
belirtilmistir (Wang vd., 2015).

Tablo 1. Mardin, Diyarbakir ve Gaziantep’e ait iiziimlerin ugucu bilesenleri

Mardin Diyarbakir Gaziantep

1 Acetoin 724 1,07 - - 722 6,72

3 Enantik asit - - 991 0,80 - -

5 2-hekzanol 1017 1,20 - - - -

7 Trisiklen - - 1072 1,02 - -

9 Hekzil biitirat - - 1206 1,80 - -

1 Kapraldehit 1221 144 1220 135 1570 2,28

|

—

Valeraldehid

1346 0,85

|

1 Etil 10-undekanoat

1397 3,52

|

—

Tetradekan 1416 1,26 1416 0,70 1416 2,43

|

1 p-sedren 1517 1,59 - - - -
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RI: Alikonma Indisi

Eugenol, Eugenia caryophyllata tomurcuklarindan ve yapraklarindan elde edilen karanfil, esansiyel

yagmin ugucu bir fenolik bilesenidir. ilag, gida ve kozmetik endiistrisinde kullanilmasinin yani sira
tiirevleri tipta lokal anestezik ve antiseptik olarak kullanilmistir. Ayrica Eugenol, antimikrobiyal,
antienflamatuar, analjezik ve antioksidan aktiviteye sahip oldugu belirtilmistir (Mohammadi Nejad,
Ozgiines, & Basaran, 2017).

Mardin, Diyarbakir ve Gaziantep illerinin ugucu bilesenleri karsilastirildiginda Mardin iiziim
orneginde 28 adet ugucu bilesen, Diyarbakir iiziimiinde 17 adet ugucu bilesen ve Gaziantep iizim
orneginde ise 17 adet ucucu bilesen tespit edilmistir. Tablo 1. Incelendiginde {iziimde en bol
bulunan ugucu bilesenlerden olan ester bilesikleri Mardin, Diyarbakir ve Gaziantep illerinin {iziim
orneklerinde tespit edilmistir.

Tablo 1. incelendiginde sadece Gaziantep kuru iiziimiinde Eugenol ugucu bileseni oldugu tespit
edilmistir. Bundan dolay1 Gaziantep kuru iiziimii gidada, kozmetikte ve tipta kullanim olanagiyla
arastirmacilarin ilgisini gekmektedir.

Tablo 1. incelendiginde a-farnesen ugucu bileseni Mardin ve Gaziantep kuru iiziimiinde tespit
edilmistir. Gaziantep kuru iiziimiiniin a-farnesen oran1 Mardin kuru tiziimiinden daha fazladir.

Tablo 1. Incelendiginde limonen ugucu bileseni Diyarbakir ve Gaziantep kuru iiziimiinden tespit
edilmistir. Diyarbakir kuru iiziimiiniin limonen oran1 Gaziantep kuru liziimiinden daha fazladir. Bu
yiizden Diyarbakir kuru {liziimii temizlik {iriinlerinde kulanilma olanag: sunuyor. Ayrica Diyarbakir
kuru iiziimii Limonen ugucu bilesenin antifungal ve antibakteriyel aktiviye sahip oldugundan tipta
kullanim olanagiyla arastirmacilarin ilgisini ¢ekmektedir.

SONUC

Mardin, Diyarbakir ve Gaziantep illerinin iiziim Orneklerinin ugucu bilesenleri tespit edilmistir.
Ozellikle Diyarbakir {iziimiiniin Limonen ugucu bilesenin antifungal ve antibakteriyel aktiviye sahip
olmas1 ve Gaziantep {liziimiiniin Eugenol ugucu bilesenin antimikrobiyal, antienflamatuar, analjezik
ve antioksidan aktiviteye sahip olmast bu iki ilin iizlimlerinin ila¢ sektoriinde kullanilabilirligi
ortaya ¢ikarmistir. Ayrica lizlimlerin ugucu aroma bilesenleri, liziimiin tadin1 ve algisal kalitesini
etkilemekte oldugundan, sarap endiistrisinde sarabin aromasinin kalitesini 6énemli derecede artirdigi
diistiniilmektedir.
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