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Makale Tarihgesi Ozet: Bu calisma, ¢orek otu tohumlarinda farkli 6n uygulamalarin ¢imlenme orani ve
Gelis: 02.10.2025 ortalama ¢imlenme siiresi Uzerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yuriitilmiistir.
Kabui: 20.11.2025 Deneme, 2025 yilinda Ege Universitesi Tohum Teknolojisi Uygulama ve Arastirma

Merkezi (TOTEM) laboratuvarlarinda, Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne gore 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada; GAs (500 mg L), KH2PO4 (2 g L™!), PEG
6000 (300 g L) ve kombinasyonlar1 (PEG 6000 + GAs, PEG 6000 + KH2PO.)
uygulanmistir. ISTA kurallarma goére ¢imlenme islemleri gerceklestirilmis ve

Anahtar Kelimeler
Corek Otu (Nigella

sa'_[ivg L), uygulama yapilan tohumlarin ¢imlenme oranlart ve ortalama c¢imlenme siireleri
Prlmlng, kargilagtirtlmistir. Calisma sonuglarina gore, uygulamalar arasinda hem ¢imlenme orant
Cimlenme, hem de ortalama cimlenme siiresi bakimindan istatistiksel olarak anlamli farklar

Cikis belirlenmistir. En yiiksek ¢imlenme orani %88,67 ile PEG 6000 + KH2PO.
uygulamasindan elde edilirken, bu uygulama ayni zamanda 3,99 giin ile ortalama
¢imlenme siiresini kisaltmistir. Diger etkili uygulamalar arasinda PEG 6000 + GAs
(%80.00 - 4,48 giin) ve KH2PO. (%80,67 — 7,03 giin) yer almustir. Sonug olarak,
ozellikle PEG 6000 ile birlikte uygulanan KH2PO4 ve GAs, ¢orek otu tohumlarinda
daha hizli ve homojen ¢imlenmesi bakimimdan olumlu yonde etki ettigi belirlenmistir.

Some Seed Pre-Treatments on Germination Performance and Seed Quality
Improvement in Black Cumin (Nigella sativa L.) Seeds

Avrticle Info Abstract: This study was conducted to determine the effects of different pre-sowing
N treatments on the germination percentage and mean germination time of black cumin
iigilvtzgj %ﬂgggg (Nigella sativa L.) seeds. The experiment was established in 2025 under laboratory
pted: 0.1 conditions at the Ege University Seed Technology Research and Application Center
(TOTEM), using a Completely Randomized Blok Design with three replications. The

Keywords treatments included GAs (500 mg L), KH-PO4 (2 g L"), PEG 6000 (300 g L), and
Black Cumin (Nigella  their combinations (PEG 6000 + GAs and PEG 6000 + KH2POs), which were applied
sativa L.), as seed priming treatments. Following the treatments, germination tests were carried
Prlmmg, ) out in accordance with ISTA rules in terms of the germination percentage and mean
Germination, germination time. The results showed that there were statistically significant
Emergence differences among treatments in terms of both germination percentage and mean

germination time. The highest germination percentage (88.67%) and the shortest mean
germination time (3.99 days) were obtained from the PEG 6000 + KH.PO. treatment.
Other effective treatments included PEG 6000 + GAs (80.00% — 4.48 days) and
KH2POs4 alone (80.67% — 7.03 days). In conclusion, KH2PO. and GAs, particularly
when combined with PEG 6000, were found to be effective pre-sowing treatments for
promoting faster and more uniform germination in black cumin seeds.
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1. Giris

Corek otu (Nigella sativa L.), Ranunculaceae familyasina ait, basta Dogu Akdeniz
tilkeleri olmak tizere bir¢ok bolgede yaygin olarak tarimi yapilan, tek yillik otsu bir bitki
tiirtidiir. Bitki, 20-60 cm arasinda degisen uzunluktadir; govdesi dik, tiiyli, dalli ve seyrek
yapilidir. Yapraklar1 almasik dizilimde ve ii¢ parcalidir. Cigekler uzun saplidir ve dallarin ug
kisimlarinda yer almaktadir. Bitki, Haziran ve Temmuz aylarinda ¢i¢cek agmakta olup, ¢icekleri
beyaz veya agik mavi renkte ve sarimsi yesil uglara sahiptir. Meyvesi, kapsiil seklindedir.
Tohumlar, bitkinin en 6nemli kullanilan kismini olusturmakta olup, oval sekilli, ti¢ ile dort
koseli olup yaklasik 3-4 mm uzunlugundadir (Ceylan, 1987; ilisulu, 1992; Anonim, 2020).
Corek otu, hem diinyada hem de Tiirkiye'de gida sektdriinde yaygin olarak kullanilan ve
kullanim potansiyeli giderek artan bir bitki tiiriidiir. Tibbi ve ekonomik agidan biiyiik 6neme
sahip olan ve Tiirkiye’de "¢orek otu" olarak bilinen bu bitki, iilkenin ¢esitli bolgelerinde
yetistirilmektedir (Isik, 2018). Corek otu tohumlarinin kimyasal bilesimi, %30-45 oraninda
sabit yag, % 0,01-0,5 oraninda ugucu yag, % 20-30 protein ile alkaloid ve saponinler
icermektedir. Bu tohumlarin doymamis yag asitleri arasinda linoleik ve oleik asitler, en belirgin
yag asitleri olarak 6ne ¢ikmaktadir (Anonim, 2020). Corek otu tohumlari, gida ve farmasotik
alanlarda genis bir kullanim yelpazesine sahiptir. Gida amach olarak cay, kahve, ekmek ve
konserve tliretiminde kullanilmaktadir. Ayrica, tohum yagi kapsiil formunda tiiketilmekte olup,
sedef hastalig1 ve egzama gibi deri rahatsizliklarinin tedavisinde kullanilabilmektedir. Yagi
balmumu ile karistirilarak yaniklar, deri enfeksiyonlari, eklem agrilar1 ve cilt bakimi i¢in de
kullanildig bilinmektedir. Baharat ve aromatik amaglarla da yaygin olarak kullanilan ¢orek otu
geleneksel tipta diiiretik, diyaforetik ve karaciger giiglendirici olarak tercih edilmektedir.
Ayrica, hazimsizlik ve bagirsak tedavisinde de yararl etkileriyle 6ne ¢ikmaktadir (Fallah ve
ark., 2017; Endes, 2018). TUIK 2023 yil1 verilerine gore; iilkemizde ¢orek otu ekim alani 5 bin
ha, iiretim miktar1 5 bin ton olarak bildirilmistir (TUIK, 2025).

Corek otu, tiiketimi fazla olmasina karsin hem diinyada hem de Tiirkiye'de sinirl ekim
alanlarmma ve diigiik Uretim miktarina sahiptir. Bu durum, artan niifusun ihtiyaglarim
karsilamada yetersizlik olusturmaktadir. Bu nedenle, birim alandan elde edilen verimin
artirllmasi, ¢orek otu liretiminde Oncelikli hedeflerden biri héline gelmistir. Verimliligi
artirmada temel girdilerden biri ise kaliteli tohum kullanimma dayanmaktadir. Tohum
kalitesinin yiikseltilmesi, dogrudan birim alandan elde edilecek verimi olumlu yonde
etkilemektedir. Tarimsal tiretimde yiiksek iiriin verimi alabilmenin en temel kosullarindan biri,
kaliteli tohumluk kullanarak basarili bir ¢imlenme elde etmektir (McDonald, 2000; Okgu,
2005). Kaliteli bir tohumluk; yiiksek ¢imlenme yiizdesi, hizli ve es zamanl c¢ikis ile saglikl
fide gelisimi sayesinde sonraki biiylime donemlerine giiglii bir baslangi¢c saglamaktadir.
Dolayisiyla tohumlarin ¢imlenme kapasitesi ve canliligi, bitkisel tiretimde hedeflenen verim ve
iiriin kalitesini dogrudan etkilemektedir. Corek otu yetistiriciliginde c¢esit se¢imi, uygun
cevresel kosullar ve tarim tekniklerinin belirlenmesi, verim ve iiretimin artirilmasi agisindan
biiylik 6nem tagimaktadir. Cimlenme siirecini etkileyen faktorler arasinda su, sicaklik, oksijen,
151k, toprak tuzlulugu ve agir toprak yapisi gibi abiyotik unsurlar ile fungus, bakteri, viriis ve
bocek gibi biyotik etmenler yer almaktadir. Dormansinin kirilmasi ve olumsuz kosullarda etkili
¢imlenme saglanmasi i¢in katlama, ekim oncesi 1slatma, bitki biiyliime diizenleyicileri, asitlerle
asindirma, vitaminler, hormonlar ve osmotik ¢ozeltiler gibi tohum 6n uygulamalar1 (priming)
yapilmaktadir (Hartmann ve ark., 1990; Hasanuzzaman ve ark., 2012; Ghiyasi ve ark., 2015;
Ghiyasi ve ark., 2019; Durmaz ve Kara, 2023).

Priming uygulamasi, tohumlarin ekim 6ncesinde belirli bir siire ve sicaklikta su ya da
diisiik ozmotik basinca sahip bir ¢ozelti igerisinde bekletilip ardindan tekrar kurutulmasi
prensibine dayanmaktadir. Ayrica diisik maliyetli, etkili ve kolay uygulanabilir yontemler
olarak one c¢ikmakta olup, ¢evre dostu ve siirdiiriilebilirlik agisindan da dnemli bir avantaj
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saglamaktadir (Ceritoglu ve ark., 2021). Priming uygulamalarinda ¢ogunlukla Ozmo-priming,
Hidro-priming, Matri-priming teknikleri kullanilmaktadir. Hidro-priming, tohumlarin belirli bir
stire uygun bir sicaklikta (5-20°C) steril suda bekletilerek 1slatilmasidir. Matripriming, priming
ortam1 olarak diisiik matrik potansiyeline sahip vermikiilit gibi kat1 materyallerin kullanildig
uygulama olarak tanimlanmaktadir (Elkoca, 2007). Ozmo-priming, tohumlarin diisiik su
potansiyeline sahip ozmotik bir ¢ozelti icinde bekletilerek kontrollii su alimi saglanmasi ve kok
cikisinin engellenmesi temeline dayanan bir priming teknigidir. Bu teknik, o6zellikle stres
kosullarinda ¢imlenme hizini ve {iniformitesini artirmak amaciyla kullanilmaktadir (Al-Karaki,
1998; Foti ve ark., 2002; Elkoca, 2007; Mirmazloum ve ark., 2020; Ceritoglu ve ark., 2021).

Bu c¢alismada ¢orek otu tohumlarinin ¢imlenme performansini artirmaya yonelik priming
uygulamalar1 ile bu uygulamalarda kullanilan hormonlar ve inorganik tuzlarin ¢imlenme
performansi tizerindeki etkilerini degerlendirmeyi amacglamaktadir. Boylece tohum giiciliniin
(vigor) artirtlmasi, ¢imlenme siirecinin hizlandirilmasi ve daha homojen fide g¢ikisinin
saglanmas1 amaglanmaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calisma kapsaminda genetik materyal olarak Aydin Adnan Menderes Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’'nden temin edilen ¢orek otu tohumlar1 kullanilmastir.
Tohumlar 2024 yil1 hasat doneminde elde edilmis olup, calismaya alinmadan 6nce yapilan 6n
¢imlendirme testinde % 95 ¢imlenme yetenegi gostermistir. Deneme oncesine kadar tohumlar
+4 °C’de, karanlik ve kuru kosullarda saklanmistir. Calisma Ege Universitesi Tohum
Teknolojisi Uygulama ve Arastirma Merkezi (TOTEM) laboratuvarlarinda yiiriitiilmistiir.
Tohum 6n uygulamalarina baslamadan 6nce, denemede kullanilacak ¢orek otu tohumlarinin
tohum ¢imlenme testleriyle baslangi¢ canliliklari belirlenmistir. Bu testler, ISTA (Uluslararasi
Tohum Test Birligi) tarafindan belirlenen kurallara uygun bir sekilde gerceklestirilmistir
(ISTA, 2014). Corek otu tohumlar1 embriyosu zarar gormiis taneler vb. temizlenmis ve daha
sonra tohumlara 10 dk % 1’lik Sodyum Hipoklorit (NaClO) uygulanarak yiizey sterilizasyonu
yapilmistir. Sterilizasyon igleminden sonra tohumlar 3-4 kez saf sudan geg¢irilmis ve eski
nemine ulagmasi i¢in 24 saat oda sicakliginda bekletilmistir. Daha sonra hormon ve inorganik
tuz igeren ¢ozeltiler hazirlanmis; ¢imlendirme kagitlar1 bu ¢ozeltilere batirilmistir. Her bir
uygulama icin 50'ser adet tohum kullanilmis ve Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore 3
tekerriirlii olarak 120 x 20 mm Olciilerindeki cam petri kaplarmma ekim islemi
gerceklestirilmistir.
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Sekil 1. Corek otu tohumlarinda priming ve ¢imlenme stireci

Corek otu tohumlar1 ISTA (Uluslararast Tohum Test Birligi) tarafindan belirlenen
kurallara uygun bir sekilde VELP FOC 2251 marka iklim dolabinda sicakligr 25 °C’de
denemeye alimistir. Cimlendirme denemesi Ocak 2025 tarihinde gercgeklestirilmistir.
Kokeiigii (Radicil uzunlugu) 2 mm olan tohum “gimlenmis” olarak kabul edilmistir. ilk 3 giin
icinde cikiglar gozlemlenmis ve 14. giiniin sonunda ¢imlenme testi tamamlanmis olup
gozlemler degerlendirilmistir.

2.1. Analiz gruplarn

Calismada ¢orek otu tohumlarina; kontrol (uygulama yapilmamis), GAs (Gibberellik
Asit), KH2POs4 (Monopotasyum Fosfat), PEG 6000 (Polietilen Glikol) ve bu maddelerin
kombinasyonlart PEG 6000 + GAs ve PEG 6000 + KH2PO4 olmak iizere toplam 6 uygulama
yapilmistir. Kullanilan GAs, KH:PO4 ve PEG 6000 kimyasallar1 analitik saflikta olup toz
formunda Ege Universitesi Tohum Teknolojisi Uygulama ve Arastirma Merkezi’nden
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(TOTEM) temin edilmistir. Tiim kimyasallar onerilen sekilde +4 °C’de, 151k ve nemden
korunarak saklanmustir.

Kontrol grubu ¢orek otu tohumlari, yalnizca saf su ile 1slatilarak cam petri kaplarina
ekilmistir. Calismada kullanilan PEG 6000 (Polietilen Glikol) ¢ozeltisi (300 g L) 96 saat
calkayict iginde siirekli hareket halinde ve havalanma saglanacak sekilde bekletilmistir.
Bekletme sonrasinda PEG 6000 ¢6zeltisinden ¢ikartilan tohumlar saf su ile 3 kez durulanmustir.
Durulanan tohumlar dnceki nemlerine ulagsmasi amaciyla oda sicakliginda 24 saat kadar
kurutulmustur. PEG 6000 + GAs ve PEG 6000 + KH2PO4 kombine uygulamasinda PEG 6000
¢ozeltisi (300 g L) ile muamele edilen tohumlar %0,05°lik (500 mg L") GAs ¢ozeltisi ve %
0,2°1ik (2 g L") KH2POus ¢ozeltisi ile 1slatilmis ¢imlendirme kagitlar: tizerine ekilmistir. GA3
(Gibberellik Asit) uygulamasinda % 0,05°lik (500 mg L") GAs ¢ozeltisi hazirlanmis; KH2POa
(Monopotasyum Fosfat) uygulamasinda % 0,2’lik (2 g L) KH2POa ¢ozeltisi hazirlanmis
c¢imlendirme kagitlar1 bu ¢ozelti ile islatildiktan sonra cam petri kaplara yerlestirilmistir.
Ardindan ¢orek otu tohumlari, her petri i¢in 50 adet olacak sekilde ve li¢ tekerriirlii olarak
cimlendirme kagitlar1 izerine ekilmistir.

2.2. Cimlenme ve c¢ikis testleri

Cimlenme ve ¢ikis testleri ISTA (2014) kurallar1 kapsaminda gergeklestirilmis ve agagida
belirtilen uygulama gruplarinda ¢imlenme oranlari (%) ortalama ¢imlenme siireleri (giin)
hesaplanmistir. Hesaplamalar i¢in asagida verilen formiillerden yararlanilmistir.

Cimlenme orani (%) degeri Larsen and Andreasen (2004) gbre belirlenmistir:

Cimlenme orani (%) = Xn/N x 100

n: Cimlenen/¢ikan tohum sayist,

N: Toplam tohum sayisi.

Cimlenme hizinin hesaplanmasi Pedersen ve ark. (1993) tarafindan belirtildigi yapilmigtir:
Ortalama Cimlenme/Cikis Stiresi (giin) = X(gx X Nx) / Znx

gx: Testin baslangicindan itibaren gegen giin sayisi,

nx: Belirli bir glinde ¢imlenen tohum sayzisi,

Ynx: Cimlenen toplam tohum sayisi.

2.3. Istatistiki degerlendirilmeler

Calismada elde edilen sonuglar TOTEMSTAT (Acikgoz ve ark., 2004) programi ile
degerlendirilmis ve ortalamalar Steel and Torrie (1980)'ye gdre Asgari Onemli Fark (AOF)
testiyle karsilastirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Corek otu tohumlarina kontrol (uygulama yapilmamis), GAs (Gibberellik Asit), KH2POa
(Monopotasyum Fosfat), PEG 6000 (Polietilen Glikol), PEG 6000 + GAs ve PEG 6000 +
KH2PO+ olmak {izere toplam 6 uygulama yapilmistir. Uygulamalarin ardindan gerekli
cimlenme testleri gerceklestirilmis; elde edilen veriler kullanilarak ¢cimlenme orani ile ortalama
¢imlenme siiresi hesaplanmistir. Laboratuvar kosullarinda yiiriitiilen ¢alismanin sonuglarina
iliskin AOF, F degerleri ile ¢imlenme orani ve ¢imlenme siiresi ortalamalar1 Tablo 1°de
verilmistir.
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Tablo 1. Corek otu tohumlarinin ¢imlenme orani (%) ve ¢imlenme siiresi (giin) iizerine priming
uygulamalarinin etkileri

Uygulamalar Cimlenme orani (%) Ortalama Cimlenme Siiresi (giin)
Kontrol 72.00 c 8.30 d
GA3z 76.67 bc 7.38 c
KH2PO4 80.67 b 7.03 c
PEG 6000 (Polietilen Glikol) 78.00 bc 4.67 b
PEG 6000 + GA3 80.00 b 4.48 ab
PEG 6000 + KH2PO4 88.67 a 3.99 a
F Degerleri 4.886* 85.553**
AOFo.05 7.687 0.603

*: p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli
**: p<0.01 olasilik diizeyinde 6nemli

Tablo 1’de F degerleri incelendiginde uygulamalar arasinda ¢imlenme orani bakimindan
p<0.05; ortalama c¢imlenme siiresi bakimindan p<0.01 olasilik diizeyinde farkliliklar
bulunmustur. Corek otu tohumlarina yapilan uygulamalar arasinda c¢imlenme orani
karsilagtirildiginda PEG 6000 + KH2PO4 uygulamasinin en yiiksek (% 88.67) ¢imlenme orant
gosterdigi goriilmektedir. Bu uygulamayr KH>PO4 % 80.67, PEG 6000 + GA3z % 80.00, PEG
6000 % 78.00, GAs % 76.67 ve kontrol % 72.00 ile takip etmektedir. Burada tiim uygulamalar
kontrol grubundan yiiksek ¢imlenme oranina sahip olmustur, bu da yapilan uygulamalarin
¢imlenme oranmi iyilestirme bakimindan degerlendirmeye uygun olacagi seklinde goze
carpmaktadir. Ortalama ¢imlenme giin sayis1 bakimindan ise PEG 6000 + KH2POg4 (3.99 giin),
PEG 6000 + GAs (4.48 giin) uygulamasinin en kisa siirede ortalama ¢imlenme zamanina
ulastig1 goriilmekte ve bu uygulamanin etkinligini ortaya koymaktadir. Ortalama ¢imlenme
stiresi agisindan bu uygulamay1 4.67 giin ile PEG 6000; 7.03 giin ile KH2POa; 7.38 giin ile GA3
uygulamalar1 izlemistir. Cimlenme giin sayis1 bakimindan tim uygulamalar kontrol
tohumlarindan (8.30 giin) daha kisa siirede ¢imlenme gostermistir. Benzer sekilde Seyyedi ve
ark. (2015) tarafindan yapilan bir ¢alismada KH2PO4’in ¢orek otu tohumlarinda tohum vigor
giicii lizerinde olumlu etkisi oldugu belirtilmistir. Priming uygulamalarinin ¢imlenme siirecini
hizlandirdig1 gesitli ¢alismalarla ortaya konmustur (Asaduzzaman ve ark., 2021; Kayacetin,
2021). Ozellikle ¢drek otu tohumlarinda PEG 6000 kullanilarak gerceklestirilen osmo-priming
islemi, adaptasyon yetenegini artirmakta ve c¢imlenme performansini iyilestirmektedir
(Kayacetin, 2022). Bununla birlikte, pek ¢ok arastirmaci, ¢orek otu tohumlarinda dormansiyi
ortadan kaldirmak amaciyla ¢imlenme Oncesi gibberellik asit (GAs) uygulamasiin gerekli
oldugunu ifade etmektedir (Subas1 and Giilseven, 2010; Ozcan ve ark., 2014; Ahmadian ve ark.,
2015; Amir ve ark., 2019). Literatiirde, ekim oncesi uygulamalardan olan priming, ¢gimlenme
orani ve ortalama ¢imlenme siiresi lizerinde olumlu etkiler yarattigi bir¢ok calismayla
desteklenmektedir (Ajouri ve ark., 2004; Duman ve ark., 2011; Ahmadian ve ark., 2015). Farkli
On uygulamalarin ¢orek otu tohumlarinda ¢imlenme orani (%) ve ortalama ¢imlenme siiresi
(glin) lizerine etkisi Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 2. Corek otu tohumlarinin priming uygulamalarinin ¢imlenme orani (%) ve ortalama ¢imlenme
siiresi (giin) dagilimi

4. Sonug¢

Corek otu tohumlarinin ¢imlenme performanslarinin iyilestirilmesi amaci ile yiiriitiilen
bu calismadan elde edilen bulgular 6zetlendiginde; yiiriitiilen ¢alismada incelenen ¢imlenme
orani ve ortalama ¢imlenme siiresi 6zellikleri bakimindan uygulamalar arasinda farkliliklar
goriilmiistiir. En yiiksek ¢imlenme oranina (%) sahip uygulamalar sirasiyla PEG 6000 +
KH2PO4 Uygulamast (%88.67), KH2POs4 Uygulamas: (% 80.67) ve PEG 6000 + GA3
Uygulamas1 (% 80.00). Ortalama ¢imlenme siiresini (glin) olumlu etkileyen uygulamalar
sirastyla PEG 6000 + KH2PO4 Uygulamasi (3.99 giin), PEG 6000 + GA3 Uygulamasi (4.48
giin) ve PEG 6000 (Polietilen Glikol) (4.67 giin) olmustur. Corek otu tohumlarinda,
osmopriming (PEG 6000) uygulamasinin hormonlar ve inorganik tuzlarla kombinasyonu,
¢imlenme siirecini olumlu yonde etkiledigi sonucuna varilmistir. Bu dogrultuda, PEG 6000’in
hormonlar ve inorganik tuzlarla kombinasyonuna yonelik c¢alismalarin artirilmasi
vurgulanmaktadir. Benzer ¢alismalarin tarla kosullarinda da gerceklestirilmesi onerilmektedir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida bulunduklarini, makalenin yaymna hazir son halini
gordiiklerini/okuduklarini ve onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi1 Beyam
Tiim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan etmektedir.
Tesekkiir

Bu calisma, TUBITAK 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme
Program1 (Proje No: 1919B012472348) ile desteklenmistir. Proje desteginden dolay1
TUBITAK ’a tesekkiirlerimizi sunariz.
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