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Ozet: Bu calismada Giiney yarimkiire gokyiiziinden segilen, Algol tiirii ¢ift yildiz GT
Eri’nin fotometrik ve tayfsal gézlem veri analizi sunulmustur. GT Eri ¢ift sisteminin
tayfsal gozlemleri, 2012-2013 ve 2022 gozlem sezonu igerisinde Giiney Afrika
Astromi Gozlemevi’nde (South Africa Astronomical Observatory, SAAO), 1,9 m
Cassegrain teleskobu ve buna bagli SITe ve SpUpNIC CCD kamera ile slit (grating)
tayf ¢ekeri kullanilarak yapilmistir. GT Eri ¢ift sisteminin fotometrik analizi i¢in
TESS (Transiting Exoplanet Survey Satellite) verisi kullanilmistir. Segilen sistemin
tayfsal gozlem verilerinin indirgenmesi ve bas bilesenin dikine hiz egrisinin elde
edilmesinde IRAF yazilimi icinde yer alan paketler kullanilmistir. GT Eri’nin
fotometrik veri analizinde Wilson-Devinney yontemi kullanilmigtir. Cift sistemin
fotometrik ve tayfsal veri analiz sonuglari birlestirilerek ¢ift sistemin mutlak
parametreleri belirlenmis ve evrim durumlar1 yorumlanmistir.
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Abstract: In this study, the photometric and spectroscopic observational data analysis
of the Algol-type binary system GT Eri, selected from the southern hemisphere sky, is
presented. The spectroscopic observations of GT Eri were carried out during the
2012-2013 and 2022 observing seasons at the South African Astronomical
Observatory (SAAO), using the 1.9 m Cassegrain telescope equipped with SITe and
SpUpNIC CCD cameras and a slit (grating) spectrograph. For the photometric
analysis of GT Eri, data from the Transiting Exoplanet Survey Satellite (TESS) were
used. The spectroscopic data reduction and the determination of the radial velocity
curve of the primary component were performed using the packages available within
the IRAF software. The photometric analysis of GT Eri was done with the Wilson—
Devinney method. By combining the results of the photometric and spectroscopic
data analyses, the absolute parameters of the binary system were determined, and its
evolutionary status was interpreted.
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1. Giris

GT Eri (V= 8,59 mag, HD 25925 = CPD-31 486 = TYC 7030-1540-1 = Gaia DR3
4883981932768909568), ilk olarak Houk (1982)’nin katalog ¢calismasinda FOV tayf tiirlinden
bir sistem olarak kaydedilmistir. Daha sonra sistem Henry Draper (HD) katalogunda Cannon
ve Pickering (1993) ve Kazarovets ve ark. (1999)’nin degisen yildizlar katalogunda yer
almistir. Sistemin tayf tiirii FOV ve parlaklik genligi 0,42 mag, Hp bandinda 8,618 ile 9,03
mag arasinda degisen bir yildiz olarak kaydedilmistir (Perryman ve ark., 1997). Sistemin
yoriinge donemi, Pojmanski (2002) tarafindan 0.901378 giin olarak belirlenip ASAS
katalogunda yer almistir. Soydugan ve ark. (2006), Hipparcos verilerinden secilen ve
pulsasyon gosteren aday oOrten ¢ift yildizlardan biri olarak listelemislerdir. Sistem, Malkov ve
ark. (2006), Mc Donald ve ark. (2012) ve Avakumova ve ark. (2013) gibi bir¢ok katalog
calismasinda orten cift yildiz olarak kaydedilmistir. TESS uydu gézlemlerinin yapildigir ve
GT Eri’nin de igerisinde oldugu yaklasik 4584 orten cift yildizdan olusan bir katalog
calismasinda listelenmistir (Prsa ve ark., 2022). Son olarak GT Eri, TESS verilerine gore yeni
pulsasyon gosteren aday yildizlar katalogunda yer verilmistir (Shi ve ark., 2022). Sisteme
ilisgkin ge¢misten giinlimiize literatiirde herhangi bir detayli fotometrik ve tayfsal calisma
bulunmadigi ve ihmal edildigi i¢in hedef yildiz olarak se¢ilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Tayfsal gozlemler ve veri indirgemesi

GT Ert’nin ilk tayfsal gozlemleri 2012-2013 gozlem sezonu igerisinde Giiney Afrika
Astromi Gozlemevi’nde (South Africa Astronomical Observatory, SAAO), 1,9 m Cassegrain
teleskobu ile buna bagli SITe CCD kamera ve slit (grating) tayf ¢ekeri kullanilarak
yaptlmistir. GT Eri’nin 2012-2013 gozlem sezonunda toplam 15 adet tayf verisi elde
edilmistir. GT Eri’nin tayfsal gozlemleri yapilirken ayn1 zamanda tayf tiiriine yakin HD 693
(F8V, Vr = 14,92 km/s) standart yildiz olarak gozlenmistir. Daha sonra sistemin 2022 gézlem
sezonu igerisinde Giiney Afrika Astronomi G6zlemevi’nde (SAAO) yer alan 1,9 m ayna ¢aplh
Cassegrain tiirli teleskop ve bu teleskoba bagli SpUpNIC CCD kamera ve slit tayf ¢ekeri
kullanilarak yeni tayfsal gézlem verisi elde edilmistir. 2022 gdzlem sezonu igerisinde GT Eri
i¢cin 7 adet yeni tayfsal gozlem veri elde edilmistir. Boylece GT Eri’nin tayfsal veri analizinde
toplam 22 adet gozlem verisi kullanilmistir. GT Eri ¢ift sisteminin tayfsal gézlem verisine
iliskin 6rnek Sekil 1’°de verilmistir.

Tiim tayfsal gozlemler sirasinda sistemin parlakligina ve hava kosullarina bagli olarak
ortalama 1000-1500 s arasinda poz siiresi verilmistir. Gézlem siiresi boyunca her bir yildiz
goriintiisiiniin 6ncesinde ve sonrasinda Cu/Ar lambasi, mukayese tayfi olarak alimmustir.
Ayrica her gece ortalama 10 adet BIAS ve FLAT diizeltmesi i¢in beyaz 1s1k goriintiisii
alinmistir. Elde edilen tayfsal gézlem verilerinin indirgeme ve veriye doniistiirme agamasinda
IRAF yaziliminin (iraf.noao.edv/) i¢inde yer alan tasklar kullanilmigtir. Tiim g6zlem verisinin
indirgeme asamasinin ardindan dalga kalibrasyonu ve normalizasyonlar1 yapilmistir. Daha
sonra normalize edilmis verinin dikine hiz 6l¢limlerinin yapilmasi i¢in IRAF’1n i¢inde yer
alan FXCOR task1 (Tonry ve Davis, 1979; Popper ve Jeong, 1994) kullanilmistir.
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Sekil 1. GT Eri’nin 4000-5215 A° dalgaboyu araliginda elde edilen tayfina drnek gozlem verisi.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Dikine hiz egrisi ve yoriinge ¢coziimii

GT Eri cift sisteminin dikine hiz 6l¢iimii, IRAF 1 i¢inde yer alan FXCOR taski
(Tonry ve Davis, 1979; Popper ve Jeong, 1994) kullanilarak ¢apraz-korelasyon yontemi ile
yapilmustir. GT Eri’nin dikine hiz Ol¢iimiinde, tayfsal gozlemler sirasinda standart yildiz
olarak gozlenen HD 693 (F8V, Vr = 14,81 km s—1) mukayese tayfi olarak kullanilmistir.
Sistemin dikine hiz 6l¢limiinde ozellikle 4000-5250 A° araliginda baskin olarak goriilen
sogurma ¢izgisi Mgll (4481 A°) kullanilmistir. Ancak GT Eri’nin ikinci bilesenin 1sinima
katkisinin ¢ok diisiik olmasi sebebiyle sadece bas bilesene ait dikine hiz degerleri
okunabilmistir. GT Eri’nin bag bileseninin ¢apraz-korelasyon yontemi ile edilen dikine hiz
degerlerinden, Teodor Pribulla (http://www.astro.sk/~pribulla/soft.html) tarafindan gelistirilen
ELEMDR77 (Win/Dos versiyonu) yazilimi kullanilarak tayfsal yoriinge ¢6zimii yapilmis ve
sistemin tayfsal yoriinge parametreleri tahmin edilmistir.

Analiz sirasinda, yoriinge donemi (Po) sabit tutulmus, sistemin yoriingesi ¢ember
kabul edilerek basiklik (e=0) ve enberinin boylami (W=90°) olarak sabit alinmistir. Bas
bilesenin yar1 genligi Ki, tutulma baslangi¢ zamani To ve ortak kiitle merkezinin hiz1 V,
serbest birakilmistir. GT Eri’nin elde edilen tayfsal yoriinge parametreleri ve hatalari1 Tablo
1’de verilmistir. GT Eri’nin bas bilesenine ait dikine hiz egrisi ve yapilan en 1yi teorik fit hata
cubuklari ile Sekil 2°de gosterilmistir. GT Eri’nin bas bilesenine ait dikine hiz degerleri Tablo
2’de verilmistir.

Tablo 1. GT Eri’nin tayfsal yoriinge parametreleri.

Parametreler Sonuclar
Porb(giin) 0.9013780(sabit)
To (HID) 2458442.1733 (£0.0041)
Ki (kms?) 28.26 (£0.68)
e 0.00
Vy 36.98 (£0.53)
aisini (AU) 0.0023 (+£0.0004)
f(m)(Mo) 0.0021 (£0.0002)
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Sekil 2. GT Eri sisteminin 6lgiilen dikine hizlar1 ve en iyi fit.

Tablo 2. GT eri’nin birinci bilesenine ait dikine hiz degerleri ve hatalar

Gozlem Zamani Evre RV1 o1
(HJD) (1)) (km s
2459855.5724 0.043 29.16 5.8
2459855.5809 0.052 26.09 5.8
2456340.2761 0.129 15.47 3.8
2456340.2886 0.143 13.97 4.2
2459857.4709 0.149 15.37 4.8
2456340.3017 0.157 11.94 4.6
2459857.4814 0.160 14.27 4.7
2456340.3164 0.174 11.15 4.1
2459857.4937 0.174 13.63 5.7
2459857.5060 0.188 10.03 4,5
2456340.3338 0.193 9.45 4.4
2456287.3398 0.401 23.27 4.6
2459851.5541 0.585 53.78 4.9
2456225.3873 0.670 56.39 4.4
2459851.5541 0.585 53.78 4.9
2456225.3873 0.670 56.39 4.4
2456225.4284 0.716 62.89 5.8
2459853.5298 0.777 66.00 3.2
2459854.5021 0.855 58.75 4.4
2456226.4629 0.863 60.48 3.2
2456226.4849 0.888 60.71 3.1
2456226.5007 0.905 51.13 3.7

3.2. TESS fotometrik gozlem veri analizi

GT Eri’nin fotometrik analizi i¢in TESS (Transiting Exoplanet Survey Satellite)
uydusunun veri tabaninda bulunan sektor 4, 5 ve 31 verileri kullanmilmistir. Bu sektorler
sirasiyla sektor 4 verisi 1800 s’lik poz siiresi igin (2018-10-19 10:20:41 ve 2018-11-15
10:20:41) gozlem zaman araliginda, sektor 5 verisi 1800 s’lik poz siiresi i¢in (2018-11-15
11:51:04 ve 2018-12-12 11:51:04) gbzlem zaman araliginda ve sektor 31 verisi 600 s’lik poz
stiresi i¢in (2020-10-22 00:30:17 ve 2020-11-18 00:30:17) gozlem zaman araliginda elde
edilmistir. GT Eri’nin i¢in kullanilan TESS verileri Mikulski Uzay Teleskoplar1 Arsivi
(MAST, https://archive.stsci.edu/) veri tabanindan alinmistir. Bu veri tabanindan alinan
veriler normalize akiya doniistiiriilerek 1s1k egrileri olusturulmustur. GT Eri’nin fotometrik
analizi i¢in sadece sektor 5 verisi kullanilmigtir. GT Eri’nin TESS 1s1k egrisinin analizi i¢in
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Wilson-Devinney (Wilson ve Devinney,1971) yontemi kullanilmigtir. Fotometrik analizin ilk
adiminda GT Eri’nin bas bilesenin sicalik tahmini yapilmistir. GT Eri’nin bas bileseninin (T1)
sicakliginin belirlenmesinde ti¢ farkli yol izlenmistir:

Ilk yontem olarak SIMBAD (http://simbad.u-strasbg.fr/simbad/) veri tabaninda verilen
FOV tayf tiirline gore bas bilesenin sicakligi, Drilling ve Landolt (2000)’un anakol yildizlari
icin belirlemis oldugu fiziksel parametre, tayf tirii, renk Olcegi ve etkin sicaklik
kalibrasyonlarindan 7300 K olarak tahmin edilmistir. Ikinci yontem olarak SIMBAD’ta
belirtilen B ve V parlaklik degerleri kullanilarak birinci bilesenin etkin sicakliginin bulunmasi
icin yildizlararasi kizillasmanin ve uzakligin etkisi dikkate alinarak kizillasmamis renk 6lgegi
(B-V)o degeri hesaplanarak sicaklik tahmini yapilmistir. GT Eri’nin hesaplanan (B-V)o renk
Olcegi 0,304 mag degeri dikkate alinarak Pecaut ve Mamajek (2013)’lin kalibre edilmis
verilerinden sistemin bas bilesenin sicakligi (T1) 7200 K olarak tahmin edilmistir. Daha sonra
literatiirde verilen GAIA 3 veri tabanina gore bas bilesenin sicakligi (T1) 7000 K ve GAIA 2
veri tabanina gore bas bilesenin sicakligi (T1) 7099 K olarak belirlenmistir. Farkl
yontemlerden belirlenen sicaklik degerleri dikkate alindiginda ve yapilan analizler sonucunda
sistemin bas bileseninin sicakligi (T1) 7300 K olarak kabul edilip analizlere devam edilmistir.
Analiz asamasinda sistem Algol tiirii yar1 ayrik bir sistem oldugu diistiniildiigii igin MODES
yontemine gore ¢oziilmiistiir.

Analiz sirasinda bas bilesen sicakligi bu degerde sabit tutulmustur. Yapilan sicaklik
tahmini sonucu bas bilesenin sicakligt T1>7200 K ve ikinci bilesen i¢in T2<7200 K olarak
hesaplanmasindan dolay1 sistemin birinci bilesenin radyatif, ikincinin ise konvektif 1s1ma
yaptig1 kabul edilmistir. Dolayisiyla bilesenlerin ¢ekim kararmasi katsayilar1 g1=1,0, g2=0,32
(Lucy, 1967) ve bolometrik albedolart A:1=1,0, A»>=0,5 (Rucinski, 1969) olarak kabul
edilmistir. Isik egrisi analizlerinde, ikinci dereceden kenar kararma kanunu kullanilmis ve
kenar kararma katsayilar1 Claret (2017)’den alinmistir. GT Eri’nin yoriingesi gember (€=0) ve
es donme (F1=F2) yaptig1 varsayillmistir.

Analiz sirasinda serbest birakilan parametreler: yoriingenin egimi (i), ikinci bilesenin
etkin sicaklig (T2), birinci bilesenin boyutsuz yiizey potansiyeli (£21), bilesenlerin kiitle orani
(9), birinci bilesenin 1sitmasidir (L1) ve lglincli bilesenin 1sitmasi (I3) da ¢oziim yaparken
serbest birakilmistir. Cozlimler sirasinda sistemin fotometrik kiitle oran1 yaklagik olarak ~0,12
olarak belirlenmistir. Ancak GT Eri’nin literatiirde verilen herhangi bir tayfsal kiitle oram
olmadig1 i¢in elde edilen fotometrik kiitle oraninin dogrulugunu denetlemek icin kiitle
taramasi yapilmistir. WD kodu ile MODES’e gore kiitle oran1 0,1°den baslayarak kiitle orani
1,0 arasinda elde edilen kiitle degerlerine gore artiklarin karesinin agirlikli toplamlarindaki
[EW(O-C)?] degisimler elde edilmistir. Kiitle taramasina gore sistemin fotometrik kiitle oran
yaklasik ~0,123 civarinda oldugu goriilmiistiir. GT Eri i¢in yapilan kiitle taramasina iliskin
grafik Sekil 3’de verilmistir. Daha sonra GT Eri’nin sektor 5’teki TESS 1s1ik egrisinin
¢Ozlimiinde nihai sonuca ulasilmistir. Elde edilen WD sonuglarina gore sistemin bilesenlerinin
Roche geometrisi BinaryMaker3 kullanilarak olusturulmustur. Sentetik modelde kullanilan
parametreler Tablo 3’de, g6zlem noktalar1 ve sentetik 151k egrisi modeli ve Roche
geometrileri Sekil 4’de verilmistir.
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Tablo 3. GT Eri’nin WD yontemine gore sentetik 151k egrisi model parametreleri.

Parametre TESS
To(BJD) 2458442.099
P(giin) 0.9013780
Ag 0.0032(£0.0001)
i (derece) 81.79(x0.13)
T1(K) 7300
T2(K) 4919(£258)

qcorr:MZ/Ml
[0)]

Q,

r1 (ortalama)
r2 (ortalama)

0.123(=0.002)
3.065(=0.007)
2.029
0.35(0.01)
0.22(0.01)

La/(L1+L2) 0.878(0.008)
Lo/(L1+L2) 0.105(0.008)
Is 0.013(=0.008)
TW(O-C)? 0.0003148
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Sekil 4. (sol panel) GT Eri’nin TESS gozlem verileri (siyah) ve WD parametrelerinden iiretilen
sentetik 151k egrisi (kirmuzi), (sag panel) GT Eri’nin WD sonug parametrelerine gore Roche modeli.
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4. Sonug

GT Eri ¢ift sisteminin TESS veri tabanindan yer alan sektor 4, 5 ve 31 verisi, evreye
kars1 normalize akiya doOniistiiriilerek fotometrik analiz i¢cin uygun hale getirilmistir.
Fotometrik analizler sirasinda sadece sektor 5 verisi kullanilmistir. TESS 151k egrisi, Wilson-
Devinney yontemi kullanilarak MODES’te Algol tiirii yar1 ayrik ¢ift yildiz modeline gore
¢Oziilmiis ve sistemin fotometrik model parametreleri belirlenmistir.

GT Eri ¢ift yildizinin tayfsal gozlemleri 2012 gézlem sezonu igerisinde Giiney Afrika
Astromi Go6zlemevi’nde (South Africa Astronomical Observatory, SAAO), 1,9 m Cassegrain
teleskobu ve buna bagli SITe CCD kamera ile slit (grating) tayf ¢ekeri ile alinmistir. 2012-
2013 gozlem sezonu igerisinde toplam 15 adet tayf verisi elde edilmistir. Daha sonra GT Eri
c¢ift yildizinin yeni tayfsal gézlem verileri, 2022 gozlem sezonu igerisinde Giiney Afrika
Astronomi Gozlemevi’'nde (SAAO) yer alan 1,9 m ayna ¢apli Cassegrain tiirii teleskop ve bu
teleskoba bagli SpUpNIC CCD kamera ve slit tayf ¢ekeri kullanilarak 7 adet gozlem verisi
elde edilmistir. Boylece elde edilen toplam 22 adet gdézlem verisi, IRAF’1n i¢inde yer alan
FXCOR taski (Tonry ve Davis, 1979; Popper ve Jeong, 1994) kullanilarak ¢apraz-korelasyon
yontemi ile bas bilesenin dikine hiz egrisi elde edilmistir.

Sistemin ikinci bilesenin toplam isimima katkisi oldukg¢a diisiik oldugu ve tayfta
goriilmedigi i¢in sadece bas bilesene ait dikine hiz degerleri okunabilmistir. Bu okunan hiz
degerlerinden, Teodor Pribulla (http://www.astro.sk/~pribulla/soft.html) tarafindan gelistirilen
ELEMDR77 (Win/Dos versiyonu) yazilimi kullanilarak sistemin tayfsal yoriinge ¢oziimii
yapilmis ve sistemin tayfsal yoriinge parametreleri elde edilmistir. Boylece GT Eri’nin tayfsal
yorlinge ¢oziimiinden kiitle fonksiyonu 0,0021(0,0002) olarak hesaplanmistir. Daha sonra
tek cizgili ¢ift yildizlarin kiitle fonksiyonu ile kiitle orani arasindaki bagintiyr igeren
denklemden (bkz. Hilditch, 2001) sistemin kiitle oran1 tahmini ve dolayisiyla bilesenlerin
kiitle tahmini yapilmistir. Boylece belirlenen kiitle fonksiyonuna gore sistemin kiitle orant,
0,12 hesaplanmigtir. Ayrica sistemin fotometrik ¢dziimiinden kiitle oram1 g=0,123(%0,002)
olarak belirlenmistir. Buradan elde edilen kiitle orani, yoriinge egikligi i=81,79° (+0,13)
degerinden sistemin bas bilesenin kiitlesi Mi1=1,60 Me olarak belirlenmistir. Bodylece
hesaplanan Ms degeri ve fotometrik kiitle degeri ile GT Eri’nin ikinci bilesenine ait kiitle
degeri M2 belirlenmistir. Daha sonra bilesenlerin belirlenen kiitle degerleri ve Kepler’in
liclincli yasasindan bilesenler arasi ortalama uzaklik (A) degeri hesaplanarak bilesenlerin
mutlak parametreleri tahmin edilmis ve Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4’de verilen parametrelerin hesaplamasinda Giines’in etkin sicakligi, bolometrik
diizeltmesi ve ¢ekim ivmesi sirastyla Tefr= 5771,8(£0,7) K, Mpoi = 4,7554(£0,0004) mag, BC
=-0,107(£0,02) mag and g = 27423,2(=7,9) cm/s? olarak almmustir (Pecaut ve Mamajek
2013). Sistemin her iki bileseni i¢in bolometrik diizeltmeler, Flower (1996)’un mutlak
parlaklik kalibrasyonundan bilesenlerin etkin sicakliklarina gore hesaplanmustir.

GT Eri’nin V renginde yildizlararasi renk soniimlemesi i¢in Ay=3,1 Eq (B-V) formiili
kullanilarak yildizlararas1 sogurmasi dikkate alindiginda, uzaklik modiilinden GT Eri’nin
uzaklig1 156+13 pc olarak belirlenmistir. Ayrica GAIA DR3 (Gaia Collaboration, 2023) veri
tabanindan alinan paralaks degerine gore, GT Eri’nin uzakligr 152+1 pc’dir. Boylece elde
edilen paralaks degerleri, hata sinirlari icerisinde gayet uyumlu oldugu goriilmiistiir.

GT Eri’nin elde edilen mutlak parametrelerine gore evrim durumlarini incelemek i¢in
Bressan ve ark. (2012)’nin evrim modelleri kullanilmistir. Bilesen yildizlarin log T — log L
diyagrami1 Sekil 5’de gosterilmistir. Boylece GT Eri’nin birinci bileseni sifir yas anakola
(ZAMS) ¢cok yakinken, ikinci bilesen evrimlesmis ve TAMS’1 terk ettigi goriilmektedir.
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Tablo 4. GT Eri’nin mutlak parametreleri.

Parametre Birinci Bilesen ikinci Bilesen
M (Mo) 1.60(%0.10) 0.20(%0.10)
R (Ro) 1.67(£0.09) 1.05(%0.07)
log g (cgs) 4.20(x0.05) 3.70(x0.06)
T (K) 7300(+200) 4919(x258)
L (Le) 7.0(£1.0) 0.58(%0.08)
Mool (Mag) 2.62(£0.32) 5.34(x0.27)
Mv (mag) 2.67(x0.32) 5.67(x0.27)
V (mag) 8.59(+0.01)

My (sistem) 2.60(£0.32)

d (pc) 156(%13)

dgaia-DR3 (PC) 15241°

a: SIMBAD, h: GAIA Collaboration (2023)
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Sekil 5. GT Eri’nin bilesenlerinin etkin sicaklik — 151tma diyagramindaki konumlari. GT Eri’nin
birinci ve ikinci bilesenleri sirasiyla i¢i dolu ve i¢i bos siyah kareler ile gosterilmektedir. Siyah diiz
cizgiler, Z = 0,019 giines metalliginde ZAMS ve TAMS’1 temsil etmektedir (Bressan ve ark., 2012)

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida bulunduklarini, makalenin yayma hazir son halini
gordiiklerini/okuduklarini ve onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi1 Beyam

Tiim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan etmektedir.

Tesekkiir
Bu calisma, Asli BOLAT’1n Yiiksek lisans tez ¢alismasinin bir parcasidir.
Kaynaklar

Avvakumova, E.A., Malkov, O.Y., Kniazev, A.Y., 2013. Eclipsing variables: Catalogue and
classification. Astronomische Nachrichten, 334(8): 860.

Bressan, A., Marigo, P., Girardi, L., Salasnich, B., Dal Cero, C., Rubele, S., ve Nanni, A.,
2012. PARSEC: Stellar tracks and isochrones with the padova and trieste stellar
evolution code. Monthly Notices Of The Royal Astronomical Society, 427: 127-145.

359



(Siirgit ve Bolat 2025)

Cannon, A.J., Pickering, E.C., 1993. VizieR online data catalog: henry draper catalogue and
extension (Cannon+ 1918-1924; ADC 1989). VizieR On-line Data Catalog: 111/135A.
Originally published in: Harv. Ann. 91-100.

Claret, A., 2017. Limb and gravity-darkening coefficients for the TESS satellite at several
metallicities, surface gravities, and microturbulent velocities. Astronomy and
Astrophysics, 600: A30.

Drilling, J.S., Landolt, A.U., 2000. Allen’s Astrophysical Quantities, (fourth ed.) AIP Press;
Springer, New York.

Flower, P.J., 1996. Transformations from theoretical hertzsprung-russell diagrams to color-
magnitude diagrams: effective temperatures, b-v colors, and bolometric corrections.
Astrophysical Journal, 469: 355.

Gaia Collaboration. 2023. Gaia Data Release 3: Summary of the contents and survey
properties. Astronomy & Astrophysics, 674: A22.

Hilditch, R.W., 2001. An Introduction to Close Binary Stars. Cambridge: Cambridge
University Press.

Houk, N. 1982. Michigan Catalogue of Two-Dimensional Spectral Types for the HD Stars.
Volume 3. Declinations -40° to -26°. Ann Arbor, MI: University of Michigan.

Kazarovets, E.V., Samus, N.N., Durlevich, O.V., Frolov, M.S., Antipin, S.V., Kireeva, N.N.,
Pastukhova, E.N., 1999. The 74th special name-list of variable stars. Information
Bulletin on Variable Stars, 1: 46509.

Lucy, L.B., 1967. Gravity-darkening for stars with convective envelopes. Zeitschrift fiir
Astrophysik, 65: 89-92.

Malkov, O.Y., Oblak, E., Snegireva, E.A., Torra, J., 2006. A catalogue of eclipsing variables.
Astronomy & Astrophysics, 446: 785-789.

McDonald, 1., Zijlstra, A.A., Boyer, M.L., 2012. Fundamental parameters and infrared
excesses of hipparcos stars. Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, 427:
343-357.

Pecaut, M.J., Mamajek, E.E., 2013. Intrinsic colors, temperatures, and bolometric corrections
of pre-main-sequence stars. The Astrophysical Journal Supplement, 208: 9.

Perryman, M.A.C, Lindegren, L., Kovalevsky, J., Hoeg, E., Bastian, U., Bernacca, P.L.,
Creze, M., Donati, F., Grenon, M., Grewing, M., van Leeuwen, F., van der Marel, H.,
Mignard, F., Murray, C.A., Le Poole, R.S., Schrijver, H., Turon, C., Arenou, F.,
Froeschle, M., Petersen, C.S., 1997. The HIPPARCOS Catalogue.
Astronomy and Astrophysics, 323: 49-52.

Pojmanski, G., 2002. The all sky automated survey. catalog of variable stars. 1. 0 h- 6 h
quarter of the southern hemisphere. Acta Astronomica, 52: 397-427.

Popper, D.M., Jeong, Y.C., 1994. Procedures for radial velocities of close binaries fram
spectra obtained with the lick echelle-CCD spectrometer. Publications of the
Astronomical Society of the Pasific, 106: 189.

Prsa, A., Kochoska, A., Conroy, K.E., ve ark. 2022. TESS eclipsing binary stars. 1. short-
cadence observations of 4584 eclipsing binaries in sectors 1-26. The Astrophysical
Journal Supplement Series, 258(1): 16-22.

360



(Siirgit ve Bolat 2025)

Rucinski, S.M., 1969. The proximity effects in close binary systems. 11. the bolometric
reflection effect for stars with deep convective envelopes. Acta Astronomica, 19: 245.

Shi, H., Shangguan, Z., Mao, J., Lii, Y. ve Zhang, X., 2022. A catalog of new slowly
pulsating b-type stars. The Astrophysical Journal Supplement Series, 261(1): 9.

Soydugan, E., Soydugan, F., Demircan, O., ibanoglu, C., 2006. A catalogue of close binary
systems with & scuti-type components. Monthly Notices Of The Royal Astronomical
Society, 370(4): 2013-2026.

Tonry, J., Davis, M., 1979. A survey of galaxy redshifts. 1. data reduction techniques.
Astronomical Journal, 84: 1511-1525.

Wilson, R.E., Devinney, E.J., 1971. Realization of accurate close-binary light curves: Application
to MR cygni. Astrophysical Journal, 166: 605-619.

361



