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Ozet: Literatiirde ayrintili bir fotometrik ¢alismasi bulunmayan KP And &rten cift
yildiz sisteminin Transiting Exoplanet Survey Satellite (TESS) uydu gozlemlerinden
elde edilen 151k egrisi ilk olarak bu g¢alismada modellenmistir. Sistemin TESS
gozlemlerinden hesaplanan minimum zamanlari kullanilarak giincel 151k elemani elde
edilmistir. Coziim sonucunda ayrik bir ¢ift yildiz sistem oldugu goriilen KP And
sisteminin 151k egrisi ¢oziim parametreleri kullanilarak sistemin mutlak parametreleri
M; =167 +017Mg, R; =220+£014 Ry ve M; =036%+0.10 Mg, R, =
1.56 £ 0.26 R, olarak tahmin edilmistir.
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Abstract: The light curve of KP And eclipsing binary star system, which lacks a
detailed photometric study in the literature, obtained from Transiting Exoplanet
Survey Satellite (TESS) observations, was first modeled in this study. The updated
light element was obtained using the minimum times calculated from the TESS
observations of the system. The solution revealed that the KP And system is a
detached binary star system. Using the light curve solution parameters, the absolute
parameters of the system were estimated as M; = 1.67 £ 0.17 Mg, R; =2.20 %
0.14 R and M, = 0.36 £ 0.10 Mg, R, = 1.56 + 0.26 R,
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1. Giris

Bu calismada, KP And orten cift yildiz sisteminin 151k egrisi analizi sunulmustur.
Literatiirde KP And sistemi ile ilgili ayrintili fotometrik analiz bulunmamakla birlikte sistem
sadece baz1 katalog calismalarinda yer almaktadir (Avvakumova ve ark., 2013; Heinze ve
ark., 2018; Cruzalébes ve ark., 2019; Mowlavi ve ark., 2023). Bu nedenle sistemin ayrintili
fotometrik analizi ilk olarak bu ¢alismada sunulmustur.

2. Materyal ve Yontem
2.1. TESS gozlemleri

TESS uydu gozlemleri hakkinda ayrintili bilgiye Ricker ve ark. (2015) ¢alismasindan
bakilabilir. Bu ¢alismada ele alinan KP And sisteminin TESS gézlemleri hakkinda 6zet bilgi
Tablo 1’de verilmistir. KP And sisteminin TESS gozlem verileri Mikulski Archive for Space
Telescopes (MAST) (https://mast.stsci.edu/) veri tabanindan alinmistir. Isik  egrisi
olusturulurken veri tabaninda verilen SAP_FLUX ol¢timleri kullanilmistir. Kaynagin Isik
egrisi ¢Ozlimiinii duyarli bir sekilde yapabilmek icin en duyarli gézlem noktalar1 olarak
belirtilen QUALITY = 0 verileri alinmistir. Sistemin TESS sektor 57 verileri kullanilarak elde
edilen 151k egrisi Sekil 1°de sunulmustur. Isik egirisi ¢oziimiinde Sekil 1°de kutu igerisine
alinan sektor 57 gozlemleri kullanilmigtir.
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Sekil 1. KP And kaynagimin TESS sektor 57 gézlemlerinden elde edilen 151k egrisi

Tablo 1. KP And sisteminin TESS gozlem bilgileri

Sector 16 Sector 57 Sector 83 Sector 84
Gozlem baslangici (giin.ay.yil) 12.09.2019 30.09.2022 05.09.2024 01.10.2024
Gozlem bitisi (giin.ay.y1l) 06.10.2019 29.10.2022 30.09.2024 26.10.2024
Poz siiresi (s) 1800 200 600 200
Gozlemin yapildigi kamera/CCD 1/4 2/3 2/4 2/3
Toplam gozlem sayist 1121 10802 10505 10841
QUALITY=0 gozlem sayisi 697 10265 10412 10035

TESS gozlemlerinden gdzlenen minimum zamanlar AVE yazilimi1 (Barberd, 1996)
kullanilarak hesaplanmis ve Tablo 2’de verilmistir. TESS minimum zamanlar1 kullanilarak
elde edilen O (gozlenen minimum zaman) - C (hesaplanan minimum zaman) diyagrami Sekil
2’de sunulmustur.
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Sekil 2’de verilen O-C diyagramin1 olustururken kullanilan 151k elemani (1)
denkleminde  verilmistir. Burada T, =2459853.72563(13) BJD zamani, TESS
gozlemlerinden okunan minimum zamanidir ve 1.4054332 giin yoriinge donemi ise ASAS-
SN Kkatalogundan (Shappee ve ark., 2014; Kochanek ve ark., 2017) alinmistir.

C, = BJD 2459853.72563(13) + 191", 4054332 x E 1)

O-C verilerine en kiigiikk kareler yontemi kullanilarak yapilan lineer fit diizeltmesi
sonucu elde edilen giincel 151k elemani (2) denkleminde verilmistir.

C, = BJD 2459853.72543(15) + 191", 4053984(3) X E )

Sekil 2°de ikinci minimum zamanlarindan elde edile O-C verilerinin ¢evrim boyunca
salmim gosterdigi goriilmektedir. Bu salinimin genliginin yaklasitk 5 dakika oldugu
goriilmektedir. Bir sonraki boliimde bahsedilecegi iizere, ikinci bilesen {lizerinde olasi1 bir
soguk lekenin etkisi bu kiigiik genlikli salinima neden olabilir. Benzer kiigiik genlikli
salmimlar V608 Cam (Sebek ve ark., 2022) ve OO Leo (Zi-Bin Meng ve ark., 2024)
sistemlerinin TESS minimum zamanlar1 kullanilarak olusturulan O-C diyagramlarinda da
gbérmiis ve bu salinimlarin leke etkisi kaynakli olabilecegi 6ne siirlilmiistiir.

Sistemin Sekil 1°de i¢i dolu yesil renk ile gdsterilen TESS gozlemleri, (2) denklemi ile
verilen giincel 151k elemani kullanilarak evrelendirilmis ve Sekil 3’te verilen 151k egrisi elde
edilmistir.

o Do galgon [TESS 1)
o calgin I'TESS 1) -

MK i i o ) 2Ixl 1o (1IN

Covrm Says

Sekil 2. KP And sisteminin TESS minimum zamanlar kullanilarak olusturulan O-C diyagrami. Siyah
diiz ¢izgi, O-C verisine yapilan lineer fiti gostermektedir. O-C verilerinden lineer fit ¢ikartilarak elde
edilen O-C artiklari alt panelde gosterilmistir

Tablo 2. KP And ¢ift yildiz sisteminin TESS gézlemlerinden okunan minimum zamanlari

Minimum zaman (BJD) Hatast Minimum tiirii Sektor
2458739.24583 0.00139 Min | 16
2458739.94722 0.00110 Min 11 16
2458740.65133 0.00135 Min | 16
2458741.35224 0.00104 Min 1 16
2458742.05638 0.00167 Min | 16
2458742.75911 0.00123 Min I 16
2458743.46213 0.00156 Min | 16
2458744.16492 0.00108 Min 1 16
2458744.86696 0.00150 Min | 16
2458745.56932 0.00173 Min 11 16
2458746.27269 0.00140 Min | 16
2458746.97387 0.00168 Min 11 16
2458747.67800 0.00042 Min | 16
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2458748.38067
2458749.08322
2458749.78853
2458751.89421
2458752.59607
2458753.30009
2458754.00167
2458754.70503
2458755.40674
2458756.11073
2458756.81190
2458757.51555
2458758.21779
2458758.92135
2458759.62190
2458760.32640
2458761.02850
2458761.73186
2458762.43342
2458763.13699
2459853.72563
2459854.42408
2459855.13114
2459855.82992
2459856.53649
2459857.23548
2459857.94188
2459858.64031
2459859.34731
2459860.04584
2459861.45105
2459862.15816
2459862.85578
2459867.07300
2459867.77987
2459868.47792
2459869.18503
2459869.88344
2459870.59064
2459871.28875
2459871.99594
2459872.69406
2459873.40122
2459874.09984
2459875.50531
2459876.21218
2459876.90976
2459877.61746
2459878.31536
2459879.02295
2459879.72045
2459880.42816
2459881.12651
2459881.83383
2460559.93836
2460560.64154
2460561.34459
2460562.04581
2460562.74950
2460563.45235

0.00189
0.00113
0.00169
0.00117
0.00190
0.00093
0.00165
0.00061
0.00148
0.00126
0.00170
0.00169
0.00128
0.00149
0.00208
0.00163
0.00125
0.00150
0.00158
0.00201
0.00013
0.00132
0.00013
0.00112
0.00014
0.00124
0.00014
0.00114
0.00015
0.00129
0.00121
0.00015
0.00121
0.00091
0.00018
0.00122
0.00017
0.00137
0.00018
0.00134
0.00016
0.00121
0.00017
0.00154
0.00128
0.00017
0.00132
0.00016
0.00140
0.00016
0.00159
0.00018
0.00138
0.00009
0.00035
0.00011
0.00037
0.00041
0.00038
0.00011

Min I1
Min |
Min Il
Min |
Min Il
Min |
Min 11
Min |
Min Il
Min |
Min Il
Min |
Min Il
Min |
Min Il
Min |
Min |1
Min |
Min |1
Min |
Min |
Min I1
Min |
Min Il
Min |
Min |1
Min |
Min |1
Min |
Min |1
Min |1
Min |
Min Il
Min Il
Min |
Min Il
Min |
Min |1
Min |
Min |1
Min |
Min |1
Min |
Min Il
Min Il
Min |
Min Il
Min |
Min |1
Min |
Min |1
Min |
Min |1
Min |
Min I1
Min |
Min 11
Min |
Min I1
Min |

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
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57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
83
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2460564.15440
2460565.56025
2460566.26300
2460566.96515
2460567.66832
2460568.37171
2460569.07357
2460569.77685
2460570.47898
2460571.18226
2460572.58774
2460573.29002
2460573.99259
2460574.69539
2460575.39856
2460576.10061
2460576.80447
2460577.50607
2460578.20880
2460578.91156
2460579.61471
2460580.31684
2460581.02088
2460581.72222
2460582.42536
2460583.12754
2460583.83053
2460585.23637
2460585.93878
2460587.34391
2460588.04705
2460588.74928
2460589.45281
2460590.15463
2460591.55997
2460592.26377
2460592.96546
2460593.66906
2460594.37089
2460595.07454
2460595.77632
2460597.18157
2460597.88459
2460598.58659
2460599.29015
2460599.99229
2460600.69515
2460601.39768
2460602.10005
2460602.80329
2460603.50569
2460604.20883
2460604.91168
2460605.61403
2460606.31696
2460607.01933
2460607.72301
2460608.42489
2460609.12788
2460609.83017

0.00054
0.00042
0.00013
0.00044
0.00013
0.00040
0.00013
0.00048
0.00010
0.00047
0.00037
0.00011
0.00043
0.00011
0.00042
0.00011
0.00041
0.00009
0.00057
0.00009
0.00039
0.00009
0.00038
0.00009
0.00060
0.00009
0.00053
0.00050
0.00022
0.00015
0.00050
0.00009
0.00041
0.00010
0.00009
0.00047
0.00011
0.00049
0.00009
0.00052
0.00014
0.00014
0.00049
0.00019
0.00112
0.00022
0.00074
0.00014
0.00046
0.00010
0.00050
0.00062
0.00048
0.00010
0.00043
0.00009
0.00034
0.00009
0.00034
0.00008

Min I1
Min Il
Min |
Min 11
Min |
Min 11
Min |
Min 11
Min |
Min Il
Min Il
Min |
Min Il
Min |
Min Il
Min |
Min 11
Min |
Min I1
Min |
Min I1
Min |
Min I1
Min |
Min I1
Min |
Min 11
Min 11
Min |
Min |
Min I1
Min |
Min Il
Min |
Min |
Min Il
Min |
Min I1
Min |
Min I1
Min |
Min |
Min Il
Min |
Min Il
Min |
Min Il
Min |
Min I1
Min |
Min I1
Min |
Min I1
Min |
Min I1
Min |
Min 11
Min |
Min I1
Min |

83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
84
84
84
84
84
84
84
84
84
84
84
84
84
84
84
84
84
84
84
84
84
84
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84
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2.2. Isik egrisi ¢oziimii

1.1
KP And

Normalize Ak

Sekil 3. KP And sisteminin, giincel 151k elemani ile evrelendirilmis TESS 151k egrisi

Isik egrisi analizi Wilson-Devinney yazilimi1 (Wilson ve Devinney, 1971; Wilson, 2012)
kullanilarak gergeklestirilmistir. Coziimde gozlemlerin yapildigi filtrenin etkin dalgaboyu
786.5nm olarak alinmistir (Ricker ve ark., 2015). Yildiz atmosferlerini F5 tayf tiiriinden
oncekileri 1s1nmimsal ve F5 tayf tiirlinden sonrakileri konvektif olarak kabul ederiz. Buna gore;
isinimsal ve konvektif atmosfer modelleri i¢cin bolomerik ¢ekim kararma katsayilar1 (g, ve
g») strastyla 1.0 ve 0.32 degerlerinde alinmistir (von Zeipel, 1924; Lucy, 1967). Bilesenlerin
bolometrik albedosu (A; ve A,), ismimsal atmosfere sahip yildiz atmosferleri ig¢in 1,0’a,
konvektif atmosfere sahip yildiz atmosferleri i¢in 0,5 degerine sabitlenmistir (bkz. Rucinski,
1969). Isik egrisi analizlerinde, ikinci dereceden kenar kararma kanunu kullanilmis ve kenar
kararma katsayilar1 Claret (2017)’den alinmistir. Coziimlerde bilesen yildizlarin dairesel bir
yoriingede (e = 0) senkronize olarak dondiikleri (F; = F, = 0) kabul edilmistir.

Sistemin 151k egrisi ¢oziimii mod 2 ayrik konfigiirasyonda yapilmistir. Bu ¢6ziimlerde,
evre kaymasi (¢), yoriinge egimi (i), ikinci bilesenin etkin sicakligi (T,), bilesenlerin ylizey
potansiyelleri (£24,,), kiitle oran1 (q) ve birinci bilesenin 1sitmasi (L;) serbest birakilan
parametrelerdir. Ugiincii 151k katkis1 parametresi ( Lz ) ¢oziimlerde ilk olarak serbest
birakilmistir. Ancak {i¢lincli cisim kaynakli bariz bir 151k katkisi tespit edilemediginden
tictincti 151k katkist 151k egrisi ¢oziimlerine dahil edilmemistir.

KP And sisteminin 151k egrisinde maksimum seviyeleri arasinda bariz bir fark
goriilmektedir (Sekil 3). Bu nedenle 151k egrisi ¢ozlimii, ikinci bilesen {izerinde bir tane leke
oldugu varsayimi yapilarak, hem sicak leke hem de soguk leke varsayiminda ayri ayri
yapilmistir. Bu nedenle, 151k egrisi ¢6ziimiinde ele alinan lekenin yildiz atmosferi {izerindeki
enlemi, boylamui, leke yarigapi ve sicaklik faktorii serbest birakilan parametreler arasindadir.

Sistem ile ilgili ne fotometrik ne de tayfsal bir ¢aligma bulunmadigindan bas bilesenin
sicakligi Tungel Giictekin ve ark. (2016) tarafindan verilen yontem kullanilarak tahmin
edilmistir. Bunun i¢in oncelikle sistemin kizillasmadan arindirilmis B — V rengi ((B —V)y),
Tungel Giigtekin ve ark. (2016) tarafindan verilen yontem kullanilarak 0.274+0.055 kadir
degerinde hesaplanmistir. Sonrasinda, Drilling and Landolt (2000) c¢alismasinda verilen,
kizillasmadan armdirilmig (B — V), rengi ile sicaklik kalibrasyonu tablosundan, sisteminin
bas bileseninin sicakligr 74514200 K degerinde hesaplanmis ve ¢oziimde bas bilesen sicakligi
bu degerde sabit tutulmustur.
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Coziime baslanmadan Once sistemin fotometrik kiitle orani taramasi da yapilmigtir.
Kiitle taramasi isleminde sistemin 1s1k egrisi, yukarida serbest birakilan parametrelerden
sadece kiitle oran1 parametresi sabit kiitle orani (q) degerleri i¢in sabit tutularak ¢oziilmiistiir.
Coziimlerde en kiiciik (0 — €)? degerine ikinci bilesen iizerinde bir tane soguk leke oldugu
varsayimi altinda ulasilmistir. Bu nedenle 151k egrisi ¢6ziimiinde, ikinci bilesen iizerinde bir
tane soguk leke oldugu kabul edilmistir. Coziimlerden elde edilen kiitle oran1 (q) -Y.(0 — C)?
diyagrami Sekil 4’te verilmistir.

S

o

('.
L]

(9

Sekil 4. KP And sistemi icin kiitle taramas1 islemi sonucu elde edilen kiitle oran1 (q) -3 (0 — C)?
diyagrami

Sekil 4’ten goriildiigii iizere en kiigiik Y(0 — C)? degerine q = 0.21 degerinde
ulasilmistir. Bu nedenle ¢oziim esnasinda kiitle oran1 bu degerde alinip serbest parametre
olarak birakilmistir. Isik egrisi ¢oziimlerinden elde edilen parametreler Tablo 3’de verilmistir.
Coziim sonucu elde edilen teorik fit Sekil 5’te sunulmustur. Binary Maker programina
(Bradstreet ve Steelman, 2002) 1s1k egrisi ¢oziimii sonucu elde edilen geometrik parametre
degerleri girilerek sistemin Roche geometrisi elde edilmistir ve Sekil 6’da sunulmustur.

Sekil 6’dan goriildiigii iizere, ikinci bilesen Roche lobunu neredeyse doldurmustur. Bu
durumda sistemin 1s1k egrisi ModS5 yari-ayrik konfigiirasyonda de tekrar ¢6ziilmiis ancak bu
¢dziim sonrasi elde edilen ¥)(0 — C)? degerinin Mod2 ayrik konfigiirasyon ¢dziimden elde
edileninkinden neredeyse 5 kat daha biiyiik oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle sistemin ayrik
ancak ikinci bilesenin kendi Roche lobunu doldurmaya yakin oldugu sonucuna varilmaistir.

Sekil 4’ten goriildiigi iizere en kiiciik Y (0 — C)? degerine q = 0.21 degerinde
ulagilmistir. Bu nedenle ¢6ziim esnasinda kiitle oran1 bu degerde alinip serbest parametre
olarak birakilmistir. Coziim sonucu elde edilen teorik fit Sekil 5’te sunulmustur. Binary
Maker programina (Bradstreet ve Steelman, 2002) 151k egrisi ¢oziimii sonucu elde edilen
geometrik parametre degerleri girilerek sistemin Roche geometrisi elde edilmistir ve Sekil
6’da sunulmustur.
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Tablo 3. KP And sisteminin 11k egrisi ¢6ziimii sonucu elde edilen parametreler

Parametre Deger

¢ 0.0012(5)

i (derece) 75.90(12)

T, (K) 7451(200)

T, (K) 4177(125)

q=M, /M) 0.215(7)

0y 3.307(9)

0, 2.370(8)

7y (hacim) 0.330(7)

r, (hacim) 0.233(8)

Ll / LToplam 0-943(9)
Ly / Lropiam 0.057

Leke parametreleri

Enlem (derece) 98(10)
Boylam (derece) 89(13)
Leke yarigapi (derece) 27(5)

Tleke / TZ 070(10)
> (0 —C)? 0.0038

3. Bulgular ve Tartisma

Sistemin Tablo 3’de verilen geometrik parametreleri kullanilarak mutlak parametre
degerleri tahmin edilmis ve Tablo 4’te verilmistir.

Bas bilesen kiitlesi, Drilling ve Londolt (2000) c¢alismasinda Tablo 15.7 ve 15.8 de
verilen ana kol yildizlariin renk Olcegi, etkin sicaklik, kiitle ve tayf tiirii kalibrasyonlari
kullanilarak ara deger hesab1 ile hesaplanmistir. Hesaplanan kiitlelerin %10’u hata pay1 olarak
kabul edilmistir. Ikinci bilesenin kiitlesi (M,), Tablo 3’de verilen fotometrik kiitle orani
kullanilarak hesaplanmastir.

Bilesenlerin yaricaplari (Ry,), Tablo 3’te verilen kesirsel yarigaplar (r;,=R;,/A)
kullanilarak hesaplanmistir. Yar1 bliylik eksen uzunlugu (A) Kepler’in iiglincii kanunu
kullanilarak hesaplanmistir. Bilesenlerin bolometrik parlakliklari (M , ;) ve yiizey ¢ekimleri
(log g1,), Pecaut ve Mamajek (2013) tarafindan verilen giinesin etkin sicaklig1 (5771.8(7)K),
giinesin bolometrik parlaklig1 (4.7554(4) kadir) ve giinesin yiizey ¢ekim (27423.2(7.9) cm/s?)
degerleri kullanilarak hesaplanmustir.

KP And

Normulize Ak

——pan e N e N A I AW g . B e R s A g A B S B

0.2 K 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 I 1.1

Evre

Sekil 5. KP And sisteminin 151k egrisi analizi sonucu elde edilen teorik model fiti ve ¢oziimden elde
edilen artiklar
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I Ul

Evre=0.25

Birinci bilesen Ikinei bilegen

Sekil 6. KP And sisteminin 151k egrisi ¢6ziim parametreleri kullanilarak elde edilen Roche geometrisi

Tablo 4. KP And sisteminin bu ¢aligmada hesaplanan mutlak parametreleri

Parametre Deger
Parametre Birinci Bilesen | Ikinci Bilesen
A(Rp) 6.68(13)
M;5(Mg) 1.67(17) 0.36(10)
Ri,(Rp) 2.20(14) 1.56(26)
log g1, (c9s) 3.97(10) 3.61(9)
M 5 o (Kadir) 1.92(23) 5.18(68)
BC 5 rgss (kadir) 0.20(2) 0.67(6)
My, rss (Kadir) 1.71(31) 4.51(57)
Agress(b) (kadir) 0.29(6)
m rgss (Sistem) (kadir) 11.7709®
M 7 (sistem) (kadir) 1.63(26)
d (pc) 933(157)
dgaia pr3 (PC) 1002

@TESS veri tabanindan (mast.stsci.edu) alinmistir.

Bilesenlerin mutlak TESS bandi parlakliklart ( My, 7gss ), Mia7Ess = M1z por —
BCi;1gss denkleminden hesaplanmistir. Bu denklemde yer alan bilesen yildizlarin
bolometrik diizeltme katsayilar1 ( BC;,7gss ), Eker ve Bakis (2023) makalesindeki (4)
denklemi kullanilarak hesaplanmistir. d uzakligindaki sistemlerin yildizlararasi sogurma
Katsayist (Aqrgss), Eker ve Bakis (2023) tarafindan asagida verilen denklem kullanilarak
hesaplanmustir.

Agress(b) = 1.940(2)E4(B — V) @)

(3) denkleminde gorillen E (B —V) renk artifi terimini hesaplamak i¢in, d
uzakligindaki sistemin yildizlararas1 sogurma katsayis1 (A4 ), Bahcall ve Soneira (1980)
tarafindan verilen asagidaki denklem kullanilarak hesaplanmistir.

Aqy(b) = Ay (b) [1 - exp (=22 (4)

125

(4) denkleminde yer alan A, (b) terimi, b galaktik enleminde yer alan kaynagin V

filtresindeki toplam soniim katsayisi, NASA Extragalactic Database veri tabani kullanilarak
Schlafly ve Finkbeiner (2011)’den alinmistir. A4, (b)=0.46(12) kadir olarak hesaplanmis ve
Eq(B—V) =A,4y(b)/3.1 = 0.15(4)kadir degerinde elde edilmistir. E;(B — V) = 0.15(4)
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kadir degerini (3) denkleminde yerine koydugumuzda A, rgss(b) = 0.29(6) kadir degerinde
elde edilmistir.

Sistemin TESS bandindaki gorsel parlakligi (mpggs (Sistem)) TESS veri tabanindan
(mast.stsci.edu) alinmigtir. Sistemin TESS abndindaki mutlak gorsel parlakliklart (M rgss
(sistem)) ise bilesen yildizlarin mutlak gorsel parlakliklart (M, ; rgss) kullanilarak asagidaki
denklemden hesaplanmustir.

MTEss(SiStem) =-25 10g10(10_0'4M1'TESS + 10_0'4M2'TE55) (5)

Son olarak, sistemin uzakhigi (d), asagida verilen uzaklik modiilii formiiliinden
933(157)pc olarak hesaplanmistir. Bu deger Gaia DR3 (Mowlavi ve ark., 2023) verilen 1002
pc uzaklik degeri ile uyumlu goriilmektedir.

mTESS(sistem) —MTEss(SiStem) +Ad,TESS(b)

d=10 5 (6)
4. Sonuc¢

Bu calismada KP And sisteminin mutlak parametreli, fotometrik analiz sonucu elde
edilen geometrik parametreler kullanilarak tahmin edilmistir. Mutlak parametrelerin duyarl
olarak elde edebilmek ve bilesenlerin evrim durumlarini detayli olarak inceleyebilmek icin
sistemlerin ileride yapilacak olan duyarli tayfsal gozlemlerine ihtiyag¢ vardir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida bulunduklarini, makalenin yayma hazir son halini
gordiiklerini/okuduklarini ve onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi1 Beyam
Tiim yazarlar, bu ¢calisma i¢in herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan etmektedir.
Tesekkiir

Bu c¢alisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi (COMU) Bilimsel Arastirma Projeleri
(BAP) Koordinasyon Birimi tarafindan Proje Kodu: FHD-2023-4527 altinda desteklenmistir.
Calismada, (Space Telescope Science Institute; STScl) MAST veri arsivinden elde edilen
TESS gozlemleri kullanilmugtir.
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