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OZET

Tarmmsal alanda yayginlasan akilli sistemler tarimda verimi arttirmis ve biiyiik bir kolaylik saglamstir.
Ideal bir bitki yetistirmek i¢in topragin neminin o bitki tiiriine gdre en uygun oranda olmasi
gerekmektedir. Bu sayede hem verimli bir iiriin elde edilmektedir hem de su miktarinda tasarruf
saglanmaktadir. Yapilan bu sistemde bitkilerin optimum su ihtiyact giiniimiizde yaygm olan arduino
uno mikrodenetleyici tarafindan kontrol edilmistir. Sulanacak bitki tiiriine gore topragin nemi toprak
nem sensorleriyle dl¢lilmiistiir. Nem miktar1 diistiiglinde sistem Onceden belirlenen nem oranina gore
su pompasini ¢alistiracak ve sulama islemi otomatik olarak gergeklestirilecektir. Sistemde bulunan
raspberry pi ve kamera ile de sulama islemi gerceklestirilirken lokal internet adresinden bitkiler
gorlintliilenmistir.  Bu sistem ile kullanici uzaktan bitkilerinin biiylimesini ve sulanmasini
izleyebilmektedir.
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INTERNET BASED AUTOMATIC IRRIGATION SYSTEM
ABSTRACT
Intelligent systems that have become widespread in the agricultural area have increased the efficiency
in agriculture and provided a great convenience. In order to cultivate an ideal plant, the soil of the soil
must be in the most suitable place according to the plant species. In this way, both an efficient product
is obtained and the water amount is saved. In this system, the optimum water requirement of the plants
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was controlled by the arduino uno microcontroller, which is now common. The irrigated plant was
measured with soil moisture sensors according to the type of soil. When the amount of humidity drops,
the system will run the water pump according to the predetermined humidity and the irrigation has
been performed automatically. When raspberry pi and camera are used in the system, irrigation is
performed and the plants are displayed at the lokal internet address. With this system, the user can
monitor the, and irrigation of remote plants.
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1. GIRIS

Diinya niifusu giin gectikge artmakta ve insanoglunun en temel igecegi olan su ihtiyaci da niifus
artistyla birlikte artmaktadir. Yine insanoglunun temel ihtiyaglarindan bir digeri de yemek ihtiyacidir.
Bu ihtiyacin biiyiikk ¢ogunlugu da tarimsal gidalardan saglanmaktadir. Tarimsal iriinlerin verimi de
sulama, giibreleme, ilaglama, toprak yapist vb. ihtiyaglarin ergonomik ve etkin olarak kullanimiyla
dogru orantihidir. Tarimsal ve evsel alanda kullaniminin artmasi yaninda sanayi sektoriinde de su
ihtiyaci artmaktadir. Kullanilabilir su kaynaklarinin sinirli oldugu ve azalan oranda oldugu bilinen bir
gergektir. Smirli su kaynaklarinin tasarruflu olarak ¢evre ile uyumlu olarak etkin kullanilmasi
gerekmektedir. Seckler (1996). Diinyada su tiiketimi en ¢ok tarmm alaninda olmaktadir. Ulkelerin gelir
gruplarma gore su kullannmi degerlendirildiginde, gelir diizeyi diisiik iilkelerde sanayi sektoriinde
kullanilan su miktar1 %10, igme-kullanma su miktar1 %8, tarimsal kullanim su miktar1 %82, gelir
diizeyi yliksek lilkelerde ise sanayi sektoriinde kullanilan su miktar1 %59, igme-kullanma su miktar1
%11, tarimsal kullanim su miktar1 %30 olmaktadir. Sulama randimani yaklasik olarak yiizey sulamada
%40, yagmurlamada %70 ve damla sulamada %90’dwr. Sulama randimanin arttiran ve sulama suyu
ihtiyacin1 azaltan sulama teknikleri ile sulu tarimda kullanilan suyun yaris1 tasarruf edilebilir.
Shiklomanov (1998). Gelismis tilkelerde su tasarrufu ve verimli tarimsal {iretim saglanmasinin temel
sebebi akilli otomasyon sistemlerinin kullaniliyor olmasidir. Ulkemizin yillik ortalama toplam 112
milyar m3’likk kullanilabilir su potansiyelinin %16'sinmn igme ve kullanmada, %12’sinin sanayide ve
%72’sinin ise tarimsal sulamada tiiketildigi goriilmektedir. Su kaynaklarmm tiiketiminde biiytik bir
orana sahip olan tarmmsal sulama da kullanilacak etkin sulama yontemleri su tasarrufu ve iiretim
verimliligi saglanabilmektedir. Bunun i¢in uygun zamanlama, yeterli ve uygun dagitim sitemi ile
sulama, toprak verimliligi, haserelere karsi alinacak 6nlemler g6z 6niinde bulundurulmalidir. Bitki
gelisiminde en 6nemli ihtiya¢ olan su fazla miktarda verildiginde bitkiye zarar vermektedir. Tarimda

en 6nemli amag yeterli miktarda sulama ile maksimum verim elde etmektir. Dursun (2011).
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Suyun canli hayatindaki 6nemi, bu tasarim konusu {izerine yapilan ¢alisma ve arastirmalar1 artirmistir.
“Nem Algilayicili Otomatik Sulama Sistemi” adli ¢alisma Dukes tarafindan (2003) yapilmistir ve bu
calisma ile aymi tiirdeki iiriinler i¢in %50 oraninda su tasarrufu saglanmistir. Bilgisayar kontrollii
toprak nemini 0lgen otomatik damlama ile sulama sistemini olusturan Kirnak (2006), kontrollii sulama
ile yetersiz sulama probleminin ¢oziilebilecegini ortaya koymustur. Millaa ve Kishb (20006),
mikroislemci tabanl kizilotesi algilayicist ile etkin sulama ve erozyon dnleme sistemi tasarlamistir ve
sulama miktar1 ve zamanlar1 sistem tarafindan kaydedilmekte olup bu veriler istendiginde detayli
analiz i¢in bilgisayara aktarilabilmektedir. Kiirkli vd (2005).

Cakir ve Calis (2008)’de yaptiklar1 calismada PIC 16F877 mikro denetleyici kontrol devresi ile
uzaktan kontrollii otomatik sulama sistemi gerceklestirilmistir. Sistem PSTN (Public Switch
Telephone Network) telefon hatt1 {izerinden elle veya otomatik olarak sulama yapmaktadir. Otomatik
modda, mikro denetleyici lizerinde calisan program, topraktan aldigi nem degerini bitkinin ihtiyaci
olan nem degeri ile karsilastirmakta ve nem degeri diisiikse sulama motoru ¢alistirilmaktadir. Nem,
bitkinin ihtiyac1 olan degere ulastiginda ise sulama motoru durdurulmaktadir. Cakir(2007).

Yukaridaki ¢alismalarda gz oniinde bulundurularak yapilan bu ¢alisma da Arduino mikrodenetleyici
ve Raspberry Pi kullanilarak topragm ve bitkilerin durumuna gore hesaplama ve kontroller yapilmastir.
Toprak ve hava nem sensoriinden alinan veriler sonucunda daha 6nceden girilen parametrelere gore su
pompasi ile sulama gerceklestirilmistir. Belirli periyotlarda giibreleme ve ilaglama yapmak i¢in valfler
kullanilarak topragin verimliligi kontrolii saglanmistir. LCD Key Shield ile sulanacak giibrelenecek ve
ilaglanacak bitkinin tiirii ve parametre degerleri (sicaklik, toprak nemi, hava nemi) girilmistir.
Raspberry Pi ile internet iizerinden haberleserek web arayiizii ile lokal adresten sistemde bulunan
kamera sayesinde goOrlintii alinabilmekte ve sensorlerden alman nem, sicaklik durumlari

gbdzlemlenebilmektedir.

2. MATERYAL VE METOT

Yapilan bu c¢alisma da gomiilii bir sistemle otonom tarimsal, sulama, giibreleme ve ilaclama gibi
islemleri gergeklestirebilen bir sistem tasarlanmistir. Sistem {lizerinde bulunan toprak nemi algilama
sensoril ile topragin nem miktar1 Olgiilerek Arduino Uno mikro denetleyici ile kontrol edilmistir.
Ayrica tasarlanan bu sistem ilizerinde bulunan DHT111 hava nem sensorii ve termometre ile de
sicaklik ve hava nemi degerleri kontrol edilmistir. LCD shield iizerinde bulunan butonlar araciligiyla
topragm nem miktar1 bitki tiiriine gore girilebilmektedir. Arduino Uno mikro denetleyici ile kontrol
edilen bu parametreler (sicaklik, hava nemi, toprak nemi) sayesinde verimli bir bitkinin yetistirilmesi

Arduino Uno mikro denetleyici iizerinde bulunan motor shield devresi ile de nem sensdriinden alinan
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verilere gore sulama motoru otonom olarak ¢alistirilmigtir. Tasarlanan bu sistemde bulunan Raspberry
Pi ve kamera sayesinde sulanan bitkinin goriintiileri ger¢ek zamanl olarak izlenebilmektedir.

Daha 6nceden alinan lokal adres iizerinden Raspberry Pi ve Arduino Uno mikrodenetleyici ile alinan
parametreler bitkinin optimum diizeyde sulanmasi ve verimli bir sekilde yetistirilmesi icin gerekli
parametreler lokal adresten goriintiilenmektedir.

2.1. Arduino Uno Mikrodenetleyici

Arduino bir giris ¢ikis karti ve Processing/Wiring dilinin bir uygulamasini igeren gelistirme
ortamindan, Italyan elektronik miihendisleri tarafindan acik kaynak kodlu gelistirilen ve isteyen
herkesin baski devreleri indirerek kendi devrelerini basabilecekleri dilerlerse sik bir goriintiiye sahip
hazir basilmis ve bilesenleri yerlestirilmis halde alabilecekleri, esnek, kolay kullanimli donanim ve
yazilim tabanli bir fiziksel programlama platformudur.

Arduino tek basina ¢alisan interaktif nesneler gelistirmek i¢in kullanilabilecegi gibi bilgisayar iizerinde
calisan yazilimlara da baglanabilir. Hazir iiretilmis kartlar satin alinabilir veya kendileri iiretmek
isteyenler i¢cin donanmim tasarimi ile ilgili bilgiler mevcuttur. Arduino gelistirme karti {izerindeki
mikroiglemci (AtmegaXX) Arduino programlama dili ile programlanir ve bu program Processing
tabanli Arduino Yazilim Gelistirme Ortami (IDE) yardimi ile karta yiiklenir. Arduino karti pin

gosterimi sekil 1 de gdsterilmektedir.
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Sekil 1. Arduino kart1 pin gosterimi

Arduino Uno 'mun 14 tane dijital giris / ¢ikis pini vardir. Bunlardan 6 tanesi PWM c¢ikis1 olarak
kullanilabilir. Ayrica 6 adet analog girisi, bir adet 16 MHz kristal osilatorii, USB baglantisi, power jak1
(2.1mm), ICSP basligi ve reset butonu bulunmaktadir. Arduino Uno bir mikrodenetleyiciyi
desteklemek i¢in gerekli bilesenlerin hepsini igcermektedir. Arduino Uno 'yu bir bilgisayara baglayarak,
bir adaptor ile ya da pil ile calistirilabilmektedir. [9]
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Ayrica Arduino temel olarak cesitli sistemlerin tasarlanabilecegi agik kaynakli bir platformdur.
Arduino Kkartlar1 iizerinde Atmega firmasinmn 8 ve 32 bit mikrodenetleyicileri bulunur. Bu
mikrodenetleyiciler PIC ile ayn1 kategoridedir. Piyasada en ¢ok kullanilan PIC, ARM gibi gomiilii
sistem yazilimlarina alternatif olarak dogmus, onlara gore ¢ok daha kolay bir sekilde programlanabilen
ve sahip oldugu genis kiitiiphane sayesinde ¢ok kisa kodlarla karmagik islemleri yapabilmeye imkan
saglayan bir platformdur. Kendi kiitiiphaneleri sayesinde mikrodenetleyiciler kolaylikla
programlanabilir. Bu da kullanim agisindan pratiklik kazandirmaktadir. Analog ve dijital verilerin
islenebilecegi girisleri vardir. Bilgisayardan veya bagka cihazlardan gelen verileri alabilecegi gibi
disartya da ses, 151k gibi veriler tiretebilir. Arduino’nun; Arduino Uno, Arduino Mega, Arduino Nano,
Arduino Leonardo gibi ¢esitleri vardir. Arduino Shield denilen ve Arduino’nun pinlerine kolaylikla
takilip ¢ikarilabilen pargalar1 da vardir Toptas (2013). Arduino uno mikrodenetleyici yapisi sekil 2 de

gosterilmistir.

Sekil 2. Arduino uno mikrodenetleyci

. 1.USB jaki
. 2.Power jaki (7-12 V DC)
. Mikrodenetleyici ATmega328

. Haberlesme ¢ipi
. 16 MHz kristal
. Reset butonu

. Power ledi

. TX / NX ledleri
. Led

. Power pinleri

. Analog girisler
. TX / RX pinleri
. Dijital giris / ¢ikis pinleri (yaninda ~ isareti olan pinler PWM c¢ikis1 olarak kullanilabilir.)
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. Ground ve AREF pinleri
. ATmega328 i¢in ICSP USB arayiizii i¢in ICSP

2.2 Raspberry Pi

Raspberry Pi, yaklasik olarak Kredi Kart1 boyutunda bir cihaz ve klavye, mouse ve monitor baglayarak
internette gezinme, video izleme ve miizik dinleme gibi islemler yapilabilmektedir. Raspberry gomiilii
sistemdir. Ethernet, usb, hdmi ses giris-¢ikislar1 ve ek olarak dijital-analog giris ¢ikislar
bulunmaktadir. Raspberry ‘nin igerisine linux tabanli belirli isletim sistemleri kurulabilmektedir. Bu
sayede en basitinden web server, ip kamera gibi uygulamalarda kullanilabilmektedir.

Ayrica agik kaynak kodlu bir isletim sistemi olan Linux iizerinde linux uygulamalari
gelistirilebilmektedir. Kart {izerinde bulunan giris-¢ikis pinleri sayesinde linux ortaminda gelistirdigin

kodlarla islemler gergeklestirilebilmektedir. Raspberry pi sekil 3 de gosterilmistir.

Sekil 3. Arduino uno mikrodenetleyci

2.2.1 Raspberry Pi Modelleri

Raspberry Pi’nin ¢esitli modelleri bulunmaktadir. Bu modeller temelde ayni1 olsalar da, yenilik, hiz vb.
acilardan farklilik gosterirler.

. Model A: Raspberry Pi’nin en temel siiriimiidiir. Uzerinde sadece 1 adet USB portu, 3.5 mm
stereo ses ¢ikisi, kompozit video ve HDMI portu bulunur. Ethernet girisi bulunmaz. ARM v6
mimarisine sahip tek c¢ekirdek islemciye sahiptir. 256MB RAM bellegi vardir. 26-pinli GPIO
konektorii bulunur. Az gii¢ tliketmesi sayesinde gOmiilii sistem projelerinde kullanilmasi ig¢in
tasarlanmistir.

. Model A+: Model A’nin gilincellenmis siirlimiidiir. Bu siirtimde 26-pinli GPIO konektorii 40-
pine ¢ikartilmis, kompozit video ¢ikis1 kaldirilmis ve normal SD kart yerine mikro SD kart slotu
kullanilmigtir. Kart boyutlar1 ufaltilarak yer sikintis1 ¢ekilebilecek projelerde kullanilmasi
hedeflenmistir. En kiigiik boyutlu Raspberry Pi’dir.
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. Model B: Raspberry Pi’nin en ¢ok bilinen ve kullanilan modelidir. 2 adet USB portu, Ethernet
girisi, 3.5 mm stereo HDMI ve kompozit video ¢ikislar1 bulunur. ARMv6 mimarisine sahip tek
cekirdek iglemciye sahiptir. 512MB RAM bellegi vardir. 26-pinli GPIO konektorii bulunur. En popiiler
Raspberry Pi modelidir.

. Model B+: Raspberry Pi Model B’nin gelistirilmis ve kart tasarimi degistirilmis stirimiidiir.
Model B’den farkli olarak 4 adet USB portu, normal SD kart yerine mikro SD Kart slotu ve 26-pin
yerine 40-pinli GPIO konektorii bulunur. HDMI ve Ethernet baglantilar1 yine bu kartta yer almaktadir.
Kompozit video ¢ikisi bu kartta ayr1 bir konektor olarak yer almamaktadir, 3.5 mm ses ¢ikis portundan
3’li RCA tipi kabloyla baglanir.

. Raspberry Pi 2: Model B+ ile ayn1 kart dizilimine sahip olmasma karsin, bu kartta ARMv7
mimarisine sahip 4 ¢ekirdekli iglemci ve 1GB RAM bellek bulunmaktadir.

. Raspberry Pi 3: Raspberry Pi 2’nin devami olan bu modelin en biiyiik farki dahili Wi-Fi ve
Bluetooth baglantiya sahip olmasidir. Ayrica ARMv8 64-bit mimarisine sahip 4 c¢ekirdekli islemcisi,
1.2GHz frekansinda ¢alismaktadir ve 1GB RAM bellege sahiptir. Raspberry Pi Dersleri serimizdeki
tiim yazilarda Pi 3 modeli kullanilacaktir.

. Raspberry Pi Zero: Biitiin diinyay1 ayaga kaldiran Raspberry Pi modelidir :). Bunun en biiyiik
sebebi, $5’lik fiyat etiketiyle satisa sunulmasi olmustur. En kiiciik boyutlu Raspberry Pi modelidir.
Donanimi (islemci ve bellegi) Raspberry Pi Model B ile tamamen aynidir. Boyutundan dolay1 tam boy

USB yerine mikro USB-OTG portuna sahiptir.

2.3 Sensorler (Algilayicilar)

Sensor ya da algilayici, otomatik kontrol sistemlerinin duyu organlarina verilen addir. Insanlarm
cevrelerinde olup bitenleri duyu organlariyla algilamasina benzer bicimde, makineler de sicaklik,
basing, hiz ve benzeri degerleri algilayicilar: vasitasiyla algilarlar. Elektronik uygulamalarda algilama
islemini yapan sistem ya da elemanlara sensor denir. Ayrica algilayici yada duyarga olarak da
bilinmektedir.

Sensorler, fiziksel ortam ile elektronik cihazlar1 birbirine baglayan bir koprii goérevi goriirler.
Sistemdeki sensor veya sensor gruplar1 yapisi hangi degiskene duyarl ise sistem digindaki degiskeni

algilar ve elde ettigi degerleri sistemin karar verme birimine yollar.

2.3.1 Hava Nemi ve Toprak Nem Sensorii
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DHT-11, dijital bir sicaklik ve nem sensoriidiir. Cevresindeki havayi 6l¢gmek i¢in igerisindeki kapasitif
nem sensoriinii ve termistorii kullanir. Bu sensorlerin verilerini dijital ¢ikis pinine aktarir. Sensor, 2

saniyede bir ¢ikis verir. Hava nemi sensorii dht11 sekil 4’ te gosterilmistir.

Ozellikleri:

J *3-5V giris-¢ikis voltaji

. *Maksimum 2.5mA ¢aligma akimi1

o *%20-80 nem orani igin %5 hassasiyet

J *0-50°C derece sicaklik i¢in £2°C hassasiyet
. «Olgiiler: 15.5mm x 12mm x 5.5mm

. *2.54mm pin aralig1

138

Sekil 4. Hava nemi sensorii dhtl1

Toprak nem sensorii, topragm icerisindeki nem miktarmi veya ufak Olcekte bir sivinin seviyesini
6lgmek i¢in kullanilan bir sensordiir. Nemdlger problar dl¢iim yapilacak ortama batirilarak kullanilir.
Topragin veya i¢ine batirilan sivinin meydana getirdigi direncten dolayi, prob uglar1 arasinda bir
gerilim farki olugur. Bu gerilim farkinin biiyiikliigiine gére de nem miktari dlgiilebilir. Topraktaki nem
orani arttikca iletkenligi de artmaktadir. Kart iizerinde yer alan trimpot sayesinde hassasiyet ayar1
yapilabilmektedir. Arduino veya farkli mikrodenetleyiciler ile rahathikla kullanilabilir. Toprak nem
sensorii sekil 5’te gosterilmistir.

Ozellikleri:

. Calisma Gerilimi: 3.3V-5V

. Cikis Gerilimi: 0-4.2V

. Akim: 35 m A

o Cikis Tiirti: Dijital ve Analog
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Sekil 5. Toprak nemi sensorii

3. BULGULAR

Yapilan bu ¢alismada uzaktan kontrollii tarimsal sulama islemi gerceklestirilmek istenmistir. Sistem
iizerinde bulunan arduino uno mikrodenetleyici ile sistemin kontrolii saglamistir. Olusturulan sistem
test ortaminda denenmistir. Test ortaminda sulanacak bitkinin topragma toprak nem sensori
yerlestirilmistir ve topragin nem miktar1 sulanmadan 6nce arduino seri monitérden gozlemlenmistir.
Test ortaminda bulunan bitkinin optimum diizeyde sulanacak nem miktar1 programa onceden
girilmistir. Sistemin enerjisi akii grubu ile saglanmistir. Olusturulan sistemin blok semasi sekil 6° da
gosterilmistir.

KAMERA RASPBERRY Pi

=
"

Birki ARDUINO UNO
MO‘B?:S MIKRODENETLEYic

x: PR | i
DHT 11 SICAKLIK ' d

SU MOTORU VE NEM SENSORU

Sekil 6. Sistem blok semasi
Topragin nem orani diisiik oldugu zaman arduino uno mikrodenetleyici toprak nem sensorii ile aldig1
verileri Oonceden programa girilen deger ile karsilastirarak su pompasint calistirmistir ve bitki
sulanmistir. Ayrica sistem iizerinde bulunan hava nem sensorii ve sicaklik sensorleri de aldiklari
verileri arduino uno mikrodenetleyici ile kayit altina alinmistir. Sistem havanin sicakligini algilayip bu
verileri de lokal adrese raspberry pi yardimiyla gondermistir. Sistemin kurulu oldugu bdlgenin

sicaklig1 ve toprak nemi oranlar1 tarih olarak lokal adreste goriilmektedir. Sistem test ortaminda
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caligtirilmig ve test ortaminin sicaklik degeri 24-25 C derece, test ortammin nem orant %75-%76
arasinda degiskenlik gdstermistir. Toprak nem orant da %45-%75 degerleri arasinda degismistir. Bu
degerler anlik olarak lokal adrese raspberry pi de bulunan wifi dongle ile gonderilmistir. Ayrica sistem
toprak nem sensorleriyle algilanan nem oranma gore sulama islemini gergeklestirmis bitki sulanirken
sulama aktif bilgisini lokal adrese gondermistir. Kullanici bu sistem sayesinde tarimsal sulama
sistemini otomatik olarak gergeklestirecektir ve uzaktan takip edebilecektir. Sistem 3G - 4.5G
internetinin oldugu herhangi bir yerde kurulabilecektir. Sistem iizerindeki kamera sayesinde de
sulanan bitkinin video goriintiisii raspberry pi ile internet araciligiyla kullanicinin 6nceden belirlenen
lokal adrese goriintiisiinii iletmistir. Kullanici bu lokal adreste test ortamindaki bitkinin o anki sicaklik
hava nemi toprak nemi ve kamera goriintiisiinii gozlemleyebilmistir. Sistem ara yiiziiniin ekran

gortintiisii sekil 7°de gosterilmistir.

Sekil 7. Sistem arayiizii ekran goriintiisii
Sistem belirli bir algoritmaya gore c¢aligmaktadir. Bitkinin nem oranmna goére sulama islemini

gerceklestirmek kamera goriintiisiinii alip lokal adrese gondermek i¢in bir algoritma tasarlanmistir.

Sistem algoritmasinin akis semasi sekil 8’de gosterilmistir.
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Sekil 8. Sistemin akis semasi

4. TARTISMA VE SONUC

Yapilan bu c¢aligma ile tarimsal sulamada su tasarrufunun saglanmasi ve verimli tarimin
gergeklestirilmesi saglanmistir. Bu sistem giliniimiiz gdmiilii sistemlerinin temellerini olusturan arduino
uno, raspberry pi ve sensorler araciligiyla otonom olarak gerceklestirilmistir. Kullanic1 tarim yapilan
bolgenin sicaklik, toprak nemi hava nemi gibi degiskenlerini uzaktan gorebilmekte ve ger¢ek zamanli
olarak sulanan tarimsal alanin video goriintiislinii internet aracilig1 ile gézlemleyebilmektedir.

Yapilan ¢aligmalarin bir¢ogunda pic microdenetleyicisi ve elektrik enerjisi kullanilmistir. Bunlardan
Cakir ve Calig (2007), pic 16F877 kontrol devresi ile uzaktan kontrollii otomatik sulama sistemi
gergeklestirilmistir. Sistem PSTN (Public Switch Telephone Network) telefon hatt1 {izerinden elle veya
otomatik olarak sulama yapmiglardir. Otomatik modda, mikrodenetleyici {izerinde ¢aligan program,
topraktan aldig1 nem degerini bitkinin ihtiyaci olan nem degeri ile karsilagtirmakta ve nem degeri
diisiikse sulama motoru ¢alistirilmaktadir. Nem, bitkinin ihtiyact olan degere ulastiginda ise sulama
motoru durdurulmaktadir. Boylece topraga fazla veya eksik su verme problemi ortadan kaldirilarak en
uygun sulama gerc¢eklestirmislerdir. Gedikpmar ve Cavas (2005) yaptiklar1 ¢aligmada yine pic
microdenetleyicisi kullanarak telefon hatti araciligiyla sulama sisteminin kontroliinii saglamislardir.

Telefon tus takimindan verilen komutlar uzaktan kontrol devresinin alicisi tarafindan algilanmis ve
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kontrol edilmek istenen sulama sistemlerinin agma/kapatma islemini gerceklestirmislerdir. Daha
onceki yapilan c¢alismalar da tek bir parametreye dayali otomatik sulama sistemi yapildigi
belirlenmistir. Ayrica eski bir teknoloji olan pic mikrodenetleyici kullanilmistir. Yapilan bu ¢alismada
ise birden fazla parametreye dayali tarimsal sulama sistemi ve internet tabanli video goriintiili bir
sistem tasarlanmak istenmistir. Ayrica daha yeni bir teknoloji ve kullanimi olduk¢a yaygin olan
arduino uno mikrodenetleyici kullanilmistir. Tasarlanan bu sistemde arduino uno yerine arduino mega
gibi daha ¢ok giris ve ¢ikis iinitesine sahip olan bir mikrodenetleyici kullanilarak daha biiyiik bir alan
da internet tabanl akilli sulama islemi otomatik olarak gerceklestirilebilir. Ayrica tek bir bitki tiirline
ait nem degerleri yerine birgok bitkinin segilerek farkli nem miktarlarinda ayri ayri sulanmasi

saglanabilir.

5. KAYNAKLAR

Altun H., Akdeniz F., Unver N., Tirk K., “Uzaktan Robotik El Kontrolii”, Karadeniz Teknik
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Elektrik Elektronik Miihendisligi Boliimii, Trabzon, (2013).
Cakmak B., Yildirrm M., Akiiziim T., “Tiirkiye’de Tarimsal Sulama Ydnetimi, Sorunlar Ve Coziim
Onerileri”, TMMOB 2. Su Politikalar1 Kongresi, sayfa 215-224, Ankara, (2008).

Cakir A., Calis H., “Uzaktan Kontrollii Otomatik Sulama Sistemi Tasarimi ve Uygulamasi1”, Siileyman
Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, sayfa 258-261, Isparta, 11-3 (2007).

Dursun, M., Ozden, S. “A wireless application of drip irrigation automation supported by soil moisture
sensors”, Scientific Research and Essays, Volume 6, Issue 7, pp. 1573-1582, April 2011.

Kiirkli, A., Caglayan, N., “Sera Otomasyon Sistemlerinin Gelistirilmesine Yonelik Bir Caligma”,
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 18(1), sayfa 25-34.Antalya, (2005)

Seckler, D., “The New Era of Water Resources Management: From “Dry” to “Wet” Water Savings”.
IIMI Research Report 1,17p., Sri Lanka. 1996.

Shiklomanov, A.I. 1998. World Water Resources “A New Appraisal and Assessment for the 21st
Century”.Unesco Publications 37p., Paris.

Tanriverdi C., Gonen E., Arslan F., Akkok C., “Akilli Tarmmsal Sulama Sistemi Tasarimi ve
Uygulamas1”, I. Ulusal Biyosistem Miihendisligi Kongresi, Bursa, (2015).

Toptas A., Akova O., “Cizgi Izleyen Robot”, Karadeniz Teknik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Bilgisayar Miihendisligi Boliimii, Trabzon, (2013).

Internet kaynaklar:

1-http://arduino.cc, (09.12.2017)

Year 3 (2019) Vol:7 Issued in FEBRUARY, 2019 www.ejons.co.uk

142



EJONS International Journal on Mathematic, Engineering and Natural Sciences

2-http://maker.robotistan.com,(07.12.2017)

3- http://www.roboweb.net,(10.12.2017)

4- http://.dsi.qgov.tr, (07.12.2017)

Year 3 (2019) Vol:7 Issued in FEBRUARY, 2019

www.ejons.co.uk

143


http://www.roboweb.net,(10.12.2017)/



