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Makale Tarihgesi Ozet: Bu calismada, Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanligi (USDA) gen bankasindan
Gelis: 22.07.2025 temin edilen 187 seker pancari (Beta vulgaris L.) genotipi ile bes ticari ¢esit (Serenada, Varias,
PR Evelina, Jaguar, Balaban) morfolojik ve kalite Ozellikleri bakimindan degerlendirilmistir.
Kabul: 31.08.2025 Arastirmada kok-govde verimi, seker orani, yaprak verimi ve seker verimi gibi agronomik
karakterler incelenmis, elde edilen veriler varyasyon katsayilari ve ana bilesen analizi (PCA) ile
Anahtar Kelimeler analiz edilmistir. Sonuglar, genotipler arasinda onemli diizeyde morfolojik ve kalite
Seker pancar, farkliliklarinin bulundugunu ortaya koymustur. PCA sonuglarina gore ilk dort ana bilesen toplam
Morfolojik 6zellikler varyasyonun %_IOO’qnq agllfl.am.ls, oze.lhkle ilk ti¢ bilesen (%78.55) genetlk Qe§_1_tl¥hg.m_ buyuk
' boliimiinii temsil etmistir. Birinci ana bilesen seker oran1 ve kdk verimi arasindaki iliskiyi, ikinci
bilesen yaprak ve seker verimi arasindaki zitlig, li¢lincii bilesen ise toplam verim ve seker orani
farkliliklarini agiklamistir. Ayrica dendrogram analizi, ticari gesitler ile USDA genotiplerinin
farkli kiimelerde yer aldigin1 ve genetik cesitliligin genis oldugunu gostermistir. Elde edilen
bulgular, seker pancari 1slahinda ebeveyn segiminin kritik roliinii vurgulamaktadir. Ozellikle
Serenada ve Varias gibi yiiksek seker oranina sahip gesitlerin, Balaban ve Jaguar gibi yiiksek kok
veya yaprak verimi gosteren gesitlerle melezlenmesi, heterozis etkisiyle hem verim hem de
kaliteyi artiracak yeni kombinasyonlarin gelistirilmesine katki saglayabilir. USDA genotipleri
ise mevcut ticari ¢esitlerden uzak kiimelerde yer alarak genetik varyasyon kaynagi olarak 6ne
cikmistir. Sonug olarak, bu ¢aligma seker pancar1 genotiplerinde verim ve kalite parametreleri
bakimindan Onemli bir genetik ¢esitlilik bulundugunu ortaya koymakta; bu g¢esitliligin,
endiistriyel verimliligi yiiksek ve morfolojik agidan iistiin yeni seker pancari g¢esitlerinin
gelistirilmesi i¢in dnemli bir potansiyel sundugunu gostermektedir.

Evaluation of Sugar Beet (Beta vulgaris L.) Genotypes in Terms of Morphological and
Quality Traits

Avrticle Info Abstract: In this study, 187 sugar beet (Beta vulgaris L.) genotypes obtained from the United
N States Department of Agriculture (USDA) gene bank and five commercial cultivars (Serenada,
Received: 22.07.2025 Varias, Evelina, Jaguar, Balaban) were evaluated in terms of morphological and quality traits.
Accepted: 31.08.2025 Agronomic characters such as root-shoot yield, sugar content, leaf yield, and sugar yield were
examined, and the data were analyzed using coefficients of variation and principal component
Keywords analysis (PCA). The results revealed significant morphological and quality differences among
Sugar beet, the genotypes. According to PCA, the first four principal components explained 100% of the
total variation, with the first three components accounting for 78.55% of the genetic diversity.
The first component reflected the relationship between sugar content and root yield, the second
explained the contrast between leaf yield and sugar yield, while the third highlighted differences
between total yield and sugar content. Furthermore, dendrogram analysis demonstrated that
commercial cultivars and USDA genotypes clustered separately, indicating a broad genetic
diversity. The findings emphasize the critical role of parent selection in sugar beet breeding.
Particularly, high-sugar cultivars such as Serenada and Varias, when crossed with high root or
leaf yield cultivars such as Balaban and Jaguar, may generate superior combinations through
heterosis, enhancing both yield and quality. Moreover, USDA genotypes, which clustered
distantly from commercial varieties, were identified as a valuable source of genetic variation. In
conclusion, this study revealed a substantial genetic diversity in yield and quality parameters
among sugar beet genotypes, highlighting their potential use in breeding programs aimed at
developing new cultivars with higher industrial efficiency and superior morphological traits.
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1. Giris

Seker pancari1 (Beta vulgaris L. subsp. vulgaris), Amaranthaceae familyasina ait, 1liman
iklim kosullarinda yetistirilen iki yillik bir kiiltiir bitkisidir (Biancardi ve ark., 2012). Yiiksek
sakkaroz igerigi sayesinde diinya ¢apinda en 6nemli sanayi bitkilerinden biri konumunda olup,
fotosentetik olarak verimli bir C3 bitkisi olmasi nedeniyle koklerinde yiiksek miktarda seker
biriktirmektedir. Giinlimiizde diinya seker liretiminin yaklasik %20’si seker pancarindan, geri
kalani ise seker kamisindan elde edilmektedir (FAOSTAT, 2022). Seker pancarinin tarimsal
Oonemi yalnizca seker iiretimiyle simirli degildir. Kiispe ve melas gibi yan lriinler hayvan
beslemede, kire¢ toprak 1slahinda, etanol biyoyakit iiretiminde yaygin sekilde kullanilmaktadir
(Elferink ve ark., 2008; Panella, 2010). Ayrica biyoplastik iiretimi ve tibbi amacli uygulamalar
gibi alternatif kullanim alanlar1 da giderek 6nem kazanmaktadir (Liu et al., 2011; Leiva-
Eriksson ve ark., 2014). Bu ¢ok yonlii kullanim, seker pancarinin ekonomik degerini artirmakta
ve sirdirilebilir tarimsal iiretimde kritik bir rol iistlenmesini saglamaktadir (Shaw ve ark.,
2002).

2023 yili itibartyla diinya genelinde seker pancari iiretimi yaklagik 281 milyon ton olup,
bu iiretimde Rusya, Fransa, Almanya, ABD ve Tirkiye basi ¢cekmektedir (FAO, 2023).
Tiirkiye’de ise 2023 yilinda yaklasik 23,5 milyon ton iiretim ger¢eklesmis, bu deger bir 6nceki
yila gére %22,1’lik artisa isaret etmistir (TUIK, 2023). Uretimin en yogun oldugu iller arasinda
Konya, Yozgat, Eskisehir, Amasya ve Afyonkarahisar yer almaktadir. Seker pancarinda ytiksek
verim, seker icerigi, kok morfolojisi ve kalite parametreleri; ¢esitlerin performansini belirleyen
en temel kriterlerdir. Ozellikle kok agirhgi, kok/bas orani, kuru madde ve sakkaroz yiizdesi gibi
ozellikler, hem endiistriyel seker verimini hem de ekonomik degerini dogrudan etkilemektedir.
Bu nedenle farklt genotiplerin morfolojik ve kalite ozelliklerinin belirlenmesi, 1slah
calismalarinda ve tarimsal uygulamalarda 6nemli bir basamak olusturmaktadir (Bosemark,
2006). Bununla birlikte, cevresel stres kosullarina adaptasyon ve hastalik etmenlerine karsi
dayaniklilik da cesitlerin siirdiiriilebilir liretimdeki basarisini belirlemektedir. Bu noktada,
morfolojik ve kalite 6zelliklerinin yam sira genetik gesitliligin ortaya konulmasi ve uygun
seleksiyon kriterlerinin belirlenmesi, 1slah programlarinin etkinligini artiracaktir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calismada, Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanligi (USDA) gen bankasindan
temin edilen, 187 adet seker pancari genotipi ile 5 ticari pancar ¢esidi (Serenada, Varias,
Evelina, Jaguar, Balaban) materyal olarak kullanilmis ve seker pancari genotiplerine ait detayli
bilgiler Tablo 1’de verilmistir. Arastirma ile ilgili tarla denemesi, 2022-2023 yetistirme
mevsiminde, Sivas Bilim ve Teknoloji Universitesi, Tarim Bilimleri ve Teknoloji Fakiiltesi,
Tarimsal Ar-Ge merkezinde ylriitiilmstiir.
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Tablo 1. Calismada materyal olarak kullanilan seker pancar1 genotipleri

Genotip

Genotip

Genotip

No Kayit No Tiir Ad1 No Kayit No Tiir Ad1 No Kayit No Tiir Ad1
1 Ames 8283 B. vulgaris 66 P1 120695 B. vulgaris 131 Ames 2631  B. vulgaris
2 Ames 8286 B. vulgaris 67 P1120693 B. vulgaris 132 P1176425 B. vulgaris
3 P1169017 B. vulgaris 68 P1142821 B. vulgaris 133 Ames 2656  B. vulgaris
4 P1193458 B. vulgaris 69 P1 140358 B. vulgaris 134 P1109040 B. vulgaris
5 Ames 15638 B. vulgaris 70 P1590697 B. vulgaris 135 P1610317 B. vulgaris
6 Ames 8287 B. vulgaris 71 Ames 8280 B. vulgaris 136 P1590584 B. vulgaris
7 Ames 8295 B. vulgaris 72 P1590616 B. vulgaris 137 P1169028 B. vulgaris
8 P1596528 B. vulgaris 73 P1142823 B. vulgaris 138 P1171513 B. vulgaris
9 NSL 28024 B. vulgaris 74 Ames 14432 B. vulgaris 139 P1590582 B. vulgaris
10 P1105335 B. vulgaris 75 P1256053 B. vulgaris 140 NSL 95223  B. vulgaris
11 P1611062 B. vulgaris 76 Ames 2644 B. vulgaris 141 NSL 28026  B. vulgaris
12 Ames 8284 B. vulgaris 77 P1 120706 B. vulgaris 142 P1 175597 B. vulgaris
13 P1142814 B. vulgaris 78 NSL 86577 B. vulgaris 143 Ames B. vulgaris
14 Ames 8302 B. vulgaris 79 P1142818 B. vulgaris 144 P1169019 B. vulgaris
15 P1140354 B. vulgaris 80 Ames 3049 B. vulgaris 145 NSL 28719  B. vulgaris
16 P1 169032 B. vulgaris 81 Ames 8294 B. vulgaris 146 P1 109039 B. vulgaris
17 P1590621 B. vulgaris 82 P1142817 B. vulgaris 147 NSL B. vulgaris
18 P1164968 B. vulgaris 83 P1141909 B. vulgaris 148 P1176873 B. vulgaris
19 Ames 4436 B. vulgaris 84 P1117117 B. vulgaris 149 NSL 43404  B. vulgaris
20 P1171518 B. vulgaris 85 Ames 8279 B. vulgaris 150 NSL 93285  B. vulgaris
21 P1611059 B. vulgaris 86 P1611060 B. vulgaris 151 NSL 28714  B. vulgaris
22 P1179176 B. vulgaris 87 P1140353 B. vulgaris 152 P1613230 B. vulgaris
23 Ames 4377 B. vulgaris 88 NSL 176303 B. vulgaris 153 P1590593 B. vulgaris
24 P1613264 B. vulgaris 89 P1 140351 B. vulgaris 154 P1590607 B. vulgaris
25 Ames 3096 B. vulgaris 90 P1 124404 B. vulgaris 155 P1590683 B. vulgaris
26 P1608800 B. vulgaris 91 P1140362 B. vulgaris 156 P1610328 B. vulgaris
27 P1176875 B. vulgaris 92 Ames 8282 B. vulgaris 157 P1 610266 B. vulgaris
28 Ames 4265 B. vulgaris 93 P1 165062 B. vulgaris 158 Ames 2634  B. vulgaris
29 Ames 4331 B. vulgaris 94 P1171519 B. vulgaris 159 Ames 2659  B. vulgaris
30 P1120691 B. vulgaris 95 P1 164805 B. vulgaris 160 P1590580 B. vulgaris
31 P1124528 B. vulgaris 96 P1140350 B. vulgaris 161 P1590704 B. vulgaris
32 P1142809 B. vulgaris 97 P1 120694 B. vulgaris 162 P1613270 B. vulgaris
33 Ames 4375 B. vulgaris 98 P1590684 B. vulgaris 163 NSL 6320 B. vulgaris
34 P1142812 B. vulgaris 99 P1142815 B. vulgaris 164 NSL 6624 B. vulgaris
35 Ames 3039 B. vulgaris 100 Ames 3060 B. vulgaris 165 NSL 80222  B. vulgaris
36 Ames 8288 B. vulgaris 101 P1163176 B. vulgaris 166 P1 177269 B. vulgaris
37 Ames 8297 B. vulgaris 102 Ames 8292 B. vulgaris 167 Ames 2657  B. vulgaris
38 Ames 2661 B. vulgaris 103 P1120692 B. vulgaris 168 Ames 2665  B. vulgaris
39 P1144675 B. vulgaris 104 NSL 6346 B. vulgaris 169 NSL B. vulgaris
40 NSL 28716 B. vulgaris 105 P1610417 B. vulgaris 170 P1613270 B. vulgaris
41 P1 140357 B. vulgaris 106 P1590581 B. vulgaris 171 NSL 34674  B. vulgaris
42 P1 140360 B. vulgaris 107 P1590808 B. vulgaris 172 P1176421 B. vulgaris
43 Ames 4219 B. vulgaris 108 NSL 176412 B. vulgaris 173 P1590589 B. vulgaris
44 P1142810 B. vulgaris 109 P1 140355 B. vulgaris 174 P1 174058 B. vulgaris
45 Ames 3047 B. vulgaris 110 P1610291 B. vulgaris 175 NSL B. vulgaris
46 Ames 8448 B. vulgaris 111 P1 113306 B. vulgaris 176 NSL B. vulgaris
47 P1120707 B. vulgaris 112 P1164671 B. vulgaris 177 NSL 28041  B. vulgaris
48 P1142816 B. vulgaris 113 Ames 8447 B. vulgaris 178 Ames 8295  B. vulgaris
49 P1610286 B. vulgaris 114 P1 148625 B. vulgaris 179 NSL 93280  B. vulgaris
50 P1172733 B. vulgaris 115 P1171508 B. vulgaris 180 NSL B. vulgaris
51 P1176427 B. vulgaris 116 P1169014 B. vulgaris 181 NSL 28020  B. vulgaris
52 P1610323 B. vulgaris 117 Ames 8281 B. vulgaris 182 P1590658 B. vulgaris
53 P1 140356 B. vulgaris 118 P1 120705 B. vulgaris 183 P1590765 B. vulgaris
54 P1 169029 B. vulgaris 119 P1 140361 B. vulgaris 184 P1610321 B. vulgaris
55 P1142811 B. vulgaris 120 P1 179845 B. vulgaris 185 P1172734 B. vulgaris
56 P1 142808 B. vulgaris 121 P1 174060 B. vulgaris 186 P1613266 B. vulgaris
57 P1 165485 B. vulgaris 122 NSL 188575 B. vulgaris 187 P1610316 B. vulgaris
58 Ames 8293 B. vulgaris 123 NSL 6319 B. vulgaris 188 Seranada B. vulgaris
59 Ames 10841 B. vulgaris 124 NSL 86579 B. vulgaris 189 Varias B. vulgaris
60 Ames 8291 B. vulgaris 125 Ames 2632 B. vulgaris 190 Evelina B. vulgaris
61 P1 164659 B. vulgaris 126 Ames 10838 B. vulgaris 191 Jaguar B. vulgaris
62 Ames 4376 B. vulgaris 127 Ames 2652 B. vulgaris 192 Balaban B. vulgaris
63 Ames 2658 B. vulgaris 128 NSL 176410 B. vulgaris

64 P1179180 B. vulgaris 129 NSL 31344 B. vulgaris

65 P1610287 B. vulgaris 130 NSL 142007 B. vulgaris
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Calismada yer alan populasyonlara iliskin elde edilen morfolojik ve kalite verilerin
degerlendirilmesinde; incelenen karakterler bakimindan ortaya ¢ikan farkli gruplarin
belirlenmesi ve varyanslarin hesaplanmasi Ana Bilesen Analiz (ABA) yontemi uyarinca JMP
7.0 paket programi kullanilarak yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Seker pancar1 gonotiplerinde saptanan agro-morfolojik karakterlere iliskin ortalama,
varyasyon katsayisi ve degisim sinirlar1 degerleri Tablo1’de, incelenen bitkisel karakterlere
iliskin ilk 4 ana bilesen i¢in saptanan eigen ve varyans degerleri ile 6zelliklerin ana bilesendeki
dagilimi Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. Seker pancar1 gen kaynaklariin tarimsal 6zellikleri igin ortalama, standart sapma, en diigiik
ve en yiiksek degerleri.

Ozellik Ortalama Standart Sapma En Diisiik En Yiiksek
Kok Govde Verimi 6673,28 1132,55 4466,90 8952,28
Seker Orani 16,3018 1,4955 12,1290 19,7730
Yaprak Verimi 2524,78 298,453 1998,65 3402,68
Seker Verimi 1282,67 108,029 1070,15 1485,24

Tablo 1’in incelenmesinden; ele alinan bitkisel karakterler yoniinden seker pancari
gonotiplerinin 6nemli varyasyon gosterdigi; kok govde verimi, yaprak verimi ve seker verimi
gibi verim iizerinde dogrudan etkili bitkisel karakterler yoniinden saptanan varyasyon
katsayilarinin oldukca yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 2.incelenen bitkisel karakterlere iliskin ilk 4 ana bilesen icin saptanan Eigen ve varyans
degerleri ile 6zelliklerin ana bilesendeki dagilimi.

PRIN 1 PRIN 2 PRIN 3 PRIN 4
Eigen degeri 1.177 1.065 0.899 0.857
Yiizde 29,441 26,633 22,486 21,441
Yigilmali yiizde 29,441 56,073 78,559 100,00
Kok-Govde verimi -0,647 0,191 0,107 0,729
Seker orani 0,627 0,178 -0,486 0,581
Yaprak verimi 0,284 -0,709 0,535 0,359
Seker verimi 0,326 0,654 0,682 0,017

Tablo 2’nin incelenmesinden, ilk dort ana bilesenin toplam varyasyonun %100 {inii
acikladig, ozellikle ilk {i¢ bilesenin ise varyasyonun %78.55’ini temsil ettigi goriilmektedir.
Birinci ana bilegsen (PRIN1) toplam varyasyonun %29.44’linii aciklamakta olup kok-govde
verimi ile negatif, buna karsin seker orani ile pozitif iligkili bulunmustur. Bu durum, yiiksek
seker orani gosteren genotiplerin kok-govde veriminde azalmalar gosterebildigini ortaya
koymaktadir. Ikinci ana bilesen (PRIN2) toplam varyasyonun %26.63’iinii aciklamakta ve
yaprak verimi ile negatif, seker verimi ile ise giiglii pozitif iliski sergilemektedir. Bu bulgu,
yiiksek seker verimine sahip genotiplerin daha diisiik yaprak verimi gosterebilecegini,
dolayisiyla kaynak dagiliminin kok ve seker olusumu lehine yonlendirildigini isaret etmektedir.
Ucgiincii ana bilesen (PRIN3) varyasyonun %22.49’unu agiklamakta olup yaprak verimi ve
seker verimi ile pozitif, seker oran1 ile negatif iligskili bulunmustur. Bu durum, seker orani
yiiksek olmayan fakat yaprak ve toplam seker verimi yiiksek olan genotiplerin bu bilesende
ayristigint  gostermektedir. Dordiincii ana bilesen (PRIN4) ise varyasyonun 9%21.44’{inii
aciklamaktadir. Bu bilesende kok-gdvde verimi ve seker orani pozitif yiik degerleri sergilerken,
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seker verimi ile zayif iliski gostermektedir. Bu bulgu, kdk verimi ve seker oraninin belirli
genotiplerde birlikte seyrettigini ortaya koymaktadir.

Literatiirde de benzer sekilde, kok verimi ve seker orani arasindaki dengenin genotipler
arasinda degiskenlik gosterdigi, bazi gruplarda pozitif korelasyonlarin, baz1 gruplarda ise zit
iliskilerin gozlenebildigi bildirilmistir (Panella, 2010; Liu ve ark., 2011). Ayrica yaprak verimi
ve seker verimi arasindaki iliskilerin ¢evresel kosullara bagl olarak farklilik gosterebildigi de
vurgulanmaktadir. Sonu¢ olarak, seker pancar1 genotiplerinde PCA ile ortaya konulan
varyasyon, O0zellikle verim ve kalite parametreleri acisindan genetik ¢esitliligin genis oldugunu
gostermektedir. Bu cesitlilikten 1slah programlarinda yararlanilmasi, hem endistriyel seker
verimi yliksek hem de morfolojik yonden iistlin yeni ¢esitlerin gelistirilmesi agisindan biiyiik
onem tasimaktadir (Bosemark, 2006).

Seker Verimi Kok Govde Verimi Kok Gévde Verimi

8000
7

Seker Verimi

Seker Orani
Seker Orani
Seker Orani

Seker Verimi

Seker Verimi Kok Govde Verimi Kok Govde Verimi

Sekil 1. Seker pancari (Beta vulgaris L.) genotiplerinin morfolojik ve kalite dzelliklerine gore ana
bilesen analizi (PCA-biplot) dagilim grafigi.

Sekil 1’de verilen PCA-biplot grafigi, incelenen seker pancari (Beta vulgaris L.)
genotiplerinin morfolojik ve kalite 6zellikleri bakimindan dagilimini ortaya koymaktadir.
Grafikte, genotiplerin farkli ana bilesenler iizerinde konumlanmasi, 6zellikler arasindaki
iliskileri ve genotipler aras1 varyasyonu gorsel olarak yansitmaktadir. Birinci ana bilesen
(PRIN1), varyasyonun %29.44’{inii agiklamakta olup kok-govde verimi ile negatif, seker orani
ile pozitif yliklenmistir. Bu durum, grafikte sag tarafta yer alan genotiplerin yiiksek seker orani,
sol tarafta yer alanlarin ise yiiksek kok-govde verimi ile karakterize edildigini gostermektedir.
Ikinci ana bilesen (PRIN2) ise varyasyonun %26.63 iinii agiklamakta, yaprak verimi ile negatif,
seker verimi ile pozitif iligkili bulunmustur. Buna gore iist kisimda yer alan genotipler yiiksek
seker verimine, alt kisimda yer alan genotipler ise yiiksek yaprak verimine sahip gruplari temsil
etmektedir. Grafikte ticari gesitlerden Serenada ve Varias’in yakin konumlanarak seker orani
yiiksek bir grup olusturdugu, Balaban’in kok-gévde verimiyle iligkili farkli bir bolgede yer
aldigi, Jaguar ve Evelina’nin ise daha ¢ok yaprak ve seker verimi ile iligkili konumlandig:
goriilmektedir. USDA genotipleri ise ticari ¢esitlerden uzak alanlara dagilmis olup, bu durum
onlarin genetik cesitlilik kaynagi olarak potansiyelini ortaya koymaktadir. Sonug olarak, PCA
grafigi incelenen genotiplerin verim ve kalite bilesenlerine gore farkli gruplar olusturdugunu,
bu gruplarin 1slah ¢aligmalarinda ebeveyn se¢iminde Onemli bir rehber saglayabilecegini
gostermektedir. Ozellikle birbirinden uzak konumlanan genotiplerin melezlenmesi, heterozis
etkisi ile hem verim hem de kalite yoniinden iistiin kombinasyonlarin gelistirilmesine katki
saglayacaktir (Geng ve Yagbasanlar, 2002).

Sekil 2°de verilen UPGMA dendrogrami, giincellenmis materyal listesinde yer alan seker
pancar1 (Beta vulgaris L.) genotiplerinin morfolojik ve kalite 6zellikleri bakimindan farkli
kiimeler olusturdugunu gostermektedir. Dendrogramda o6zellikle ticari c¢esitler (Serenada,
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Varias, Evelina, Jaguar, Balaban) ile USDA gen bankasindan alinan genotiplerin ayr1 gruplarda
toplandig1 dikkati gekmektedir. Serenada ve Varias ¢esitlerinin benzer bir alt grupta yer aldigi,
bu grubun yiiksek seker orani ve dengeli kok-govde verimi ile ne ¢giktigr belirlenmistir. Evelina
ve Jaguar ise farkli bir kiimeye ayrilmis olup, 6zellikle yaprak verimi ve toplam seker verimi
bakimindan karakterize edilmektedir. Balaban ¢esidi, dendrogramda bagimsiz bir pozisyon
sergilemis; kok verimi ve seker oram1 bakimindan farkli 6zellikleriyle diger ¢esitlerden
ayrilmistir. USDA genotipleri incelendiginde, P1 169017, P1 193458 (Ames 15638), P1 120692,
P1610417, NSL 6346, Ames 2632, P1 109040, NSL 176410, NSL 80222 gibi genotiplerin ticari
cesitlerden uzak kiimelerde yer aldigi goriilmektedir. Bu durum, s6z konusu genotiplerin
genetik ¢esitlilik kaynag1 olarak 6énemli bir potansiyel tasidigini ortaya koymaktadir. Ayrica
Ames 8283, Ames 8292, Ames 8295, P1 142809, P1 142823, Pl 140354 gibi baz1 genotiplerin
dendrogramda farkl1 alt gruplarda ayrismasi, morfolojik ve kalite 6zellikleri yoniinden ¢esitlilik
barimdirdigint géstermektedir.
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Sekil 2. Seker pancari (Beta vulgaris L.) genotiplerinin morfolojik ve kalite 6zelliklerine gore
hiyerarsik kiimeleme dendrogrami (UPGMA).

Sonu¢ olarak, Sekil 2’deki dendrogram; ticari c¢esitlerin daha homojen gruplar
olusturdugunu, USDA kokenli genotiplerin ise genetik ¢esitliligi artiracak genetik rezervuar
islevi gordiigiinii ortaya koymaktadir (Lathouwers ve ark., 2005). Bu bulgu, 1slah programlar1
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acisindan degerlidir. Ozellikle yiiksek seker oranina sahip Serenada ve Varias gibi gesitlerin,
yiiksek kok verimi ve yaprak verimi ile one ¢ikan Balaban, Jaguar ve bazi USDA genotipleri
ile melezlenmesi, heterozis etkisiyle hem verim hem de kalite ozelliklerinde {istiin
kombinasyonlarin elde edilmesine katki saglayacaktir.

4. Sonu¢

Ana bilesen analizi (PCA) sonuglari, seker pancart genotipleri arasinda morfolojik ve
kalite dzellikleri bakimmdan genis bir varyasyon bulundugunu agik¢a ortaya koymustur. Ik
dort ana bilesenin toplam varyasyonun %100’{inii a¢iklamasi, ¢alismada incelenen temel
tarimsal karakterlerin genotipler arasindaki farkliliklar1 ayirt etmede yeterli oldugunu
gostermektedir. Ozellikle ilk ii¢ bilesenin %78.55’lik kismi aciklamasi, verim ve Kkalite
parametrelerinin genetik ¢esitliligin biiyiikk boliimiinii temsil ettigini ortaya koymaktadir.
Birinci ana bilesende (PRIN1) kok-govde verimi ile negatif, seker orani ile pozitif iligkilerin
ortaya c¢ikmasi, yliksek seker orani tasiyan genotiplerin kdk veriminde sinirli kalabilecegine
isaret etmektedir. Ikinci ana bilesende (PRIN2) yaprak verimi ile negatif, seker verimi ile pozitif
iligkilerin bulunmasi ise, asimilasyon iirlinlerinin bitki organlar1 arasindaki farkli dagilim
stratejilerini gdstermektedir. Ugiincii ana bilesende (PRIN3) yaprak verimi ve seker veriminin
pozitif yiik degerlerine karsilik seker oraninin negatif ylik gostermesi, bazi genotiplerde yiiksek
seker orani yerine daha ¢ok toplam verime odaklanildigini diisiindiirmektedir (Mall ve ark.,
2020; Mukherjee ve Gantait, 2023). Dordiincii ana bilesende (PRIN4) kok-govde verimi ve
seker orani birlikte pozitif yiiklenmis olup, bu da bazi genotiplerde hem verim hem de kalite
parametrelerinin ayni anda iyilesebilecegini gostermektedir. Bu bulgular, seker pancari 1slah
programlar1 acisindan kritik 6neme sahiptir. Clinkii 1slah ¢alismalarinda ebeveyn se¢ciminde
kullanilacak genotiplerin, yalnizca tek bir 6zellige degil, coklu 6zellik kombinasyonlarina gore
degerlendirilmesi gerekmektedir (Richardson, 2010; Baydar, 2021; Ertirk ve Agir, 2022).
Ornegin, yiiksek seker oranina sahip fakat kok verimi diisiik olan genotipler, kok verimi yiiksek
hatlarla melezlendiginde heterozis etkisiyle hem verim hem de kaliteyi dengeleme potansiyeli
tasimaktadir. Benzer sekilde, yaprak verimi diisiik fakat seker verimi yiiksek genotipler,
fotosentetik kapasitesi yiiksek ebeveynlerle birlestirilerek daha dengeli genotiplerin
gelistirilmesine katki saglayabilir (Biancardi ve ark., 2005). Literatiirde de vurgulandig: lizere
(Panella, 2010; Leiva-Eriksson et al., 2014), ebeveyn se¢imi seker pancari 1slahinda verim ve
kalite parametrelerini bir arada optimize edebilmek i¢in en kritik asamalardan biridir. Ana
bilesen analiziyle ortaya c¢ikan varyasyonlar, ebeveyn hatlarinin birbirini tamamlayict
ozelliklerini belirlemeye olanak tanimakta, bu sayede yeni nesil kombinasyonlarda daha yiiksek
genetik kazanimlar elde edilebilmektedir (lvic ve Smigocki, 2001). Sonug olarak, ¢aligmada
incelenen genotipler arasinda 6nemli agronomik ve morfolojik farkliliklarin bulundugu, bu
farkliliklarin seker pancari 1slahi i¢in ebeveyn secimi siirecinde etkin sekilde kullanilabilecegi
belirlenmigtir. PCA sonuglari, verim bilesenleri ve kalite parametreleri arasindaki iligkilerin
detayli analizini saglayarak, 1slah programlarinda daha bilingli ve hedefe yonelik seleksiyon
yapilmasina katki sunmaktadir. Bu ¢esitlilikten yararlanilarak, hem yiiksek verimli hem de
endiistriyel kalite standartlarini karsilayan yeni seker pancari ¢esitlerinin gelistirilmesi miimkiin
olacaktir.
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