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Makale Tarihgesi Ozet: Bu calismada, Sarkikaraaga¢ komiir damarmin maseral bilesimi ve ¢okelme
Gelis: 28.07.2025 ortami ayrintili olarak incelenmistir. Sonuglar, komiir 6rneklerinde en bol bulunan
Kabul: 20.08.2025 maseral grubunun %25 ile %75 arasinda degisen oranlarda hiiminit oldugunu

gostermektedir. Bunu %1-36 arasinda liptinit ve %4—15 arasinda inertinit izlemektedir.
Yiiksek mineral madde igerigi ve bol miktarda framboidal pirit varlig1 dikkat ¢eken

Anahtar Kelimeler ozellikler arasindadir. Havza genelinde gozlemlenen goreceli olarak diisiik ve homojen

PaIEQOrtamj o hiiminit yansima degerleri, tutarli ve homojen bir kdmiirlesme siirecine isaret
Tersiyer Komiirleri, etmektedir. Maseral dagilimi ve ti¢lii diyagram degerlendirmelerine gore, komiirlerin
Petrografi, agirlikl olarak sig, alkali ve anoksik bataklik ortamlarinda, o6zellikle limnik ile

Maseral Indisleri limnotelmatik karakterde olustugu sonucuna varilmistir. Sarkikaraaga¢ komiirlerinin

petrografik bilesimine gore, komiir damarlart biiyiik 6l¢iide durgun su kosullarinda
olusmus olup, bitkisel katkilarin ¢ogunlukla otsu bitkilerden saglandigi ve odunsu
bitkilerin katkisinin sinirlt oldugu anlagilmaktadir.

Evaluation of Paleoenvironmental Conditions Using Petrographic Data in
Sarkikaraagac (Isparta) Coals

Avrticle Info Abstract: In this study, the maceral composition and depositional environment of the
Received: 28.07.2025 Sarkikaraagag coal seam were e_:xamined in detail. The re_sults show that huminite is_ the
Accepted.' 20108' 2025 most abundant maceral group in the coal samples, ranging from 25% to 75%. This is

e followed by liptinite (1-36%) and inertinite (4—15%). Notably high mineral matter
content and abundant framboidal pyrite are among the features that stand out. The

Keywords relatively low and uniform huminite reflectance values across the basin indicate a
Paleoenvironment, consistent and homogeneous coalification process. Based on the maceral distribution
Tertiary Coals, and ternary diagram evaluations, it is inferred that the coals predominantly formed in
Petrographyz shallow, alkaline, and anoxic wetland environments, specifically of limnic to
Maceral Indices limnotelmatic character. According to the petrographic composition of the

Sarkikaraagac coals, the coal seams were formed mostly under stagnant water
conditions, with the dominant plant input being herbaceous and limited contributions
from woody plants.

1. Giris

Calisma alani, glineybati Tiirkiye’de yer alan ve Kibris ile Ege yaylarinin birlesim
noktasinda bulunan Isparta Acisi cevresinde konumlanmaktadir. ilk olarak Blumenthal (1963)
tarafindan tanimlanan bu liggen bi¢imli karmasik yapi, yaklasik 120 km uzunlugunda ters V

seklinde bir morfotektonik kusaktir (Dilek ve Rowland, 1993; Glover ve Robertson, 1998;
Kogyigit ve ark., 2012; Sahin ve ark., 2019). Isparta A¢isi’nin tektonik evrimi {izerine birgok
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calisma yapilmis ve ¢esitli modeller 6nerilmistir (6rn. Dilek ve Rowland, 1993; Yagmurlu ve
ark., 1997; Flecker ve ark., 1998; Glover ve Robertson, 1998; Poisson ve ark., 2003; Robertson
ve ark., 2003; Kogyigit ve ark., 2012; Kog ve ark., 2014; Uner ve ark., 2015; Kogyigit ve ark.,
2024; Cicek ve Kogyigit, 2025). Isparta Acisi'nin kdkeni Geg¢ Kretase’ye dayanmakta olup,
bolge Orta Miyosen sonuna kadar sikismali tektonizmaya maruz kalmistir (Glover ve
Robertson, 1998; Robertson ve ark., 2003). Ardindan bolge kademeli olarak genislemeli ve
dogrultu atiml faylanma rejimine ge¢mistir (Glover ve Robertson, 1998; Poisson ve ark., 2003;
Uner ve ark., 2015). Bu donemde Isparta Agis1 ¢evresinde Neojen-Kuvaterner yasl havzalar
olugmustur (Yagmurlu, 1991a; 1991b; Flecker ve ark., 1998; Kog ve ark., 2014; Wasoo ve ark.,
2020; Giirbiiz, 2021). Calisma alaninin da i¢inde yer aldigi bu ¢okiintii havzasi, Neojen’de
baslayan asinma ve tasinma siiregleri sonucunda Ust Miyosen-Pliyosen yasl karasal tortullar
ve allivyonlarla doldurulmus olup, bu tortullar icerisinde yer alan Neojen yash birimler
komiirlesme acisindan 6nem tagimaktadir.

Calisma alan1 ve cevresinde bugiine kadar cesitli arastirmacilar tarafindan jeoloji,
stratigrafi, tektonik, sedimantoloji, mineral kaynaklar ve hidrojeoloji gibi farkli disiplinlerde
calismalar yapilmistir. Brunn ve ark. (1971) ve Haude (1972), Bat1 ve Orta Toroslar’in yapisal
iligkilerini irdelemis, bolgedeki temel ve Ortii birimleri ile nap sistemlerini ortaya koymuslardir.
Demirkol (1977, 1981), bélgenin stratigrafisini detayli bicimde inceleyerek birimleri otokton
ve allokton olarak siniflandirmistir. Yagmurlu (1991a; 1991b), Yalvag-Yarikkaya Havzasi'nin
stratigrafisini, depolanma ortamlarin1 ve tektono-sedimanter evrimini ayrintili sekilde
degerlendirmis; bu havzanin tipik bir dag arast havza niteligi tasidigini ve Neojen yasli istiflerde
linyitli seviyelerin bulundugunu ortaya koymustur. Ayhan ve Karadag (1985) ile Cengiz ve
Kuscu (1993), bolgedeki boksit ve barit gibi maden yataklarinin kokenlerini arastirmis, Elitok
(2000), Sarkikaraagac ve g¢evresinin jeoloji, mineraloji ve petrografisini irdelemis, Elmas ve
Suner (2006) ise Dinek ¢evresindeki barit olusumlarinin sedimanter karakterini vurgulamistir.
Ormeci (2005), hidrojeolojik &zellikler agisindan Sarkikaraaga¢ Havzasi’'m degerlendirmis;
Tuncer ve ark. (2017) ve Tuncer ve ark. (2023), bolgedeki linyitlerin ¢okeldigi ortam kosullarini
komiir petrolojisi ve mikropaleontoloji ydntemleriyle incelemistir. Bu calismada komiir
petrografisi ayrintili olarak irdelenecek; bdylece s6z konusu komiirlerin organik bilesimi ve
cokeldigi ortam kosullar1 daha net bir sekilde ortaya konularak degerlendirilecektir.

Calisma alani, kuzey ve doguda Sultandaglari, giiney ve batida ise Anamasdaglari ile
smnirlanmistir.  Temel kayalar Sultandaglari’nda metamorfik kayacglar ve karbonatlar,
Anamasdaglari’nda Beydaglar kirectasi ve Beysehir-Hoyran napinin ofiyolitlerinden olusur
(Boray ve ark., 1985). Neojen dncesi temel kayalari tizerleyen ve Demirkol (1977) tarafindan
tanimlanan Bagkonak Formasyonu, koseli-yar1 koseli ¢akiltaslari, kumtast ve ¢amurtagindan
olusur. Zayif ya da giiclii karbonat ¢imento igerebilir. Ust kistmlarda ince kiregtas: ve komiir
mercekleri goriiliir ve Goksogiit Formasyonu ile yanal gecislidir (Sekil 1). Paleontolojik bulgu
bulunmasa da stratigrafik konumuna gére Ust Miyosen yaslidir (Demirkol, 1977; 1981). Akarsu
(Demirkol, 1977) ya da gol kenar1 aliivyal fan ortamlarinda c¢okeldigi diistintilmektedir
(Yagmurlu, 1991a; Topak, 2006). Kumtasi, kiltasi, silttasi, marn ve kirectasindan olusan
Goksogiit Formasyonu (Demirkol, 1977) linyit seviyeleri igermektedir. Yas1 Ust Miyosen
(Yagmurlu, 1991a) ve Pliyosen (Demirkol, 1977) olarak degerlendirilmistir. Tatli su golii ya da
tagkin ovasi ortamlarinda ¢okeldigi diistiniilmektedir. Neojen istifi icerisinde yer alan ve
caligmanin ana konusunu olusturan komiirler, ince, orta ve yer yer kalin tabakalanmalar
seklinde izlenmektedir. Komiir katmanlarmin sayisit lokal degisimler gostermektedir. Bu
katmanlar genellikle yatay ya da hafif egimli, kahverengi-siyah renkte ve yumusak—orta
sertliktedir.
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Sekil 1. Caligma alani ve gevresine ait; a) Genellestirilmis jeoloji haritasi (Cengiz ve Kuscu, 1993;
Elitok, 2000; Ormeci, 2005; Kanbur, 2006’ dan degistirilerek alinmigtir), b) Genellestirilmis
stratigrafik kesit (Elitok, 2000 ve Kanbur, 2006’dan degistirilerek alinmistir)

Calisma alan1 ve ¢evresinde, Kuvaterner dncesine ait kaya birimlerinin aginmasi sonucu
olugmus, kotii boylanmali ve gevsek tutturulmus sedimanlar yaygin olarak gozlenmektedir. Bu
birimler, kil, silt, kum, c¢akil ve blok boyutunda malzemelerden olusan heterojen bir yap1
sergilemektedir. Aliivyal oOrtli, bolgedeki birimleri agisal uyumsuzlukla orterek genis bir
yayilim gosterirken, yama¢ molozu 6zellikle gliney kesimlerde Kizildag ofiyolitlerinin yakin
zonlarinda yogunlasmistir. Bu molozlar, ofiyolit karmasiklardan tiireyen koseli ¢akil ve
bloklardan olusmaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Havzay1 temsil edecek sekilde se¢ilmis toplam 7 adet sondaj kuyusundan, farkli
derinliklerden toplam 31 adet karot numunesi alinmistir. Bu sondaj kuyularinin konumlar Sekil
1’de sunulmustur. Organik petrografik analizler, Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigi
(MTA) laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir. Kémiir 6rneklerinin hazirlanmasinda, Stach ve
ark. (1982) ile ASTM (1983) tarafindan belirlenmis komiir petrografisi standartlari esas
alimmstir. Analiz 6ncesinde Ornekler kurutularak 1 mm'den ince tane boyutuna 6giitiilmiis ve
polyester rec¢ine ile silindirik kaliplarda konsolide edilmistir. Sertlesen numuneler, agamali
olarak ince taneli parlatma tozlar1 ve sivilar kullanilarak yiizeyleri optik incelemeye uygun hale
getirilmistir. Maseral analizleri, iistten aydinlatmali polarizan mikroskopta 32x bliylitmeli yag
immersiyon objektifi (n=1,518) ile yapilmis olup, her ornekte en az 500 nokta sayimi
gerceklestirilerek kantitatif degerlendirme saglanmistir. Yansima Olglimleri igin %0,548
yansima degerine sahip safir standardi kullanilmig ve GEOR yazilimi yardimiyla her drnekte
minimum 100 6l¢iim alinmigtir. Bu yontemle numunelerin ortalama rastgele hiiminit yansima
degerleri (Rr) hesaplanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Incelenen 6rneklerde baskin maseral grubunu, %25 - %75 araliginda degisen oranlarla
hiiminitler olusturmaktadir (Tablo 1). Liptinitlerin oran1 %1 - %36 arasinda degisirken,
inertinitler ise %4 - %15 oranlarinda tespit edilmistir. Tim orneklerde mineral madde igerigi
yiiksek olup %13 - %49 arasinda degismektedir. Pirit icerigi tiim 6rneklerde %3 iin lizerindedir
ve biiyiik cogunlukla framboidal yapida gozlenmistir (Sekil 2d). Hiiminit grubu maserallerin
dagilimi havzanin merkezinden kenarlarina dogru azalma gdstermektedir. Detayli maseral
analizi, ¢ogu numunede jelinitin (%13 - %32 ve ardindan densinit (%5 - %24) ve ulminitin (%2
- %26) baskin oldugunu ortaya koymaktadir (Sekil 2a-f). Bu grubun diger maseralleri arasinda
korpohiiminit (%1 - %7), tekstinit (%0 - %3) ve atrinit (%0 - %3) bulunur.
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Sekil 2. Sarkikaraaga¢ komiirlerine ait se¢ilmis mikrofotograflar (den: densinit, kt: kiitinit, sp: sporinit,
gel: jelinit, ul: {ilminit, mak: makrinit, kr: korpohiiminit; tx: tekstinit, fus: fiizinit, sub: siiberinit, fg:
funginit)
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Tablo 1. Sarkikaraaga¢ komiir 6rneklerine ait maseral igerikleri (tlim bazda, hacimsel %) ve hiiminit
yansima degerleri (%)

Ornek No Derinlik Tx Ul Den At Gel Kr H Kt Sub Sp Rz L Fz Mk Fg Id 1 Pir MM Rr
IS11-1 28080 - 7 20 3 32 1 63 1 - 2 - 3 1 2 - 2 5 5 29 036
IS11-2 28180 - 12 22 - 26 2 62 1 - 1 - 2 1 2 - 2 5 4 31 036
IS50-1 200,60 - 10 24 - 22 2 58 1 - 2 - 3 3 4 4 11 4 28 0,36
IS50-2 25950 2 18 18 - 29 1 68 3 - 2 - 5 1 2 1 2 6 4 21 033
IS50-3 262,30 2 17 24 - 31 1 75 3 - 2 - 5 3 1 2 6 5 14 0,36
IS50-4 26650 - 17 12 - 30 1 60 2 - 1 - 3 - 1 2 1 4 7 33 035
IS50-5 28020 - 13 10 - 32 2 5 3 - 2 - 5 1 2 3 3 9 4 29 036
IS50-6 28310 - 15 18 1 24 1 5 2 - 1 - 3 1 2 1 2 6 4 32 034
1IS66-1 13600 - 17 10 - 26 1 54 1 - 1 - 2 - 2 2 2 6 4 38 036
1S66-2 14030 - 17 14 - 20 1 52 3 - 1 - 4 2 - - 3 5 4 39 035
1S66-3 15540 - 10 16 - 24 1 51 1 - 1 - 2 - 1 1 2 4 4 43 0,35
IS88-1 16000 - 8 20 2 14 1 45 - -1 - 1 2 1 2 5 5 49 033
IS93-1 36550 - 10 23 - 29 1 63 1 - 1 - 2 1 - 1 2 4 5 31 035
IS93-2 36700 1 18 20 - 22 2 63 - 1 2 - 3 1 2 1 3 7 4 27 033
IS93-3 36990 2 26 16 - 24 1 6 1 - 1 1 3 2 2 1 3 8 5 20 037
1S93-4 37230 1 14 17 - 28 2 62 1 - 1 - 2 - 2 1 1 4 4 32 037
1S93-5 37440 - 21 12 - 23 1 57 1 - 2 - 3 2 - 1 2 5 4 3 034
1S93-6 38700 - 17 15 - 20 3 55 1 10 1 2 14 1 3 - 1 5 4 26 035
IS93-7 38880 - 9 12 - 16 7 4 1 28 2 - 3 1 - - 3 4 3 21 036
1S93-8 391,30 - 18 16 - 24 3 61 1 7 2 - 10 2 1 - 1 4 4 24 036
1S98-1 7170 - 15 16 - 24 2 57 1 12 1 - 14 1 1 - 2 4 4 25 033
1S98-2 7320 - 15 16 2 30 1 64 2 - 2 - 4 1 1 1 2 5 4 27 033
IS98-3 7540 - 2 5 - 13 5 25 1 3 1 - 3 1 1 - 2 4 6 35 034
1S98-4 8445 1 5 10 - 24 2 42 1 4 2 - 7 2 2 1 - 5 5 46 034
IS104-1 27560 3 16 12 2 19 7 59 2 12 2 - 16 1 2 2 1 6 4 19 0,35
1IS104-2 27700 2 14 19 1 27 1 64 2 3 2 - 7 2 2 1 2 7 3 22 0,33
1IS104-3 27840 1 21 18 2 27 2 71 3 - 2 1 6 3 3 1 3 10 3 13 0,35
1IS104-4 34660 - 24 17 3 26 2 72 2 2 1 - 5 2 3 1 1 7 4 16 0,34
IS104-5 34990 - 18 22 - 21 2 63 3 1 2 - 6 4 4 3 4 15 4 16 0,35
IS104-6 36995 - 18 22 2 22 5 69 1 5 1 - 7 2 - 1 2 5 4 19 0,35
1IS104-7 37100 - 14 23 2 28 2 69 2 - 1 - 3 1 2 2 2 7 4 21 034

Tx-tekstinit, Ul-Ulminit, Den-Densinit, At-Atrinit, Gel-Jelinit; Kr-Korpohuminit, H-Toplam hiiminit, Kt-Kiitinit, Sub-Suberinit, Sp-Sporinit, Rz-Rezinit, L-
Toplam liptinit, Fz-Fiizinit, Mk-Makrinit, fg-Funginit; ld-inertodetrinit, I-Toplam inertinit, Pir-Pirit, MM-Toplam mineral madde, R,-Ortalama rastgele hiiminit
Yyansimasi.

Liptinit grubunun maseralleri arasinda siiberinit (%0 - %34), kiitinit (%0 - %3), sporinit
(%1 - %2) ve rezinit (%0 - %2) bulunur. Suberinit (Sekil 2e) havza kenarindaki kuyulardan
alman oOrneklerde en yiliksek degerler sergilerken, havza ortasindaki komdiirlerde tespit
edilememistir. Rezinit ise sadece havzanin batisindaki birka¢ 6rnekte belirlenmistir. Inertinit
maseralleri fiizinit (%0 - %4), makrinit (%0 - %4), inertodetrinit (%0 - %4) ve funginit (%0 -
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%3) ile temsil edilir. Inertinit grubu maserallerinde havzanin dogusuna dogru artis
gozlenmektedir.

Komiirdeki maserallerin tiirleri ve oranlari, bataklik ortaminda biriken organik
maddelerin 6zellikleri ile turbalasma siirecine etki eden ¢evresel kosullar (bitki ortiisii, iklim,
su seviyesi, pH, bakteri faaliyetleri vb.) hakkinda bilgi verir (Dai ve ark., 2020). Ayrica, bitkisel
materyalin turba olusumundan 6nce veya sonra ugradigi tasinma, parcalanma ve oksidasyon
gibi siiregler de maserallerin bilesimine yansir (Taylor ve ark., 1998; Teichmiiller ve ark.,
1998). Sarkikaraaga¢ komiirlerinin Mukhopadhyay (1989) diyagramindaki konumlar
irdelendiginde tiim 6rneklerin diyagramin alt kesimlerinde yer aldigi goriilmektedir (Sekil 3).
Bu durum anoksik kosullar1 isaret eder. Komiir 6rneklerin tiggenin A ve B koseleri arasinda,
B’ye daha yakin konumda bulunmas jelinit baskinligin1 vurgularken, olusum ortaminin sig,
alkali ve siirekli su alt1 kosullarinda oldugunu gosterir. Orneklerdeki framboidal pirit bollugu
da bu durumu desteklemektedir (Sekil 2d). Diyagrama gore bitki kompozisyonunda sazlik
ortam bitkileri baskinken, odunsu bitki katkis1 daha azdir. Bu da ortamin ¢ogunlukla durgun
sularla kapli, sinirli agag gelisimine sahip bir alan oldugunu isaret eder (Mukhopadhyay, 1989;
Taplor ve ark., 1998).

&

Okside bataklik
veya turbalik

3

A

Orman bataklig: bitkileri

BER p Sazlik ortam bitkileri
Korunmus bitkisel hilcre yapilan Artan maserasyon ve bakteri etkinligi
Diisiik oksik-anoksik sartlar

/\
x, gﬁ."&v‘%

] 1 1 I 1 1 1 I ] ] IB
len Y1850 VlSé()A 1S88 -#}-1593 XIsox .lSl()4

Sekil 3. Mukhopadhyay (1989)’un iicgen diyagraminda Sarkikaraaga¢ kdmiirlerinin konumu

Hiiminit yansima degerleri (0,33-0,37) tiim havzada benzer olup, diisiik dereceli
komiirlesmeyi isaret etmektedir. Ancak, havzanin dogusundaki 1S93 kuyusu ve
giineydogusundaki IS104 kuyusunda daha derin 6rnekler alinmasina ragmen yansima degerleri
benzerdir. Bu durum, havza genelinde termal olgunlugun homojen dagildigini géstermekle
birlikte, dogu kesimlerde gozlenen artmis inertinit igerigi farkli paleoortam kosullarinin
varligimma isaret etmektedir. Bu kesimde, derin gomiilmeye ragmen hiiminit yansima
degerlerinin artmamasi, bu bdlgedeki su seviyesi dalgalanmalar1 veya periyodik kuruma
donemlerinin organik maddenin kismi oksidasyonuna yol actifini diisindiirmektedir. Bu
kosullar, inertinit olusumunu artirmis olabilir. Ayrica, bolgedeki olas1 tektonik aktivite veya
yangin olaylar1 da inertinit artisina katkida bulunmus olabilir. Sonug¢ olarak, dogu kesimdeki
yiiksek inertinit igerigi, daha ileri komiirlesme derecesi beklentisine ragmen hiiminit yansima
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degerlerinin artmamastyla birlikte degerlendirildiginde, bu bolgenin gegmiste daha oksik ve
dinamik paleoortam kosullarina maruz kaldigin1 gostermektedir.

Farkli arastirmacilar, ¢okelim ortamlarini yorumlamak amaciyla cesitli petrografik
indeksler gelistirmistir (Diessel, 1986; 1992; Kalkreuth ve ark., 1991; Petersen, 1993; Mavridou
ve ark., 2003). Bu indeksler, su seviyesi, oksidasyon durumu, pH, jellesme diizeyi, organik
maddenin kdkeni, biyokiitle miktari, bitkisel katki ve ¢okelim ortami hakkinda bilgi vermek
amactyla kullanilmaktadir. Bu parametrelere dayanarak gesitli diyagramlar gelistirilmis olup,
bunlar arasinda en yaygin kullanilan1 Diessel (1986) tarafindan olusturulan doku koruma
indeksi (TPI) - jellesme indeksi (GI) diyagramidir. Diessel (1986), Avusturya’daki Permiyen
komiirlerine yonelik petrografik calismalarindan elde ettigi verilerle bu indeksleri tanimlamis
ve formiile etmistir. TPI, komiirlesme siirecinde bitkisel dokularin korunma derecesini, yani
korunmus dokularin bozulmuslara oranini yansitirken; GI, jellesmis maserallerin oranina
dayanarak turba birikimi ve su tablasi degisimleri hakkinda bilgi verir. Diessel’in formiilleri
Kalkreuth ve ark. (1991) ve Kalaitzidis ve ark. (2004) tarafindan Tersiyer yasl komiirler i¢in
uyarlanmistir. Bu ¢alismada da TPI ve GI degerlerinin hesaplanmasinda Kalaitzidis ve ark.
(2004) tarafindan modifiye edilen formiiller kullanilmistir. Elde edilen veriler Tablo 2’de
verilmig olup, yorumlamalar Diessel (1992) tarafindan olusturulan diyagram yardimiyla
yapilmistir (Sekil 4). Calder ve ark. (1991), Pensilvanya yaslhi Kanada kdmiirlerini temel alarak,
paleoortamdaki yer alt1 su seviyesi, turbayi olusturan bitki topluluklari, maserallerin korunumu
ile mineral madde tasinimi gibi siiregleri degerlendirebilmek amaciyla yeralti suyu etkisi
indeksi (GWI) ve vejetasyon indeksi (VI) parametrelerini gelistirmistir. GWI, ortamda yer alt1
suyunun etkisini; VI ise odunsu bitkilerin, su kenarindaki otsu bitkilere gore goreli baskinligini
yansitmaktadir. Bu c¢alismada GWI ve VI hesaplamalart i¢in Kalaitzidis ve ark. (2004)
tarafindan revize edilen formiiller kullanilmis, yorumlamalar Calder ve ark. (1991) tarafindan
olusturulan diyagram yardimiyla yapilmistir (Sekil 5).

GI-TPI ve GWI-VI diyagramlarina gore Sarkikaraaga¢ komiirleri ¢ogunlukla limnik-
limnotelmatik bataklik zonlarinda olusmustur. GI degerlerinin 4,20-15,75 araliginda degismesi,
komiirlerin su alti ortaminda oksitlenmeden biriktigini gostermektedir. Ote yandan GI
degerlerinin farkli seviyelerdeki degisimi, su seviyesindeki dalgalanmalara isaret etmektedir
(Unal-Kartal ve Karadirek, 2024). Havza kenarlarinda orta kesimlere gore daha yiiksek GI
degerleri ve jelinit igerigi gozlenmistir. Bu durum, havza kenarlarinda daha yogun jellesme
oldugunu ve ortamin limnikten limno-telmatige gecis yaptigini isaret etmektedir.

TPI degerleri 0,16-0,79 arasinda degismekte olup seviyeler arasinda ¢ok belirigin bir
degisim gostermemektedir. Bu degerler havza genelinde otsu bitkilerin hakim oldugunu
gostermektedir. Ozellikle havza ortasindaki IS50 kuyusunda diisiik TPI degerleri bu bdlgede
bitki dokularinin korunumunun zayif oldugunu veya diisiik ¢Okelme orant oldugunu
diistindiirmektedir. Jelinit maseralinin fazlalig1 ve fromboidal kiikiirt varligi, organik maddenin
alkali kosullarda bozundugunu desteklemektedir.
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Tablo 2. Sarkikaraaga¢ komiirlerine ait fasiyes diyagram parametreleri

Ornek No Gl TPI GWI VI
1S11-1 7,50 0,16 8,20 0,39
1S11-2 12,40 0,30 6,75 0,58
1S50-1 5,27 0,30 7,60 0,52
1S50-2 8,25 0,45 3,45 1,04
1S50-3 9,13 0,35 3,68 0,77
1S50-4 15,00 0,42 4,47 1,25
1S50-5 6,33 0,36 5,62 1,06
1S50-6 8,29 0,38 4,69 0,79
1S66-1 9,00 0,47 4,41 1,36
1S66-2 10,40 0,54 4,35 1,10
1S66-3 12,75 0,26 8,40 0,60
1588-1 6,14 0,29 8,40 0,44
1593-1 15,75 0,22 8,40 0,48
1S93-2 7,75 0,49 3,74 0,92
1S93-3 6,70 0,72 2,18 1,57
1S93-4 12,20 0,37 5,27 0,85
1S93-5 11,40 0,65 3,38 1,53
1S93-6 11,00 0,58 3,76 1,78
1S93-7 11,00 0,55 6,22 2,28
1593-8 15,25 0,56 3,72 1,50
1598-1 14,25 0,43 4,47 1,50
1S98-2 8,86 0,34 4,35 0,83
1S98-3 6,25 0,40 29,00 4,33
1598-4 6,83 0,29 13,67 1,15
1S104-1 4,91 0,79 2,71 1,89
1S104-2 6,10 0,39 4,06 0,96
1S104-3 5,23 0,54 2,50 1,11
1S104-4 6,90 0,60 2,26 1,29
1S104-5 4,20 0,51 3,39 0,90
1S104-6 9,57 0,52 3,40 0,96
1S104-7 7,44 0,31 4,63 0,60
TPI=(Tekstinit+Ulminit+Korpohiiminit+Fiizinit)/(Atrinit+Densinit+Jelinit+nertodetrinit),
GI=(Ulminit+Jelinit+Korpohiiminit+Densinit)+(Tekstinit+Atrinit+inertinit), GWI=(Jelinit+Korpohiiminit+Densinit+Mineral

Madde)/(Tekstinit+Ulminit+Atrinit),
VI=(Tekstinit+Ulminit+Fiizinit+Semifiizinit+Kiitinit+Sporinit+Siiberinit+Rezinit)/( Atrinit+ Densinit+inertodetrinit+Diger liptinitler)

GWI degerleri 2,18-29,00 arasinda degisirken havzanin giineybatisinda belirgin artis
gostermistir. VI degerleri ise 0,39-4,33 aralifinda olup, havza ortasinda diisiis egilimindedir.
Bu dagilim, havza kenarlarinda organik madde birikiminin yan1 sira mineral madde giriginin de
yogun oldugunu ortaya koymaktadir.
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Sekil 4. Sarkikaraaga¢ komiirlerinin GI-TPI diyagramindaki konumu (Diessel (1992)’den
degistirilerek alinmistir)
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Sekil 5. Sarkikaraaga¢ komiirlerinin GWI-VI diyagramindaki konumu (Calder ve ark. (1991)’den
degistirilerek alinmustir)
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4. Sonuclar

Sarkikaraaga¢ havzasina ait komiirlerin petrografik verileri, komiirlerin ¢ogunlukla
limnik-limnotelmatik ortam kosullarinda olustugunu ortaya koymaktadir. Maseral analizleri,
jelinit zenginligi ve yiiksek mineral madde igerigi ile karakterize birikim ortamlarini
gostermektedir. Elde edilen bulgular, komiirlerin alkali ve anoksik bataklik ortamlarinda
olustugunu ve havza genelinde homojen bir komiirlesme siireci gecirdigini gostermektedir.
Hiiminit yansima degerlerinin diisilk ve benzer diizeyde olmasi da, havza genelinde termal
olgunlugun homojen dagildigim1 gosterir. Bununla birlikte, havzanin dogu kesimlerinde
gozlenen artmis inertinit igerigi, bu bolgede periyodik olarak oksik kosullarin hakim oldugunu
ve muhtemelen tektonik aktivitenin etkili oldugunu diisiindiirmektedir. Havza kenarlarinda
tespit edilen yiiksek jelinit icerigi ve GI degerleri, bu kesimlerde jellesme siirecinin daha yogun
yasandigini ortaya koymaktadir. Tiim bu bulgular 1s181nda, ¢alisma alaninin ge¢miste farkli
mikro-ortam kosullarina sahip bir sulak alan sistemi oldugu anlasilmaktadir. Sarkikaraagag
komiirlerinin petrografik oOzellikleri, damarlarin agirlikli olarak durgun su ortamlarinda
olustugunu ve organik girdinin biiyiik 6l¢iide otsu bitkilerden, daha az oranda ise odunsu
bitkilerden kaynaklandigini gostermektedir.
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