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Ozet: I¢ mekan siis bitkileri, hayatimizi siirdiirdiigiimiiz ¢cogu ortamda bulunan
bitkilerdir. I¢ mekan siis bitkilerinde birbirlerinden ¢ok farkl1 yaprak, cicek ve govde
ozelliklerine sahip bitki tiirleri bulunmaktadir. I¢ mekan siis bitkileri iiretiminin her
asamasinda, topraksiz tarim kolaylik saglamaktadir. Topraksiz tarimda kullanilan kati
ortamlar, koklendirme ile tohum ¢imlendirme ve fide iiretim ortami olarak ¢ok fazla
kullanilmaktadir. Kat1 ortam dedigimiz substrat kiiltiirli organik ve inorganik kati ortam
olmak {izere ikiye ayrilir. Organik kati ortamlar; torf, hindistancevizi kabugu
(cocopeat), yanmis pirin¢ kabuklari, agac kabuklari, talas, bitki yapraklari gibi bir¢ok
organik maddeyi kapsamaktadir. Inorganik kat: ortamlar, kaya yiinii (rockwool), cam
yini, perlit, kum, pomza tasi, volkanik tiif gibi bircok inorganik maddeleri
kapsamaktadir. Kati ortamlarin yani sira, su kiiltiirii de siis bitkileri liretiminde yaygin
olarak kullanilmaktadir. Kati1 ortam veya su kiiltiiriinde kullanilacak besin ¢ozeltisi de
olduk¢a onemlidir. Besin ¢ozeltisi hazirlanirken, besin elementi kaynaklarinin EC ve
pH degeri, kullanilan suyun EC degerine ve kimyasal bilesimlere gore
degisebilmektedir. Bu degerler, liretim yapilacak i¢ mekan siis bitkilerine gore farklilik
gosterebilmektedir.

Soilless Agriculture in Indoor Ornamental Plant Production

Article Info

Received: 10.03.2025
Accepted: 21.05.2025

Keywords

Pots,

Ornamental Plants,
Soilless Agriculture,
Production

Abstract: Indoor ornamental plants are plants found in most environments we live in.
There are plant species with very different leaf, flower and stem characteristics in
indoor ornamental plants. In every stage of indoor ornamental plant production, soilless
agriculture provides convenience. Solid media used in soilless agriculture are widely
used as rooting, seed germination and seedling production media. Substrate culture,
which we call solid media, is divided into two as organic and inorganic solid media.
Organic solid media include many organic substances such as peat, coconut shells
(cocopeat), burnt rice hulls, tree barks, sawdust, plant leaves. Inorganic solid media
include many inorganic substances such as rockwool, glass wool, perlite, sand, pumice
stone, volcanic tuff. In addition to solid media, water culture is also widely used in
ornamental plant production. The nutrient solution to be used in solid media or water
culture is also very important. When preparing the nutrient solution, the EC and pH
values of the nutrient element sources may vary depending on the EC value of the water
used and the chemical compositions. These values may vary depending on the indoor
ornamental plants to be produced.

1. Giris

Ic mekan siis bitkileri, ev, ofis ve kapali alan diizenlemelerinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu bitkilerin tiretiminde geleneksel olarak toprak kullanilmakla birlikte, son
yillarda ticari liretimde topraksiz tarim sistemlerinin kullanimi artis géstermektedir. Topraksiz
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tarim, Ozellikle toprak kaynakli yabanci ot, hastalik ve zararlilarin 6nlenmesi, su ve besin
maddelerinin daha verimli kullanilmasi gibi avantajlar1 nedeniyle tercih edilmektedir.

Topraksiz tarim uygulamalarinda kati ortam kiiltiirii (substrat kullanimi) ve su kiiltiirii
olmak iizere iki temel sistem On plana ¢ikmaktadir. Bu sistemlerde, bitkilerin beslenmesi
tamamen disaridan kontrollii olarak verilen besin ¢ozeltileriyle saglanmakta, boylece homojen
ve dengeli beslenme ile yiiksek verim ve kaliteli iiretim miimkiin olmaktadir.

Bu calismada, i¢c mekan siis bitkileri iiretiminde topraksiz tarim sistemlerinin yeri,
kullanilan ortam tiirleri ve besin ¢ozeltilerinin 6nemi ele alinmistir. Topraksiz tarim sistemleri
genel olarak iki temel uygulamaya ayrilmaktadir: Kat1 ortam (substrat) kiiltiirti ve su kiiltiirii.

2. Kat1 Ortam Kiiltiirii

I¢ mekan siis bitkilerinde tohum ekiminden fide iiretimine kadar, fide dikiminden gelisim
siireci boyunca, kat1 ortam kiiltiirii yaygin olarak kullanilmaktadir. Kati ortam dedigimiz
substrat kiiltiirii organik ve inorganik kati ortam olmak iizere ikiye ayrilir. Organik kati
ortamlar; torf, hindistancevizi kabugu (cocopeat), yanmis pirin¢ kabuklari, aga¢ kabuklari,
talas, bitki yapraklar gibi birgok organik maddeyi igermektedir. inorganik kat1 oryamlar; kaya
yiinii (rockwool), cam yiinil, perlit, kum, pomza tasi, volkanik tiif gibi bir¢cok inorganik maddeyi
icermektedir (Sevgican, 1999; Hazar ve Bakir, 2013; Kahraman 2014; Waiba ve ark., 2020;
Arumugam ve ark., 2021).

Kati1 ortam kiiltiiriinde en ¢ok tercih edilen torf, perlit, pomza, cocopeat ve bunlarin belli
oranda karistirilarak kullanilmasidir.

3. Su Kiiltiiriinde Uretim

Su kiilttirti, bitki koklerinin dogrudan besin ¢ozeltisi ig¢inde yer aldigi, kati ortam
kullanilmadan yapilan tiretim sistemidir. Durgun su kiiltiirii, besin film teknigi (NFT), derin su
kiiltiri (DWC) ve fasilali akig sistemleri gibi hidroponik sistemleri kullanilmaktadir. Ancak
ofis ve ev gibi i¢ mekanlarda durgun su kiiltiirii ogunlikla tercih edilmektedir.

Su kiiltiiriinde, hazirlanan besin ¢6zeltilerinin deliksiz saksilara veya kaplara konularak
yapilmaktadir. Saksiya konulan besin ¢ozeltisi, 7 veya 10 giin arayla degistirilmelidir. Ancak
akvaryumda kullanilan hava filtreleri kullanilarak, bu siire 15 ile 18 giine ¢ikartilir. (Sevgican,
1999; Hazar ve Bakir, 2013; Kahraman 2014; Waiba ve ark., 2020; Arumugam ve ark., 2021).

Uzun siire degistirilmeyen besin ¢ozeltilerinde, oksijen orani azaldigi igin, oksijensiz
solunum baglar. Bu durum bitkilerde, kok bogulmasina neden olur.

4. Topraksiz Tarimda i¢c Mekan Siis Bitkileri Uretimi

I¢c mekan siis bitkilerinde iiretim, tohum, spor, sogan, yaprak siirgiin ve kok celikleriyle,
daldirma ve doku kiiltiirii yontemiyle yapilmaktadir. i¢ mekan siis bitkileri, gosterisli gigek,
renki yapraklari, sukulent ve kaktiisler olmak {izere siiflandirilir.

Tablo 1. i¢ mekan siis bitkilerinde yaygin olarak tercih edilen cicekli bitkilerden bazilar1 (Demirbas,
2010)

Latince Ad1 Tiirkce Adi

Cylamen persicum Sklamen

Pelergonium x hortorum Sardunya

Saintpaulia ionantha Wandl Afrika Meneksesi
Bouganvilla glabra Gelin Duvagi, Rodos Giilil
Begonia tuberosa Begonya

Camellia japonica Nois Kamelya
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Tablo 2. I mekan siis bitkilerinde yaygin olarak tercih edilen yaprakl bitkilerden bazilar1 (Demirbas
2010)

Latince Ad1 Tiirkce Adi
Codraeum juss. Kroton
Dieffenbachia schott Difenbahya
Sansevieria Thunb Peygamber Kilici
Monstera schoott Deve Tabani
Nephrolepis Ask Merdiveni
Ficus L Kauguk
Philodendron schoott Salon Sarmasig1

Tohumla iiretilen ve en ¢ok tercih edilen i¢ mekan siis bitkilerinden Cylcamen (sklamen)
en iyi 6rneklerden biridir. I¢ mekan siis bitkilerinde bir¢ok bitki ¢esidi tohum yerine geliklerle
iiretilirken, tohum ise daha ¢ok 1slah amagh ¢alismalarda kullanilmaktadir.

4.1. Tohumla iiretim

Ic mekan siis bitkilerinde, sklamen, kasimpati, kadife ¢icedi, papatya gibi bir kisim
bitkiler ticari olarak tohumla iretilir. Bu bitkilerin tohumlari, hazirlanan harca ekilerek,
tohumdan fide elde edilir.

Begonya, giil, kaktiis ¢esitleri, afrika meneksesi gibi diger bir kisim bitkiler ise ticari
olarak gdvde, yaprak ve slirgiin celikleriyle fide elde edilir. Bu bitkilerde tohumlar genellikle
bilimsel calismalarda veya 1slah ¢aligmalarinda kullanilmaktadir.

I¢ ve dis pazara iiretim yapan firmalarda tohum ekim harci olarak sadece torf veya 2:1
oranda torf + perlit karisimi kullanilmaktadir. Bilimsel ¢aligma yapan veya hobi olarak iiretim
yapan iireticiler, diger kat1 ortamlarida kullanmaktadir. Ozellikle bilimsel galismalarda yeni
organik ve inorganik maddelerde iiretime katmak amaciyla, tohum ekim harci olarak
denenmektedir.

Biiytik capta iiretim yapan, i¢ ve dis pazara iirlin gonderen firmalar tohum ekim harc1 igin
onceden istenen oranda besin katkili, steril edilmis torf ve perlit siparis verilerek temin
etmektedirler. Alinan torf ve perlit tohum ekimi yapilacak tiiplere, viyollere %100 torf veya
torf ve perlit karisim1 seklinde doldurulur. Doldurulan viyol ve tiiplere tohum ekimi yapilir.
Yapilan tohum ekiminden sonra hazirlanan besin ¢ozeltisiyle yagmurlam sulama veya sisleme
seklinde sulama yapilir. Cimlenen tohumlar, fide durumuna geldiginde, asil saksilarina alinarak
tiretim siirecine devam edilir.

4.2. Sporla iiretim

Pasa kilic1 gibi ¢igeksiz siis bitkiler sporlar ile iiretilir. Spor, tek hiicreden olusmus nemli
ortamlarda yasayan ve yapraklarin alt yiizeyinde meydana gelen olusumlardir. Spor kesesi
icinde yer alan bu sporlar kesenin olgunlasip patlamasi ile etrafa yayilarak uygun ortam bulunca
cimlenerek gelismeye baslar. Sporlar 6zel ortamlarda ¢imlendirilir. Bu amagla 1:1 oraninda torf
ve perlit karisimi gibi steril edilmis hafif ortamlar kullanilmaktadir (Demirbas 2010).

4.3. Soganla iiretim

Lale ve stimbiil gibi kesme cicek olan ve i¢ mekan siis bitkisi olarakta evleri siisleyen
bitkilerin tiretiminde kullanilir.

Siis bitkilerinde lale ve siimbiil gibi soganli bitkilerin soganlarinin direk veya kati ortam
kiiltiiriinde dikilmesi seklinde yapilir. Ozellikle sadece torf veya 2:1 oraninda torf ve perlit
karisiminin dolduruldugu tiiplere sogan dikimi yapilir. Sogan dikimi yapilirken, embriyonun
bulundugu sivri olan ug kisim, tiipiin iist kismina ve soganin kilcal koklerin olusacagi kisim ise
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tiipiin alt kismina gelecek sekilede dikilir (Demirbas, 2010; Kazaz, 2017; Faust and Dole,
2021).

4.4, Celikle iiretim

Bitkilerin siirgiin ve yapraklarindan alinan ¢elikler kullanilir. Kat1 ortamlardan 6zellikle
sadece perlit kullanilarak koklendirme yapilmaktadir. Koklendirme kiivetlerine, saksilara ve
tiiplere perlit doldurularak koklendirme yapilir. Koklendirme amaciyla alinan ¢elikler, bogum
kismindan kok olusumunu tesvik etme amaciyla, kdklendirme hormonuna (IBA (indol-3-
biitirik asit)) batirilip iiretim parseline 3 - 5 cm araliklarla dikimi yapilir. Celiklerin iist kisminda
ise tek yaprakli, 2-3 siirgiin gozlii ¢elikler olmalidir (Doldur, 2008; Kazaz, 2017; Faust and
Dole, 2021, Kabay, 2023; Senol, 2023; Kabay 2025).

Afrika meneksesinden alinan yaprak celikleri ve pasa kilici, katiis gibi bitkilerin yapraksi
ve sukulent gévdeden alinan pargalar torf, perlit veya torfile perlit karigimi ile elde edilen harca
yerlesirilerek tretilir. Afrika meneksesi gibi yaprakli celikler sap kismindan 1-2 cm kadar
hazirlanan harca batirilarak dikim isemi yapilir. Sukulent govdeli kaktiis ve pasa kilict gibi
bitkiler ise kesilen kisimlari, hazirlanan harca 1 cm batirilarak dikim islemi yapilir. Dikim
islemi bittikten sonra hazirlanan cesin ¢ozeltisi ile sulama islemi yapilir.

Begonya ve giil gibi bitkilerde iiretim, siklikla gévde celiklerinin kdklendirilmesiyle
gerceklestirilir. Bu amacla alinan c¢eliklerin alt kisimlari, yaklasik 2—3 cm derinlige kadar
hazirlanmis ortama yerlestirilir. Ozellikle %100 perlit kullanmimi, bu tiir bitkilerde kok
olusumunu tesvik ettigi icin yaygin olarak tercih edilmektedir. Celiklerin iist kistmlarnda ise
yapraklar koparilir veya sadece 1-2 yaprak birakilarak perlit ortamina koklendirme amaglt
dikilir. Koklendirme amaciyla dikilen gelikler, besin ¢ozeltisiyle sulanarak siirekli nemli
tutulur.

4.5. Daldirma yontemiyle iiretim

Kati ortamlardan, daldirma ile tiretim i¢in en ¢ok kullanilan ortam, torf ve torf ile perlit
karisimi kullanilir. Torf veya torf ile perlit karisiminin dolduruldugu torbalar, kasalar, tiipler
veya saksilar daldirma ortami olarak kullanilir. Daldirilan bitkilerin kisimlari (stirgiinler), ana
bitkiden ayrilmadan ortama daldirilir. Daldirilan siirglinlerin daldirilan kisim ile ug¢ kisim arasi
10-20 cm olmalidir (Doldur, 2008; Kazaz, 2017; Faust and Dole, 2021, Kabay, 2023; Senol,
2023; Kabay 2025).

Begonya ve giil gibi bitkilerde iiretim, daldirma yontemiylede gergeklestirilebilir. Uretim
icin secilen siirglinlerin bogum bolgeleri hafifce yaralanarak, torf, perlit veya torf—perlit
karisimindan olusan koklendirme ortamina daldirilir ve bu sayede kok olusumu tesvik edilir.

I¢c mekanda da kullanilan, kesme cigek olarak yetistirilen karanfil gibi bitkilerde, siirgiin
bogumlarinda olusan filizler, ana siirgiinden koparilmadan baglanti noktasindan itibaren
hazirlanmis koklendirme ortamina daldirilir. Koklenen filizler, fide olarak iiretime hazir hale
gelir. Daldirilan siirgiin ve filizler, kdk olusumu tamamlanincaya kadar besin ¢ozeltisi ile
sulanarak ortamin siirekli nemli kalmas1 saglanir.

4.6. Doku kiltiirii ile iiretim

Doku kiiltiirtinde bitkilerin degisik organlarindan alinan ¢ok kiiciik parcaciklar steril olan
besin jelleri gibi 6zel ortamlarda ¢imlendirilip koklendirilmesiyle uygulanan bir ¢ogaltma
yontemidir. Doku kiiltiiriiyle iiretilen fideler, steril bitki oldugu i¢in, hassas calismalarda ve
tiretimlerde kullanildig: gibi 1slah ¢calismalarinda da ¢ok tercih edilmektedir (Demirbas 2010).

Doku kiltiirinde kullanilan bitki kismina gore meristem, kallus (yara dokusu), anter,
polen, embriyo, hiicre ve protoplazma kiiltiiri olarak adlandirilir.
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Tablo 3. i¢ mekan siis bitkilerinde doku kiiltiirii yapilan bitki kisimlarindan bazilari (Demirbas 2010)

Bitki Kisimlar1 i¢ Mekan Siis Bitkileri
Tohum, Embriyo Atatiirk Cicegi, Orkide
Cicek sap1 Carkifelek, Begonya, Orkide
Meristem, Siirgiin ucu Orkide, Agelya, Karanfil, Krizantem
Koltukalti tomurcuk Bromeliadlar, Orkide, Dracena
Yaprak pargalari Begonya, Crassulali
Yaprak sap1 Begonya, Afrika Meneksesi
Rizom pargalari Egreltiler
Sogan pullan, Sogan tablasi Zambak, Lale
Yumru dokusu Tavsan Kulagi

5. Uretim

I¢c mekan siis bitkilerinin fideleri, kat1 ortamla doldurulmus saksilara aktarilarak iiretim
siirecine devam edilir. Ozellikle biiyiik dlgekli pazarlara yonelik saksili siis bitkisi {iretiminde,
genellikle torf tercih edilmektedir. Uretici firmalar, kullandiklar1 torfu belirli fiziksel dzelliklere
ve besin icerigine gore dzel olarak siparis ederek temin etmektedir.

Kati ortam kullanilarak saksilarda yapilan yetistiricilikte, tiim i¢ mekan siis bitkilerinin
iiretimi gerceklestirilebilir. Sulama islemi ise genellikle hazirlanan besin ¢ozeltisi ile birlikte
damla sulama yontemiyle uygulanmaktadir (Demigbas 2010; Kabay 2025).

Su kiltiiriinde, kok gelisimini tamamlamis ve fide asamasina ulagsmis i¢ mekan siis
bitkilerinin yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu yontemde, genellikle deliksiz saksilar kullanilarak
bitkiler durgun su kiiltiiriinde gelistirilir; besin ¢ozeltisi ise 7-10 giin araliklarla yenilenir.
Durgun su kiiltiiriiniin yan1 sira, zaman ayarli olarak besin ¢6zeltisinin dolagimini saglayan
fasilali akis sistemleri de {iretim amaciyla kullanilmaktadir (Demisbas 2010; Kabay 2025)..

Kati ortam veya su kiiltiirlinde yapilan yetistiriciliklerde, bitkilerin direk 151k alan veya
almayan tiirlere gore konumlara konulmalidir. Bunun yaninda i¢ mekan siis bitkilerinin
bulundugu ortamin nem, 151k ve sicaklik istekleri ve sulama sekilleri, bitkilere gore degisim
gostermektedir. Bitkilerin bulundugu saksilar ¢ok sik olmamali, hava sirkiilasyonun olacagi
kadar mesafe olmalidir.

6. Besin Cozeltisi Hazirlanisi

Topraksiz tarimda besin ¢ozeltisi hazirlanirken, besin elementi kaynaklarinin kimyasal
formiilii cok 6nemlidir. Hazirlanan besin ¢o6zeltisinin EC ve pH degeri, kullanilan suyun EC
degerine ve kimyasal bilesimlere gore degismektedir.

Siis bitkisi tiretimi i¢in hazirlanan besin ¢ozeltisinde kullanilan suyun EC degeri sifir veya
sifira yakin olmalidir. Saf su cihazlarinda tiretilen su, sifir veya sifira yakin bir EC’ ye sahiptir.
Ancak saf su digindaki kullanilan ve herhangi bir kaynaktan kullanilan suyun EC degeri, suyun
tuzluluguna ve biinyesinde bulundurdugu bilesenlere gore artis gosterebilmektedir. Bu nedenle
hazirlanan besin ¢ozeltisinin EC degeri ve pH degeri, iiretim yapilan bitkilerin istedigi degerlere
yakin olmalidir. Genel olarak topraksiz tarimda hazirlanan besin ¢ozeltisinin EC degeri 1.5 -
2.5 mS/cm ve pH degeri ise 5.5 - 6.5 arasinda olmalidir(Sevgican, 1999; Waiba ve ark., 2020;
Arumugam ve ark., 2021; Hazar ve Bakir, 2013; Kahraman 2014).

Besin ¢ozeltisi hazirlanirken, bitkinin ihtiya¢ duydugu besin elementlerinin bulunmasi
gerekir. Siis bitkilerinin tiretim siirecinde, besin ¢ozeltisi hazirlanirken, bitki i¢in mutlak gerekli
makro ve mikro besin elementleri vardir. Makro besin elementleri azot (N), fosfor (P),
potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve kiikiirt (S). bu elementleri, kimyasal
kaynaklar kullanilarak belli oranlarda su i¢ine katilarak hazirlanir. Karbon (C), hidrojen (H) ve
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oksijen (O) makro elementini bitkiler CO, ve H20’ dan alirlar. Mikro elementler ise bor (B),
klor (Cl), bakir (Cu), demir (Fe), mangan (Mn), molibden (Mo) ve Cinko (Zn). Mikro besin
elementi besin ¢dzeltisi, kimyasal kaynaklardan gerekli miktarda suya karistirilarak elde edilir
(Sevgican, 1999; Toprak ve Giil, 2013; Waiba ve ark., 2020; Arumugam ve ark., 2021).

Topraksiz tarimda bitki tiretiminin yapildig1 besin ¢ozeltilerinin 6rnek receteleri Tablo 1,
2 ve 3’te verilmistir.

Tablo 4. Hoagland besin ¢ozeltisi (Johnson, 1980; Sevgican, 1999)

Stok konsantrasyon 5 litre suya
Potasyumnitrat (KNO3) 252.88 g
Potasyumdihidrojenfosfat (KN2PQa) 14412 g
Magnezyumsiilfat (MgS04-7H20) 252.88 g
Borikasit (HsB0s) 1428.57 mg
Mangansiilfat (MnSOs-H20) 740.74 mg
Cinkosiilfat (ZnSO4-7H20) 105.82 mg
Bakarsiilfat (CuSO4-5H20) 26.45 mg
Molibasit (M0Osz-2H.0) 13.22 mg

Tablo 5. Sebzelarin tiimii i¢in ortak besin ¢ozeltisi (Benoit, 1992; Sevgican, 1999)

Besin elementi Konsantrasyon ppm
Azot 150
Fosfor 55
Potasyum 175
Kalsiyum 105
Magnezyum 90
Kiikiirt 125
Bor 0.008
Demir 1.0
Mangan 0.36
Cinko 0.046
Bakir 0.026
Molibden 0.001

Tablo 6. Topraksiz tarimda tiim bitkiler i¢in besin ¢ozeltisi (Anonim, 2025)

Besin Maddesi 100 Litre Suya Miktar
Kalsiyum Nitrat (Ca(NO3)2) 129
Potasyum Nitrat (KNOs) 0.5¢g
Monopotasyum Fosfat (KH2PO4) 03¢
Magnezyum Siilfat (MgSO.) 0.5¢g
Potasyum Siilfat (K2SO4) 0.3g
Demir Selat1 (Fe-EDDHA) 4 mg
Borik Asit (H;BOs) 0.3mg
Cinko Siilfat (ZnSO4) 0.1 mg
Manganez Siilfat (MnSOa) 0.5 mg
Bakir Siilfat (CuSO4) 0.05 mg
Sodyum Molibdat (Na2MoO4) 0.02 mg

Siis bitkileri i¢in hazirlanacak besin ¢ozeltilerinde kalsiyumnitrat (Ca(NOs)2) ile Siilfat
Iceren kimyasallar (MgSOs, K2SO4) ayr1 hazirlanmalidir. Fosfat igeren kimyasallar (KH2POx)
ile Kalsiyumnitrat (Ca(NOs)z) dogrudan karistirilmamalidir. Demir Selat1 (Fe-EDDHA, Fe-
DTPA) ile Fosfath kimyasallar (KH2PO4) c¢cokelme olusturabileceginden ayri tutulmalidir.
Bakir (CuSOas) ile demir (Fe) ¢okelme riski tasir, ayri verilmelidir (Sevgican, 1999; Toprak ve
Giil, 2013; Waiba ve ark., 2020; Arumugam ve ark., 2021; Anonim, 2025).

Topraksiz bitki liretim amaciyla hazir olarak satilan A ve B ¢dzeltisi isimli besin
cozeltileride vardir. Bu cozeltiler ise 1 litre suya ne kadar verilecegi ¢ozelti listiinde yazilidir.
Satin alian A ve B ¢ozeltileri bitkiye verilecegi zaman karigtirllmalidir. Onceden hazirlanan
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besin c¢ozeltilerinde, kimyasal tepkimeler nedeniyle c¢okelme meydana gelmektedir.
Cokelmenin olmasi ise besin ¢dzeltisinin yarayisliligini azaltacagr i¢in bitkide besin elementi
eksikligi goriilmeye baslar.

7. Sonug

Son yillarda i¢ mekan siis bitkisi iiretiminde topraksiz tarim uygulamalari artis
gostermektedir. Topraksiz iiretim sistemlerinde, bitki tiirline 6zel olarak hazirlanabilen besin
cozeltileri, bitkinin ihtiyag duydugu makro ve mikro besin elementlerini dengeli sekilde
saglayarak, yiiksek verim ve kaliteli {iriin elde edilmesine olanak tanimaktadir. pH ve EC
degerlerinin hassas bicimde ayarlanabilmesi, 6zellikle i¢ mekan kosullarinda iiretim yapan
isletmeler i¢in bliylik bir avantajdir.

Topraksiz tarim sayesinde i¢ mekan siis bitkileri, saksi, kasa, balya ya da su kiiltiirii gibi
farkli sistemlerde yetistirilebilmektedir. Bu iiretim sistemleri, kiiciik 6l¢ekli tlireticiden biiyiik
sera igletmelerine kadar genis bir kitleye, iiretim kolaylig1 saglamaktadir.

Topraksiz tarimin i¢ mekan siis bitkileri sektoriine entegre edilmesi, yalnizca iiretim
miktarin1 artirmakla kalmamis; ayni zamanda bitki sagligimni, estetik degerini ve
pazarlanabilirligini de iyilestirerek i¢ ve dis ticarete katki saglamistir. Tiirkiye'nin farkli iklim
bolgelerinde uygulanabilirligi sayesinde, bu sistemin {ilke genelinde yayginlagsmasi
miimkiindiir.

Sonug olarak, topraksiz tarim sistemleri, i¢ mekan siis bitkileri iiretiminde yiiksek verim,
hijyenik iiretim, kaynak verimliligi ve siirdiiriilebilirlik gibi temel avantajlar saglamaktadir.
Uretimde ve bilimsel ¢alismalarda farkli substrat kombinasyonlari, otomasyon sistemleri ve
iiretilen bitkiye 6zel besin ¢ozeltisi receteleri ilizerine arastirmalar yapilmasi, bu alandaki
gelisimi daha da hizlandiracaktir.
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