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Ozet: Seralarda sebze iiretimi, olumsuz hava sartlarindan iiretimin agik alanda iiretime
nazaran daha az zarar gérmesinden dolayi, son yillarda yayginlagsmistir. Seralarda
kullanilan 6rtii malzemelerinin ekonomik olmasi da seraciligin yayilmasinda énemli bir
nedendir. Polietilen sera ortiistiniin diger Ortii malzemelerine gore, kolay temin
edilmesi, ucuz olmasi ve kullanilma kolaylig1 nedenleriyle yayginlagmistir. Cam ortiilii
seralar ve poli karbonat denilen sert plastik ortiilii seralar, polietilen ortiilii seralar ucuz
ve kolay temin edilir olmasada, biiyiik amagh tiretim (yurt i¢i ve yurt dig1 pazar) igin,
biliyilk firmalar kullanmaktadir. Cam seralarda isitma sistemi kullanimi yaygin
oldugundan, kis mevsiminde 1sitma ve aydinlatma kullanilarak, sebze iiretimi yapilma
imkant olmaktadir. Polietilen ortli malzemesi ve poli karbonat seralar ise daha ¢ok
1stmasi olarak turfanda sebze iiretimi i¢in kullanilmaktadir. Serada yapilan sebze
iretiminin, tretim dénemi siiresince yasanan olumsuz g¢evre ve iklim sartlarindan
bitkilerin fazla etkilenmemesi, {irtin kayiplarini ortadan kaldirmaktadir. Serada yapilan
kiiltiirel islemlerde otomasyon sayesinde daha az isgli¢ii harcanmaktadir Ayrica agik
alanda yapilamayan topraksiz tarim seklinde sebze firetimide, serada kolaylikla
yapilmaktadir. Serada sebze {iretiminin avantajlarinin artmasi, seralarin her gegen giin
yayginlagsmasini hizlandirmaktadir.
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Abstract: Vegetable production in greenhouses has become widespread in recent years
because the production is less damaged by adverse weather conditions than in open
fields. The economic nature of the covering materials used in greenhouses is also an
important reason for the spread of greenhouse farming. Compared to other covering
materials, polyethylene greenhouse covering has become widespread due to its easy
supply, cheapness and ease of use. Although glass covered greenhouses and
greenhouses with hard plastic covering called polycarbonate, polyethylene covered
greenhouses are not cheap and easy to supply, large companies use them for large-scale
production (domestic and international markets). Since the use of heating systems is
widespread in glass greenhouses, it is possible to produce vegetables by using heating
and lighting in the winter season. Polyethylene cover material and polycarbonate
greenhouses are mostly used for early season vegetable production as heating. In
greenhouse vegetable production, the plants are not affected much by the adverse
environmental and climatic conditions experienced during the production period, which
eliminates product losses. Less labor is spent thanks to automation in cultural processes
carried out in the greenhouse. In addition, vegetable production in the form of soilless
agriculture, which cannot be done in open areas, is easily done in the greenhouse. The
increasing advantages of vegetable production in greenhouses are accelerating the
spread of greenhouses day by day.
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1. Giris

Ulkemizde seracilik 1940’11 yillarda giiney illerimizdeki bazi tarmmsal kuruluslarda
arastirma amagli seralarin insa edilmesi ile baglamigtir. Seracilikta 1940-1960 yillar1 arasinda
gelisim hiz1 olduk¢a yavas olmustur. Bu dsnemde Antalya ve Izmir illeri dolaylarinda az sayida
ticari amacli sera kurulabilmistir. Tiirkiye’de seraciligin asil biiyiik agamasi 1970 yilindan sonra
gorilmektedir. Bu gelismenin en biiyiik nedeni seffaf polietilen seralarda ortii malzemesi olarak
kullanilmasina baslanmasi olmustur (Emekli ve ark., 2008). Polietilen sera 6rtii malzemesinin
ucuz ve kolay temin edilir olmas1 giintimiizde farkli iklim kusaklarinda da, seffaf polietilen
ortiilii seralar yayilmistir. Ozellikle serada yapilan sebze iiretimi, olumsuz hava sartlarinda
etkilenmemesi nedeniyle, iirlin kayiplarinin, agik alan yetistiriciligine nazaran daha az olmasida
seraciligin yayilmasinda etkili olmustur.

Ulkemizde yapilan sera sebze alanlari, 2022 yili itibar1 ile 631.480 dekara alanin
%58,5’in1 (369.389 da) plastik sera, %19,2’sini (121.045 da) algak tiinel, %12,3’tinii (77.606
da) yiiksek tiinel ve %10,0’unu (63.440 da) cam sera alanlar1 olusturmaktadir (Sekil 1) (ton)
(Tarim ve Orman Bakanligi, 2025).

2022 yili sera alan
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Sekil 1. Ulkemizde 2022 yilinda serada sebze iiretimi (ton) (Tarim ve Orman Bakanlig1, 2025)

Serada sebze yetistiriciliginde en biiyiik tiretim miktarii 4.139.337 ton ile domates,
1.175.902 ton ile hiyar, 1.068.884 ton ile biber, 695.811 ton ile karpuz, 373.673 ton ile sakiz
kabagi ve 346.657 ton ile patlican olusturmaktadir. Bu alt1 {iriin toplam ortii alt1 sebze
iretiminin %95,3’linli olusturmaktadir. Geriye kalan %4,7’lik kismin1 ise diger sebzeler
olusturmaktadir (Sekil 2) (ton) (Tarim ve Orman Bakanligi, 2025).
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Uretilen sebze miktari
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Sekil 2. Serada 2022 yilinda iiretilen sebze miiktari (ton) (Tarim ve Orman Bakanligi, 2025)

Seralarda sebze tiretiminde, Antalya 4.109.107 ton sebze iiretimiyle en fazla iiretim yapan
ilimizdir. Antalya disinda en fazla sebze liretim yapan ikinci ilimiz 1.386.710 ton ile Mersi
olurken, 784.837 ton ile Adana 3. Sirada ve 572.531 ton ile Mugla 4. en fazla sebze iireten
ilimiz olmaktadir (Cizelge 1) (Tarim ve Orman Bakanligi, 2025).

Tablo 1. Ortii Alt1 Niteliklerine Gore illerin Sebze Uretim Miktarlar (ton) (Tarim ve Orman Bakanlig,
2025).

il Alcak Tiinel Cam Sera Plastik Sera Yiiksek Tiinel Toplam
Antalya 41.452 744.289 3.271.593 51.773 4.109.107
Mersin 150.389 102.931 851.608 281.782 1.386.710
Adana 677.935 60 15.753 91.089 784.837
Mugla 24.539 99.511 448.170 311 572.531
Diger 46.230 30.492 955.430 292.752 1.324.904
Toplam 940.545 977.283 5.542.554 717.707 8.178.089

Ulkemizde tarimi yapilan sebze tiir ve cesitlerinin 6zellikleri, giiniimiizde ortiialt:
sebzeciligi, acik alan sebzeciligi ve hem ortiialtinda hem de agik alanda yapilan yayla
sebzeciligi faaliyetlerinde biiyiik degisim gostermektedir. Gliniimiiz sebze iiretiminde de hibrit,
acik tozlanan ve yerel cesitler kullanilirken bu tip cesitlerin kullanim orani tiielere gore ve
iiretim amaclarina gore degisim gostermektedir. (Gok¢dl ve Duman, 2017; Duman ve ark.,
2020). Agik alanda tarimi yapilan lahana, bakla, bamya, boriilce, enginar, 1spanak, karnabahar,
pirasa, turp, taze sarimsak, nane, roka ve maydanoz gibi sebze tiirleri olusturuken, serada
cogunlukla domates, hiyar, karpuz, biber, kavun, kabak, salata-marul ve fasulye
olusturmaktadir (Duman ve ark., 2020).

Sebze tiretimi ise tiim bolgelerimizde gerek ticari gerekse kendi ihtiyacini karsilayacak
miktarda yapilmaktadir. Ozellikle domates, biber, hiyar, fasulye, patlican, marul, kavun,
karpuz, kabak, maydanoz, roka, tere, yesil sogan gibi sebzeler, her bolgemizde yetistiriciligi
yapilmaktadir. Yapilan bu yetistiricilikte son yillarda polietilen Ortiilii  seralarin
yayginlagsmasiyla, sebze iiretimi daha da yayginlagmis ve artmistir.

Ozellikle serada yapilan iiretimde, olumsuz iklim ve gevre faktdrlerinden bitkilerin daha
az etkilenmesi, hayvan ve zararlilarin verdigi tahribatin az olmasi, bitki gelisiminin daha iyi
olmasi, verim ve kalitenin daha iyi olmasi nedeniyle sera iiretimi artmaktadir. Ozellikle Cizelge
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1’ de verdigimiz sebze iiretiminin fazla oldugu illerde, topraksiz tariminda sera {iretimine
girmesi oldukga fazladir. Topraksiz tarimin sera sebzeciliginde yayginlagsmasiyla, Cizelge 1’ de
ki illerin disindaki illerimizdede sera sebzeciligi her gegen yil artmaktadir. Ulkemizde sera
sebze iiretimi ¢cogunlukla seffaf ortiilii biiyiik seralar, yiiksek tlineller ve algak tlineller’ de
yapilmaktadir.

2. Biiyiik Seralar

Biiyiik seralar, boyu 2 m ve genisligi 3 m’ den biiyiik olan seraklardir. Uretim amagch
kullanilan seralarin Orti malzemesi olarak cam, yumusak ve sert plastik olmak iizere
siiflandirilmstir.

2.1. Cam orti malzemesi

Cam malzeme, diger Orti malzemelerinden pahali oldugu icin fazla tercih
edilmemektedir. Uzun siireli olarak seracilik yapan iireticiler ve biiyiik pazarlara {iriin ihrag¢
eden {reticilerin tercih ettikleri Ortii malzemesidir. Sera Ortiilmesinde kullanilan camlarin
kalinliklar1, dolu yagis1 olmayan yerlerde 3 mm, dolu yagisi olan yerlerde ise 4-5 mm olmalidir.
Yan yiizeylerde ise riizgar hizina bagli olarak 2-3 mm kalinlikta olan cam kullanilmalidir.
Genellikle seralarin yan yiizeylerinde 3 mm’lik, ¢atida 4 mm’lik cam kullanilmalidir. Cam
yanici olmayan bir materyal olup hava kirleticilerine ve ultraviole 1s1nimina kars1 dayanimi
yiiksek ve 151k gegirgenligi zamanla azalmayan bir malzemedir (Giinay, 1980; Sevgican, 1999;
Yagcioglu, 2005; Emekli ve Biiyiiktas, 2015; Kabay, 2024). Cam seralarda 1sitma sisteminin
kurulmasi, diger ortli malzemelerine gore daha giivenlidir. Isitma ve aydinlatma {initeleri
kullanilarak, her iklim kosullarinda yilin 12 ayinda {iretim yapilir. Sera isitma sistemi
kullanilmadig1 durumda da, diger plastik Ortiilere gore, sera i¢ sicakligi daha yiiksektir. Bu
durum cam seradaki bitkilerin don, listime ve diisiik sicaklik hava kosullarindan etkilenmeleri,
plastik ortiilere gore daha azdir.

2.2. Plastik ortii malzemesi
Plastik ortii malzemesi, yumusak ve sert plastik olmak tizere ikiye ayrilir.
2.2.1. Yumusak plastic sera ortiisii

Yumusak plastik ortiiler, sera naylonu olarak adlandirilan polietilen 6rtii malzemesidir.
Sera naylonu omrii genellikle iki yildir. Ancak seffafligi bozulmamissa seffafligi bozulana
kadar (2-5 y11) kullanilir. Polietilen sera naylonu ultraviole 1sinlarini biinyelerinde tuttuklari igin
seffafligi kaybolmaktadir. Sera ortiisii ¢ekilirken kolay yirtilabilecegi i¢in dikkatli ve 6zen
gostererek sera Ortiilmelidir. Sera naylonu ortli malzemesi cam ve sert lastige gore ince oldugu
i¢in, glinesi almadig1 ve soguk dis hava sartlarinda, sera i¢i sicakligi, dis ortam sicakligindan 2-
3 °C arasinda artis olmaktadir. Bu durum seradaki iiriinleri don zararindan kurtarabilir. Soguk
dis hava sartlarinda giines 15181 seraya ulastyorsa, sera iginin sicaklig1 6-8 °C artmaktadir. Serin
veya sicak giinlerin oldugu ilkbahar ve yaz donemlerinde ise sera ici sicaklign 15-20 °C
artmaktadir. Riizgar, yagmur, kar ve dolu gibi yagislar hesaba katilarak sera naylonunun seraya
lyice baglanmasi ve sabitlenmesi gerekir. Aksi durumda yirtilma ve sera naylonunun tamamen
kopmasi durumlartyla karsilagilir (Giinay, 1980; Sevgican, 1999; Yagcioglu, 2005; Emekli ve
Biiyiiktas, 2015; Kabay, 2024).

2.2.2 Sert plastik sera ortiisii

Sert plastik sera ortiisii olarak bilinen polikarbonat (polycarbonat (PC)) ise cam ortiiden
ucuz ve polietilen sera naylonundan pahalidir. Genelikle %100 sera ortiisii olarak kullanilma
yerine, polietilen ortiiyle birlikte kullanimi daha yaygindir. Ozellikle sera cat1 ve yan kisimlari
polikarbonat ortli, diger kisimlarda polietilen olarak kullanilma sekli yaygindir. Ancak
polikarbonat yapili sert plastik sera ortiisiinlin seffafligi 10-15 yi1l sonra bozuldugu icin ve
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polietilen ortiiye gore pahali oldugu igin fazla tercih edilmemektedir (Giinay, 1980; Sevgican,
1999; Yagcioglu, 2005; Emekli ve Biiyiiktas, 2015; Kabay, 2024).

3. Yiiksek Tiinel

Yiiksekligi 2 m ile 3 m arasinda olan, genisligi 3 m ile 6 m arasinda degisen kurulumu
basit seralara yiiksek tiinel denir. Yiiksek tiinellerin kurulumunun kolay olmasi, kolay sokiiliip
taginmasi, iskelet malzemesinin temininin kolay olmasi, ortii materyalinin genellikle polietilen
sera naylonunun olmasi, yayginlasmasinin en 6nemli etkilerindendir. Ozellikle 1sitmasiz,
turfanda sebzeciligi olarak her iklim sartlarinda kullanilmasi da hizli yayilmasinin en 6nemli
nedenlerindendir (Glinay, 1980; Sevgican, 1999; Yagcioglu, 2005; Emekli ve Biiyiiktas, 2015;
Kabay, 2024).

Yiiksek tlinel iskelet malzemesi olarak en fazla tercih edilen su borular1 (paslanmaz
aliminyum alasimli), PPRC (polipropilen random copolimer kelimelerinin kisaltmasidir)
borular, ahsap (suya dayanikli) iskelet malzemeleridir. Yiiksek tiinellerin 6rtii malzemesi olarak
cok azda olsa seffaf polikarbonat yani sert plastikte kullanilmaktadir. Yiiksek tiineller
kullanildig1 bolgenin iklim yapisina gore 1sitmasiz olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle {iriin
yetistirme doneminin iklimi hangi bitki i¢in uygunsa, o bitki yiiksek tiinelde yetistirilerek agik
alana gore erkencilik kazandirmak ve iiriin yetistirme doneminde olumsuz hava kosullarindan
koruma amaglanir (Kabay, 2024).

4. Al¢ak Tiinel

Algak tiineller, yiiksekligi 100-180 cm’ye kadar olan, genisligi 150-250 cm’ ye kadar olan
polietilen sera naylonu ortii malzemesiyle ortiilen seralar algak tiinel olarak adlandirilir.

Algak tiinelin iskelet malzemesi olarak en ¢ok kullanilan, kolay biikiilen demir ¢ubuklar,
su borular1 (paslanmaz aliiminyum alasimli), PPRC (polipropilen random copolimer
kelimelerinin kisaltmasidir) borulardir. Ortii malzemesi olarak polietilen sera naylonu
cogunlukla kullanilmaktadir. Yiiksek tiinel veya biiyiik seralar i¢inde kurulma durumlarinda
kolay yirtilmayan seffaf naylon oOrtiilerde kullanilmaktadir (Giinay, 1980; Sevgican, 1999;
Yagcioglu, 2005; Emekli ve Biiyiiktas, 2015; Kabay, 2024).

Algak tiineller genellikle, iirlin yetistirme doneminden 30-45 giin erkencilik kazandirmak
amaciyla dig ortamin olumsuz hava sartlarindan bitkiyi korumak icin tercih edilir. Isitmasiz
yiiksek tiinel ve biiyiik seralarda bitkinin istedigi sicaklik degerlerini uygun seviyede tutmak
amactyla kurulur. Kullanim amacina gore istenilen yetistirme donemlerinde ortii tamamen
kaldirilip, sonra istenen donemde (hasat zamanlarina yakin dénem) tamamen Ortiiniin ortiilmesi
kolay oldugu bir seradir.

5. Serada Sebze Uretimiyle Ilgili Calismalardan Bazilari

Sera ortaminda toprakli ve topraksiz sebze iiretimi yapilmaktadir. Ozellikte topraksiz
tarim sebze {retiminin artmasi, serada sebze {iretiminin artisina neden olmaktadir. Acikta
yapilan iiretimde olumsuz ¢evre ve iklim sartlari, {iriiniin hasar gérmesine veya verim ile kalite
nin diisiik olmasina neden olmasi da serada iiretimin artmasina neden olmustur. A¢ik alanda
yapilan iiretime nazaran, serada sicaklik ve nem konrolii saglandig1 i¢in, daha erken zamanda
birim alanda verimin daha fazla oldugu belirtilmektedir (Bergstrand, 2022). Serada yapilan
tiretimlerin, acik alanda yapilan iiretimlere gore daha yiiksek verim ve kalitede iiriinler hem
tiretim mevsiminde hemde iiretim mevsimi disindaki donemlerde alindig1, ayrica olumsuz iklim
sartlarinida control etmenin daha imkan dahilinde oldugu belirtilmektedir (Rouphael ve ark.,
2018). Serada yapilan domates liretimi, tarla domates iiretiminden daha siirdiiriilebilir oldugu
belirtilmektedir (Dias, 2017)
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Avrupa'daki sera sebze bitkileri i¢in, hem toprak hem de topraksiz iiretim i¢in farkli
sulama sistem tiirlerinin ve sulama yontemlerinin sebze yetistiriciliginde olumlu etki ettigi
belirtilmektedir (Incrocci ve ark., 2020).

Uzundere ilgesinde yapilan anketler calismasinda, serada sebze iiretimi, acikta yapilan
tiretime gore, daha yliksek verim ve daha kaliteli iiriin, daha erkenci {iriin alinarak daha ¢abuk
gelir elde etmek oldugu belirtilmektedir (Kadanali ve ark., 2008). Serik il¢esinde yiiriitiilen
anket calismasinda, iireticilerin ¢ift lirlin domates ve hiyar yetistiriciligi yaptig1 belirtilmektedir
(Tiizel ve ark., 2010) Fethiye ve Ortaca ilgelerinde, 1sitmasiz cam seralarda tek {iriin
yetistiriciliginde 11-20 ton/da, ¢ift iiriin yetistiriciliginde 7.5-10 ton/da arasinda yogunlastig1
belirtilmektedir (Giil ve Engindeniz, 2012). Kuraklik ve yliksek sicakliga tdlerant genotiplerin
tespiti amaciyla sera ortaminda yapilan ¢alismada, sera ortaminin fasulye genotiplerinde bitki
gelisimini 6nemli dlgiide arttirdigi belirtilmektedir (Kabay ve ark., 2017; Kabay, 2022).

6. Sonuclar

Seraciligin gelismesinde, ozellikle yiiksek tiinel ve biiylik seralarda polietilen sera
oOrtiistiniin tercih edilmesi seraciligin yayginlasmasinda ¢ok etkilidir. Polietilen sera ortiistinii
uygun fiyatl olmasi, kullanim kolayligi, diger ortlii malzemelerinin yerine tercih edilmesinin
basinda gelmektedir.

Sera ortami, topraksiz tarim yapmaya daha elveriglidir. Serada kontrollii atmosfer
saglandig icin koklendirme {initeleride rahatlikla uygulanir. Isitmasiz serada yapilan toprakli
ve topraksiz tarimda, agik alanda yapilan iiretime gore, pazara 30-45 giinliikk bir erkencilik
saglar. Isitma ve aydinlatma yapilarak, yilin 12 ayinda serada sebze tiretimi yapilir.

Serada iiretim yapan iireticiler, verim ve kaliteli iirlin almalar1 ve buna bagli olarak, acikta
iretimde karsilastiklari ¢evresel ve iklim sorunlarinin azalmasi veya tamamen yok olmasi,
serada sebze iiretiminin en 6nemli nedenidir.
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