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Makale Tarihgesi Ozet: Bu galismada, V765 Aur ve V638 Vir orten cift yildiz sistemlerinin 151k egrisi
Gelis: 31.01.2025 ¢oziimleri ilk defa sunulmustur. Gézlemsel veri olarak Transiting Exoplanet Survey
Kabui: 22 02.2025 Satellite (TESS) uydu gozlemleri kullanilmigtir. Isik egrisi ¢oziimlerinden V765 Aur

ve V638 Vir kaynaklarint olusturan her iki bilesenin de kendi Roche loblarini
doldurmadiklart goriilmiistiir. Coziim parametreli kullanilarak ele alinan sistemlerin

Anahtar Kelimeler mutlak parametre degerleri tahmin edilmistir. Buna gore, V765 Aur sistemini

Orten Cift Yildizlar, olusturan birinci ve ikinci bilesenlerin kiitle ve yarigap degerleri, sirasiyla,
V765 Aur, M 1=1.58£0.16 M_©, R _1=147+0.12 R O ve M 2=0.46+0.10 M_QO,
V638 V'r_’ R 2=1.2740.26 R_(© olarak hesaplanmistir. V638 Vir sisteminin birinci ve ikinci
Fthmetm_(’_ bilesenlerinin kiitle ve yaricap degerleri ise M_1=1.23£0.12 M_(©, R _1=1.63+0.11
Veri Analizi, [ R] O ve M 2=0.16£0.06 M_QO, R_2=1.40+0.23 R_(© degerlerinde elde
TESS edilmistir.

TESS Photometric Analysis of Eclipsing Binary Stars V765 Aur and V638 Vir

Article Info Abstract: Light curve solutions of eclipsing binary star systems V765 Aur and V638
Received: 31.01.2025 Vir are presented_ for the first time in this stu_dy. ;I'ransmng Exr?pllgnﬁt Survey Slatglllte
Accepted: 22.02.2025 _(TESS) observations were used as obse_rvatlona data. From the igh t curve so_utlon§,

e it was seen that both components forming V765 Aur and V638 Vir did not fill their
Roche lobes. Absolute parameter values of systems considered were estimated using

Keywords light curve solution parameters. Accordingly, mass and radius values of primary and
Eclipsing Binary Stars,  secondary components forming V765 Aur system were calculated as M_1=1.58+0.16
V765 Aur, M_® and R_1=1.47£0.12 R_Q, and M_2=0.46+0.10 M_® and R _2=1.27+0.26
V638 V|r,. R_Q©, respectively. Mass and radius values of primary and secondary components of
Photometric, V638 Vir system were obtained as M_1=1.23+0.12 M_© and R_1=1.63+0.11 [ R
?g‘;‘SA”a'VS'S' ] O, and M 2=0.16£0.06 M_O and R_2=1.40+0.23 R_0, respectively.

1.Giris

Orten cift yildiz sistemleri, birbirleri etrafinda ortak bir kiitle merkezi etrafinda dolanan
ve donemli olarak birbirlerini orten iki yildizdan olusan sistemlerdir. Orten ¢ift yildizlar
astrofizikte biiyiik bir 6neme sahiptir. Bu tiir sistemlerin 1s1kdl¢tiim (fotometrik) ve tayfsal
gozlemleriyle sistemi olusturan yildizlarin kiitleleri, yarigaplari, etkin sicakliklarr gibi temel
yildiz parametreleri duyarl olarak belirlenebilmektedir ve bu sayede yildiz evrim modelleri

gelistirilebilmekledir (Demircan ve Kahraman, 1991; Malkov ve ark., 2007; Negu ve Tessema,
2018).
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Orten ¢ift yildizlarin fotometrik gézlemleri sonucunda gézlenen minimum zamandan (O),
sistemin 151k elemani ile hesaplanan minimum zamani (C) ¢ikarilarak olusturulan O-C
diyagraminin analizi ile sistemin yoriinge donemindeki olasi degisimi ve bu degisime sebep
olabilecek fiziksel mekanizma aragtirilabilmektedir. Bilesenler arasi kiitle aktarimi ve/veya
kayb1 (Erdem ve ark., 2010; Erdem ve Oztiirk, 2014; Oztiirk ve Erdem, 2022), bilesenlerden
birinde veya her ikisinde olas1 bir manyetik aktivite (Applegate, 1992; Lanza ve Rodond, 1999)
ve sisteme fiziksel olarak bagli herhangi bir {glincii cisim varligi (Irwin, 1959) bu
mekanizmalara 6rnek olarak gdsterilebilir.

V765 Aur ve V638 Vir orten cift yildiz sistemlerinin bazi katalog ¢alismalarinda baska
(Drake ve ark., 2014; Qian ve ark., 2018; Papageorgiou ve ark., 2018; Mowlavi ve ark., 2023),
literatlirde ayrintili fotometrik ¢calismalari bulunmamaktadir. Bu ¢alismada, V765 Aur ve V638
Vir orten ¢ift yildiz sistemlerinin ilk ayrintili fotometrik modellemeleri sunulmustur. Her bir
kaynagin geometrik ve fiziksel parametreleri elde edilmis ve bilesenlerin mutlak parametre
degerleri tahmin edilmistir.

2. TESS Gozlemleri
Tablo 1. V765 Aur ve V638 Vir kaynaklariin TESS gozlem bilgileri

V765 Aur V638 Vir
Gozlem baslangici (giin.ay.yil) 28.10.2019 20.03.2020
Gozlem bitisi (giin.ay.y1l) 02.12.2021 15.04.2020
Poz siiresi (s) 600 & 1800 1800
Gozlemin yapildigi bolge (sector)/kamera/CCD 19/1/4 23/1/1

43/4/4

44/3/1

45/1/3
Toplam goézlem sayist 1003 (bdlge 19, 1800s) 1147

3408 (bolge 43, 600s)
3278 (bolge 44, 600s)
3450 (bolge 45, 600s)

Bu calismada gozlemsel veri olarak Transiting Exoplanet Survey Satellite (TESS) (Ricker
ve ark., 2015) gozlemleri kullanilmistir. TESS gbzlem verileri, Mikulski Archive for Space
Telescopes (MAST) (https://mast.stsci.edu/) veri tabanindan alinmistir. V765 Aur ve V638 Vir
kaynaklarmin 151k egrileri, veri tabaninda verilen SAP FLUX o6l¢iimleri kullanilarak
olusturulmustur. Isik egrisi olusturulurken, veri tabaninda en duyarli gézlem noktalar1 olarak
belirtilen QUALITY = 0 goézlemleri kullanilmigtir. TESS gozlemleri 600 nm ile 1000nm
dalgaboyu araligin1 kapsar. V765 Aur ve V638 Vir ¢ift yildiz sistemlerinin TESS gozlemleri
hakkinda 6zet bilgi Tablo 1’de verilmistir. V765 Aur ve V638 Vir sistemlerinin TESS
gozlemleri, sirasiyla, Sekil 1 ve Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 1. V765 Aur kaynaginin TESS gozlemleri igerisinden QUALITY
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Sekil 2. V638 Vir kaynaginin TESS gozlemleri igerisinden QUALITY=0 g6zlemlerinden elde edilen
151k egrisi

Sistemlerin giincel 151k elemanlarin1 elde edebilmek icin her bir kaynagin TESS
gozlemlerinden gozlenen minimum zamanlar1 hesaplanmistir. Gézlenen minimum zamanlar,
Kwee-van Woerden yontemini kullanan AVE yazilimi (Barberd, 1996) kullanilarak elde
edilmistir. Sonrasinda, TESS gozlemlerinden gézlenen minimum zamanlar kullanilarak her bir
¢ift yildiz sistemi igin O (gbzlenen minimum zaman) - C (hesaplanan minimum zaman)
diyagramlari olusturulmustur.

V765 Aur ve V638 Vir kaynaklari i¢in hesaplanan minimum zamanlar, Tablo 2’de verilen
151k elemanlar1 kullanilarak (giris degerleri) elde edilmistir. V765 Aur sistemi i¢in kullanilan
151k elemaninda T, = 2458818.16908(56) BJD zamani, TESS gozlemlerinden okunan
minimum zamanidir ve 2.0413287 giin yoriinge donemi ise ASAS-SN katalogundan (Shappee
ve ark., 2014; Kochanek ve ark., 2017) alinmistir. Benzer sekilde, V638 Vir kaynagi i¢in Ty =
2458940.14779(82) BJD zamani, TESS gozlemlerinden okunan minimum zamanidir ve
1.4413653 giin yoriinge donemi ise ASAS-SN katalogundan (Shappee ve ark., 2014; Kochanek
ve ark., 2017) alinmistir.

Tablo 2. V765 Aur ve V638 Vir kaynaklarinin hesaplanan 11k elemanlari

Ty(BJD) P (giin)
V765 Aur 2458818.16883(11) 2.0412960(4)
V638 Vir 2458940.14703(11) 1.441378(19)

Kaynaklarin sadece TESS gozlemlerinden okunan minimum zamanlar1 kullanilarak elde
edilen O-C diyagramlari, V765 Aur i¢in Sekil 3’de ve V638 Vir i¢in Sekil 4’de verilmistir.
Sistemlerin giincel 151k elemanlarini elde edebilmek igin, her bir sistemin O-C verilerine, en
kiiclik kareler yontemi kullanilarak lineer fit diizeltmesi yapilmistir. Lineer diizeltme sonucu
elde edilen giincel 151k elemanlar1 Tablo 2’de verilmistir.

V765 Aur ve V638 Vir sistemlerinin TESS gozlemleri, Tablo 2 de verilen giincel 151k
elemanlari ile evrelendirilmistir. Giincel 151k elemani ile evrelendirilmis 151k egrileri, V765 Aur
i¢in Sekil 5’te ve V638 Vir icin Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 3. V765 Aur sisteminin TESS gozlemlerinden okunan minimum zamanlari kullanilarak
olusturulan O-C diyagran. I¢i dolu ve bos noktalar, sirastyla, minimum I ve minimum II zamanlarim
belirtmektedir. Siyah diiz ¢izgi, O-C verisine yapilan lineer fiti gostermektedir. O-C verilerinden
lineer fit gikartilarak elde edilen O-C artiklar1 alt panelde gosterilmistir.
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Sekil 4. V638 Vir sisteminin TESS gozlemlerinden okunan minimum zamanlar1 kullanilarak
olusturulan O-C diyagramu. I¢i dolu ve bos noktalar, sirastyla, minimum I ve minimum II zamanlarini
belirtmektedir. Siyah diiz ¢izgi, O-C verisine yapilan lineer fiti gostermektedir. O-C verilerinden
lineer fit ¢ikartilarak elde edilen O-C artiklar1 alt panelde gosterilmistir.

3. Isik Egrisi Coziimleri

V765 Aur ve V638 Vir orten ¢ift y1ldiz sistemlerinin fotometrik analizleri ayrintili olarak
ilk bu ¢alismada sunulmustur. V765 Aur sisteminin Isik egrisi ¢éziimiinde gézlemsel veri
olarak bir dnceki bolimde ayrintilart verilen TESS sektor 44 gozlem verileri kullanilmistir.
V638 Vir sisteminin TESS gozlemleri sadece sektor 23 de yapildigindan, bu sistemin 151k egrisi
¢oziimiinde sektor 23 gozlem verisi kullanilmistir. Her bir kaynagin 151k egrisi analizi, Wilson-
Devinney yazilimi (Wilson ve Devinney, 1971; Wilson, 2012) kullanilarak yapilmustir.

Gozlemlerin yapildigi filtrenin etkin dalgaboyu 786.5nm olarak alinmistir (Ricker ve ark.,
2015). Yildiz atmosferlerinin isinimsal (T > 7200K) ve konvektif (T < 7200K) olmasina gore
bolomerik ¢ekim kararma katsayilar1 (g, ve g,) sirasiyla 1.0 ve 0.32 degerlerinde alinmigtir
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(von Zeipel, 1924; Lucy, 1967). Bilesenlerin bolometrik albedosu (A; ve A,), iginimsal
atmosfere sahip yildiz atmosferleri i¢in 1,0’a, konvektif atmosfere sahip yildiz atmosferleri i¢in
0,5'e sabitlenmistir (Rucinski, 1969). Isik egrisi analizlerinde, ikinci dereceden kenar kararma
kanunu kullanilmis ve kenar kararma katsayilari Claret (2017)’den alinmistir. Cozlimlerde
bilesen yildizlarin dairesel bir yoriingede (e = 0) senkronize olarak dondiikleri (F; = F, = 1.0)
kabul edilmistir.

Normalize Ak
— =
- oo
C o0 [}
—_— :

=
-
3

o
=1
T

0.65]

0.6

0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.1 1.2 1.3
Evre

Sekil 5. V765 Aur sisteminin, giincel 151k elemani ile evrelendirilmis TESS sektor 44 151k egrisi
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Sekil 6. V638 Vir sisteminin, giincel 1s1k elemani ile evrelendirilmis TESS 151k egrisi

Secilen orten ¢ift yildizlarin 151k egrisi ¢oziimleri MOD 2 ayrik konfigiirasyonda
yapilmistir. Bu ¢dzlimlerde, evre kaymasi (¢b), yoriinge egimi (i), ikinci bilesenin etkin sicakligi
(T,), birinci ve ikinci bilesenin yiizey potansiyelleri ({24, £2,), kiitle orani (q) ve birinci bilesenin
1s1tmasi (L, ) serbest birakilan parametrelerdir. Uciincii 151k katkis1 parametresi (L3) ¢dziimlerde
serbest birakilmistir. Ancak ii¢lincii cisim 151k katkisi belirlenemediginden ii¢lincii 151k katkisi
151k egrisi ¢ozlimlerine dahil edilmemistir.

V638 Vir sisteminin 151k egrisinde maksimum seviyeleri arasinda bariz bir fark
gorilmektedir (bkz. Sekil 6). Bu sistemin 151k egrisi ¢oziimi, birinci bilesen iizerinde bir tane
leke oldugu varsayimi yapilarak, hem sicak leke hem de soguk leke varsayiminda ayri ayri
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yapilmistir. Bu nedenle, 151k egrisi ¢oziimiinde V638 Vir i¢in ele alinan lekenin yi1ldiz atmosferi
tizerindeki enlemi, boylami, leke yarigapr ve sicaklik faktorii serbest birakilan parametreler
arasindadir.
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Sekil 7. V765 Aur sistemi i¢in kiitle taramas islemi sonucu elde edilen kiitle oran1 (q) - (0 — €)?
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Sekil 8. V638 Vir sistemi igin birinci bilesen tizerinde soguk leke varsayimi altinda yapilan kiitle
taramast islemi sonucu elde edilen kiitle orani (q) - (0 — €)? diyagram

Sistemlerin literatiirde herhangi bir tayfsal calismasi bulunmadigindan, 151k egrisi
¢Oziimiine baglanmadan Once, bas bilesenlerin sicakligi Tungel Giictekin ve ark. (2016)
tarafindan verilen yontem ile tahmin edilmistir. Bu yontemde, bas bilesenin sicakligi, sistemin
kizillasmadan arindirilmis B — V renginden ((B — V),) hesaplanmigtir. Bunun i¢in dncelikle b
galaktik enlemindeki sistemin V filtresindeki toplam soniim katsayisi olan A,y (b) terimi,
NASA Extragalactic Database (http://ned.ipac.caltech.edu/forms/calculator.html) sayfasi
kullanilarak, Schlafly ve Finkbeiner (2011) calismasindan alinmistir. Sonrasinda, d
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uzakliginda bulunan sistem i¢in yildizlar aras1 sogurma katsayisi olan A, (b) terimi, Bahcall
and Soneira (1980) calismasinda verilen (8) denkleminden hesaplanmistir. Ay (b) degeri
hesaplandiktan sonra, sistemin renk artify, E4z(B —V) = Agzy(b)/3.1 denkleminden
hesaplanmustir. Son olarak, sistemlerin kizillasmadan arindirilmis (B — V), rengi, (B — V), =
(B—=V)— E4z(B —V) denkleminden V765 Aur ve V638 Vir kaynaklar1 i¢in, sirasiyla,
0.310 + 0.061 kadir ve 0.491 + 0.092 kadir olarak hesaplanmuistir.

Drilling and Landolt (2000) calismasinda verilen, kizillasmadan arindirilmig (B — V),
rengi ile sicaklik kalibrasyonu tablosundan V765 Aur ve V638 Vir sistemlerinin bas
bilesenlerinin sicakliklari, sirasiyla, 7242 +200 K ve 6386 + 200 K olarak tahmin
edilmistir. Isik egrisi ¢oziimiinde bas bilesenlerin sicakliklar: bu degerlerde sabit tutulmustur.

Ayrica sistemlerin literatiirde tayfsal kiitle oranlar1 yoktur. Bu nedenle 1s1k egrilerinin
cozlimlerine baglamadan 6nce her bir sistem icin fotometrik kiitle oran1 taramasi yapilmstir.
Kiitle taramasi isleminde sistemlerin 11k egrileri, yukarida serbest birakilan parametrelerden
sadece kiitle oran1 parametresi (q) degeri sabit tutularak farkli (q) degerlerinde ¢6ziim
yapilmustir. Coziim fitlerinden elde edilen artiklarin karelerinin toplammin (3(0 — €)?) en
kiigiik degeri i¢in birinci bilesenlerin etkin sicakliklart ve fotometrik kiitle oranlar
belirlenmistir. Sistemlerin kiitle oran1 (q) - (0 — €)? diyagramlari, V765 Aur ve V638 Vir
sistemleri i¢in, sirastyla, Sekil 7 ve Sekil 8’de verilmistir. V638 Vir sistemi icin yapilan kiitle
taramasi isleminde, en kiigiik Y(0 — C)? degerine birinci bilesen iizerinde soguk leke
varsayimi altinda ulagilmistir. Bu nedenle 151k egrisi ¢6ziimii bu varsayim altinda ¢oziilmiistiir.

Kiitle oran1 (q) - ¥ (0 — €)? diyagramlaria bakildiginda, en kiiciik Y(0 — €)? degerine
V765 Aur ve V638 Vir sistemleri i¢in, sirasiyla, g = 0.30 ve g = 0.13 degerlerinde
ulasilmistir. Bu nedenle ¢oziim esnasinda V765 Aur ve V638 Vir sistemlerinin kiitle oranlari
bu degerde alinip serbest parametre olarak birakilmustir. Isik egrisi ¢oziimlerinden elde edilen
parametreler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Isik egrisi ¢oziimleri sonucu elde edilen parametreler

V765 Aur V638 Vir
¢ 0.0000(1) 0.0001(1)
i (derece) 85.3(2) 85.7(2)
T, (K) 7242 6386
T,(K) 6472(155) 4540(101)
q (= M,/M,) 0.289(7) 0.127(5)
Q, 6.147(6) 3.842(7)
Q, 3.326(5) 2.092(1)
r; (hacim) 0.171(3) 0.272(6)
r,(hacim) 0.148(4) 0.234(7)
L1/Lroplam 0.651(4) 0.839(4)
Ly /Lropiam 0.349 0.161

Leke parametreleri

Enlem (derece) - 98(15)
Boylam (derece) - 282(10)
Leke yarigap1 (derece) - 6.6(7)
Tleke/Tl - 073(4)
Y (0 —C)? 0.0047 0.0014

Cozlim sonucunda elde edilen teorik fitler V765 Aur i¢in Sekil 9°da ve V638 Vir i¢in
Sekil 10’da sunulmustur. Isik egrisi ¢oziimiinden elde edilen parametrelerden, Binary Maker
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programi (Bradstreet ve Steelman, 2002) kullanilarak, ele alinan ¢ift yildiz sistemlerinin Roche
geometrileri elde edilmistir. V765 Aur sisteminin Roche geometrisi Sekil 11 ve V638 Vir
sisteminin Roche geometrisi ise Sekil 12°de gosterilmistir.

1.05

V765 Alr ' ' '
L gl " .

Normalize Ak
=)
oo

s TESS gozlemleri (sector 44 - SAP Flux & kalite no=0)
0.65 -—Model fiti

o Artiklar
0.6+ 4
1 1 1 1 Il Il Il 1 Il
0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.1 1.2 1.3

Evre
Sekil 9. V765 Aur sisteminin 151k egrisi analizi sonucu elde edilen teorik model fiti ve ¢oziimden elde
edilen artiklar

[ V638 Vir " ! - i ‘

Normalize Ak
s o
~ o
T T

>

[ TESS gozlemleri (sector 23 - SAP Flux & kalite no=0)|

0-51 | _Model fiti ]

o Artiklar
0.4+ e RS 7
1 1 1 |
0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
Evre
Sekil 10. V638 Vir sisteminin 151k egrisi analizi sonucu elde edilen teorik model fiti ve ¢6ziimden elde
edilen artiklar
T+ +

Evre=0.25

Birinci bilesen ikinci bilesen

Sekil 11. V765 Aur sisteminin 151k egrisi ¢oziim parametreleri kullanilarak elde edilen Roche
geometrisi
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Evre=0.25

Birinci bilesen ikinci Bilesen

Sekil 12. V638 Vir sisteminin 151k egrisi ¢coziim parametreleri kullanilarak elde edilen Roche
geometrisi. Kirmizi bolge birinci bilesen tizerindeki soguk lekeyi temsil etmektedir

4. Sonuglar

Bu ¢alismada ele alinan V765 Aur ve V638 Vir ¢ift sistemlerinin mutlak parametreleri
hesaplanmis ve Tablo 4’te verilmistir. Her bir sistemin bas bileseninin kiitle degeri, Drilling ve
Londolt (2000) ¢alismasindaki Tablo 15.7 ve 15.8 de verilen ana kol yildizlarinin renk 6lgegi,
etkin sicaklik, kiitle ve tayf tlirii kalibrasyonlarindan hesaplanmistir. Hesaplanan kiitlelerin
%10’u hata pay1 olarak kabul edilmistir.

Tablo 4. V765 Aur ve V638 Vir sistemlerinin bu ¢caligmada hesaplanan mutlak parametreleri

V765 Aur V638 Vir

Birinci bilesen ikinci bilesen Birinci bilesen ikinci bilesen
A(Rp) 8.58(17) 5.98(12)
M;,(Mg) 1.58(16) 0.46(10) 1.23(12) 0.16(6)
Ri2(Rp) 1.47(12) 1.27(26) 1.63(11) 1.40(23)
log g1, (c9s) 4.30(10) 3.89(9) 4.11(10) 3.34(8)
M; ;5 por (Kadir) 2.94(35) 3.74(49) 3.30(40) 5.07(66)
M; , v (kadir) 2.94(35) 3.78(85) 3.35(42) 5.67(73)
Agy(b) (kadir) 0.53 0.07
m, (sistem) (kadir) 13.228(32)@ 12.403(34)@
M, (sistem) (kadir) 2.53(57) 3.23(43)
d (pc) 1079(116) 662(50)

@APASS veri tabanindan (Henden ve ark., 2015) alimustir

Ikinci bilesenlerin kiitleleri (M), Tablo 3’te verilen fotometrik kiitle oranlari kullanilarak
hesaplanmustir. Bilesenlerin yarigaplar1 (R, ,), Tablo 3’te verilen kesirsel yarigaplar (ry, =
R, ,/A) kullanilarak hesaplanmustir. Her bir sistemin yar1 biiylik eksen uzunlugu (4) Kepler’in
tigiincii kanunu kullanilarak hesaplanmustir. Bilesenlerin bolometrik parlakliklart (M ; ,4;) Ve
yiizey ¢ekimleri (log g1 ), Pecaut ve Mamajek (2013) tarafindan verilen giinesin etkin sicakligt
(5771.8(7)K), glinesin bolometrik parlaklig1r (4.7554(4) kadir) ve giinesin yiizey cekim
(27423.2(7.9) cm/s?) degerleri kullanilarak, hesaplanmustir.

Bilesenlerin  mutlak  gorsel parlakliklar1  ( Mi,y ), Mizy = Mizp0 —
BC; ; ydenkleminden hesaplanmistir. Bu denklemde yer alan bilesen yildizlarin bolometrik
diizeltme katsayilar1 (BC, ,y), Pecaut ve Mamajek (2013) tarafindan verilen etkin sicaklik-
bolometrik diizeltme kalibrasyonunda ara deger hesabi ile hesaplanmistir. d uzakligindaki
sistemlerin y1ldizlararas1 sogurma katsayisi (44 /), Bahcall ve Soneira (1980) tarafindan verilen
asagidaki denklem kullanilarak hesaplanmistir.
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Aqy(b) = Ay (b) |1 — exp (- 52))] (1)

(1) denkleminde yer alan Ay (b) terimi, b galaktik enleminde yer alan kaynagin V
filtresindeki toplam soniim katsayisi, NASA Extragalactic Database veri tabani kullanilarak
Schlafly ve Finkbeiner (2011)’den alinmustir.

H = 125 pc terimi Olgek yiiksekligi (Marshall ve ark. 2006) ve d terimi kaynagin
uzakligin1 gostermektedir. Cift yildiz sistemlerinin mutlak gorsel parlakliklart (M, (sistem))
ise bilesen yildizlarin mutlak gorsel parlakliklari (M , ) kullanilarak asagidaki denklemden
hesaplanmustir.

My (sistem) = —2.5log(10794M1v + 107 04M2v) )

Son olarak her bir sistemin uzaklig1 (d), asagida verilen uzaklik modiilii formiiliinden
hesaplanmistir. Burada sistemlerin gorsel parlaklik ( my (sistem)) degerleri, AAVSO
Photometric All-Sky Survey (APASS) (Henden ve ark., 2015) veri tabanindan alinmustir.

my (sistem)—My/(sistem) +Ad,V(b)

d=10 5 3

Bu ¢alismada, V765 Aur ve V638 Vir sistemlerinin mutlak parametreleri ilk defa tahmin
edilmistir. Ancak, sistemlerin mutlak parametrelerini duyarli olarak elde edebilmek ve
bilesenlerin evrim durumlarini daha detayli olarak inceleyebilmek i¢in sistemlerin ileride
yapilacak olan duyarh tayfsal ve fotometrik gézlemlerine ihtiya¢ vardir.

Tesekkiir

Bu calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi (COMU) Bilimsel Arastirma Projeleri
(BAP) Koordinasyon Birimi tarafindan Proje Kodu: FBA-2022-4082 altinda desteklenmistir.
Calismada, (Space Telescope Science Institute; STScl) MAST veri arsivinden elde edilen TESS
gbzlemleri kullanilmistir. Makalemiz hakemlerinin degerli onerileri icin tesekkiir ederiz.

Kaynaklar

Applegate, J.H., 1992. A mechanism for orbital period modulation in close binaries.
Astrophysical Journal, 385: 621-629.

Bahcall, J.N., Soneira, R.M., 1980. The universe at faint magnitudes, I. Models for the Galaxy
and the predicted star counts. Astrophysical Journal, 44: 73-110.

Barbera, R., 1996. AVE (www.astrogea.org/soft/ave/introave.htm) (Erisim Tarihi: 05.01.2025)
Bradstreet, D.H., Steelman, D.P., 2002. AAS 201, 75.02.

Claret, A., 2017. Limb and gravity-darkening coefficients for the TESS satellite at several
metallicities, surface gravities, and microturbulent velocities. Astronomy and
Astrophysics, 600, A30.

Demircan, O., Kahraman, G., 1991. Stellar Mass / Luminosity and Mass / Radius Relation.
Astrophysics and Space Science, 181(2): 313-322.

Drake, A.J., Graham, M.J., Djorgovski, S.G., 2014. The catalina surveys periodic variable star
catalog. The Astrophysical Journal Supplement Series, 213(1): 29.

Drilling, J.S., Landolt, A.U., 2000. Allen’s Astrophysical Quantities, (fourth ed.) AIP Press;
Springer, New York.

Erdem, A., Dogru, S.S., Soydugan, F., Cigek, C., Demircan, O., 2010. Period studies of five
neglected Algol-type binaries: RW Cet, BO Gem, DG Lac, SW Oph and WY Per. New
Astronomy, 15(7): 628-636.

90


http://www.astrogea.org/soft/ave/introave.htm

(Oztiirk ve Erdem, 2025)

Erdem, A., Oztiirk, O., 2014. Non-conservative mass transfers in Algols. Monthly Notices of
the Royal Astronomical Society, 441(2): 1166-1176.

Henden, A.A., Levine, S., Terrell, D., Welch, D.L., 2015. APASS - The latest data release. In:
AAS Meeting 225. 336, 16.

Irwin, J.B., 1959. Standard light-time curves. Astronomical Journal, 64: 149-155.

Kochanek, C.S., Shappee, B.J., Stanek, K.Z., 2017. The All-Sky Automated Survey for
Supernovae (ASAS-SN) Light Curve Server v1.0. Publications of the Astronomical
Society of the Pacific, 129(980): 104502.

Lanza, A.F., Rodono, M., 1999. Orbital period modulation and quadrupole moment changes in
magnetically active close binaries. Astronomy and Astrophysics, 349: 887-897.

Lucy, L.B., 1967. Gravity-darkening for stars with convective envelopes. Zeitschrift fiir
Astrophysik, 65: 89-92.

Malkov, O.Y., Oblak, E., Avvakumova, E.A., Torra, J., 2007. A procedure for the classification
of eclipsing binaries. Astronomy and Astrophysics, 465(2): 549-556.

Marshall, D.J., Robin, A.C., Reylé, C., Schultheis, M., Picaud, S., 2006. Modelling the Galactic
interstellar extinction distribution in three dimensions. Astronomy & Astrophysics,
453(2): 635-651.

Mowlavi, N., Holl, B., Lecoeur-Taibi, 1., 2023. Gaia Data Release 3. The first Gaia catalogue
of eclipsing-binary candidates. Astronomy and Astrophysics, 674(A16): 45.

Negu, S.H., Tessema, S.B., 2018. Statistical analysis of Algol-type eclipsing binaries with
stable mass transfer. Astronomische Nachrichten, 339(709): 709-717.

Oztiirk, O., Erdem, A., 2022. First photometric study of two eclipsing binary star systems: V523
And and V543 And. New Astronomy, 92.

Papageorgiou, A., Catelan, M., Christopoulou, P.E., 2018. An updated catalog of 4680 northern
eclipsing binaries with algol-type light-curve morphology in the catalina sky surveys. The
Astrophysical Journal Supplement Series, 238(1): 14.

Pecaut, M.J., Mamajek, E.E., 2013. Intrinsic colors, temperatures, and bolometric corrections
of pre-main-sequence stars. The Astrophysical Journal, 208(1): 9.

Qian, S.B., Zhang, J., He, J.J., Zhu, L.Y., 2018. Physical properties and evolutionary states of
ea-type eclipsing binaries observed by LAMOST. The Astrophysical Journal Supplement
Series, 235(1): 12.

Ricker, G.R., Winn, J.N., Vanderspek, R., 2015. Transiting exoplanet survey satellite (TESS).
Journal of Astronomical Telescopes, Instruments, and Systems, 1(1): 014003.

Rucinski, S.M., 1969. The proximity effects in close binary systems. Il. The bolometric
reflection effect for stars with deep convective envelopes. Acta Astronomica, 19: 245—
255.

Schlafly, E.F., Finkbeiner, D.P., 2011. Measuring reddening with sloan digital sky Survey
stellar spectra and recalibrating SFD. The Astrophysical Journal, 737(2).

Shappee, B.J., Prieto, J.L., Grupe, D., 2014. The man behind the curtain: X-Rays drive the UV
through NIR variability in the 2013 active galactic nucleus outburst in NGC 2617.
Astrophysical Journal, 788(1).

91



(Oztiirk ve Erdem, 2025)

Tungel Gugtekin, S., Bilir, S., Karaali, S., Ak, S., Ak, T., Bostanci, Z.F., 2016. Metallicity
calibration and photometric parallax estimation: 1. UBV photometry. Astrophysics and
Space Science, 361(6).

von Zeipel, H., 1924. The radiative equilibrium of a rotating system of gaseous masses. Monthly
Notices of the Royal Astronomical Society, 84: 665-683.

Wilson, R.E., 2012. Spotted star light curves with enhanced precision. The Astronomical
Journal, 144(3).

Wilson, R.E., Devinney, E.J., 1971. Realization of accurate close-binary light curves:
Application to MR Cygni. Astrophysical Journal, 166: 605-619.

92



