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Makale Tarihçesi Öz: Bu çalışmada Marmara Bölgesindeki koyunlarda görülen abort ve postnatal 
olgularda, ülkemizde en önemli viral atık etkenleri olarak kabul edilen pestiviruslar, 
mavidil virus (BTV) ve Akabane virus (AKAV) varlığının araştırılması amaçlanmıştır. Bu 
amaçla Marmara Bölgesinde 2012-2014 yıllarına ait 12 farklı ilde serum, abort ve 
postnatal örnekler toplandı. Enzim ilintili immünosorbent deneyi (ELISA) neticesinde 
koyun kan serum örneklerinin % 67’sinde (800/1200) pestivirus, % 38.7’sinde 
(465/1200) BTV ve % 0.08’inde (1/1200) ise AKAV spesifik antikorlar tespit edilmiştir. 
Pestivirus tersine transkripsiyon-polimeraz zincir reaksiyonu (RT-PCR) neticesinde 
toplam 103 postnatal örneğin 23’ünde (% 23.33) ve 178 atık fötus örneğinin ise 
34’ünde (% 19.10) pestivirus pozitifliği belirlenmiştir. Bu neticelere göre, toplam 281 
klinik örneğin 57’sinde (% 20.28) pestivirus pozitifliği saptanmıştır. İncelenen klinik 
örneklerin hiçbirinde BTV ve AKAV spesifik RNA varlığı tespit edilememiştir.  Sonuç 
olarak, Marmara Bölgesinde abortlar ve postnatal ölümlerde pestivirusların yüksek 
prevalansı tespit edilmiştir. Bu sonuçlar dikkate alınarak, Marmara Bölgesinde 
pestiviruslara karşı aşılama başta olmak üzere diğer kontrol-mücadele metotlarının 
ivedilikle uygulanması önerilmektedir. 
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Investigation of The Viruses (Pestivirus, Bluetongue and Akabane Virus) in Abortion and 
Postnatal Samples from Sheep in Marmara Region 

 

Article Info  Abstract: In this study, the detection of presence of pestiviruses, bluetongue (BTV) 
and Akabane virus (AKAV), which are accepted to be the most important viral abort 
agents in Turkey, from the aborted and postnatal specimens is aimed. The samples 
were collected from 12 provinces at Marmara area. Of 1200 sheep serum samples, 
800 (67 %), 465 (38.7 %) and 1 (0.08) were detected to be seropositive by enzyme-
linked immunosorbent assay (ELISA) for pestivirus, BTV and AKAV, respectively. The 
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presence of pestivirus RNA was detected by reverse transcription- polymerase chain 
reaction of (RT-PCR) into 23 of 103 (23.3 %) postnatal specimens and 34 (19.1 %) of 
178 aborted fetus samples. Therefore, pestivirus was detected in 57 (20.28 %) of total 
281 clinical specimen. BTV and AKAV specific RNA’s were not detected in any of clinical 
specimens. In conclusion, there's a high prevalence of pestivirus prevalence among 
abortions and postnatal deaths in Marmara region. According to the results, we 
suggest immediately application of vaccination and other prevention and control 
methods against pestiviruses in Marmara region. 

 

  

1. Giriş 
Koyun yetiştiriciliğinde, işletme devamlılığı ve ekonomik kapasitesinin sürekliliği için, her koyundan 

sağlıklı yavru alınması oldukça önemlidir. Ayrıca atık yapan koyunlarda süt veriminin olmaması da 
ekonomik açıdan önemlidir. Bu bakımdan gebeliğin şekillenmesi kadar, gebeliğin devamının sağlanması 
ve sağlıklı kuzuların elde edilmesi bir yetiştiricinin en önemli beklentisidir. Virus kaynaklı transplasental 
enfeksiyonların yol açtığı fötal ve embriyonik ölümler, ekonomik bir yetiştiriciliğin devamlılığının 
sağlanması önündeki problemlerin başında yer almaktadır (Menzies, 2011; Givens ve Marley, 2008; 
Garcia ve ark., 2009). Genel olarak ruminantlardaki fötal ve embriyonik ölüm vakaları incelendiğinde, 
bu vakalarda metabolik ve hormonal bozukluklar, beslenme yetersizlikleri, travma, zehirlenmeler, 
idiyopatik (sebebin belirlenemediği olgular) ve enfeksiyöz ajanlar gibi çok çeşitli sebepler karşımıza 
çıkmaktadır (Givens ve Marley, 2008). Bu nedenle, fötal ve embriyonik ölümlerin sebeplerini tek 
nedene bağlamak veya bu vakaların etiyolojisini belirlemek oldukça zordur. Yapılan çalışmalarda fötal 
ve embriyonik ölüm vakalarının yaklaşık % 5’inde fungal, % 11’inde viral, % 15’inde bakteriyel ve % 
17’sinde etiyolojisi belirlenemeyen enfeksiyöz etkenler tespit edilmiştir. Kalan yaklaşık % 50’sinin ise 
idiyopatik olduğu bildirilmiştir (Menzies, 2011; Yaeger, 1993). Viruslar dışındaki enfeksiyöz etkenler 
(örn. Brucella spp., Listeria monocytogenes, Salmonella spp., Campylobacter spp., Coxiella burnetii, 
Chlamydophila abortus) her yıl önemli sayıda fötal ve embriyonik ölümlere neden olmalarına rağmen, 
sporadik seyrettikleri ve sürü içerisinde yayılım göstermedikleri için yetiştiricilik için sınırlı düzeyde 
problem oluştururlar (Yaeger, 1993). Fötal ve embriyonik ölümlere sebep olan viral etkenlerin önemli 
özelliği sürü içinde hızla yayılması ve gebeliğin farklı evrelerinde intrauterin veya transplasental 
enfeksiyon sonucu, gelişmekte olan yavruda etkenin alındığı evreye bağlı olarak değişen (embriyonik 
ölümler, mumifikasyon, maserasyon, anomalili yavru doğumu, zayıf yavru doğumu, persiste enfekte 
yavru doğumu) bir dizi bozukluklara neden olmalarıdır. Bu bakımdan virusların sebep olduğu 
transplasental enfeksiyonlar genel olarak sürü sağlığını etkilemektedir (Yaeger, 1993). Türkiye’de 
koyunlarda görülen abortlarda bakteriyel etiyolojinin araştırılmasına yönelik birçok çalışmaya 
rastlanmıştır (Çetinkaya ve ark., 1999; Duman ve Durak, 1998; Erganiş ve ark., 2002; Güler ve ark., 
2003; Güler ve ark., 2006 Öngör ve ark., 2004; Sareyyüpoğlu ve ark., 2010; Muz ve ark., 1999). Ancak 
koyunlarda direkt abort olgularında viral etiyolojinin araştırılmasına yönelik bu çalışmada konu edilen 
viruslar için az sayıda çalışma tespit edilmiştir (Menzies, 2011;  Givens ve Marley, 2008; Albayrak ve 
ark., 2012; Hofmann ve ark.,2008). Dünyada koyunlarda görülen virus kaynaklı enfeksiyonların 
başlıcaları Akabane, Mavidil, Pestivirusdur (Givens ve Marley, 2008; Garcia ve ark., 2009; Albayrak ve 
ark., 2012; Hofmann ve ark., 2008; Horner ve ark., 1995; Hurtado ve ark., 2009; Kobayashi ve ark., 
2007; Maclachlan ve ark., 2009; Wilson ve ark., 2009). Bu çalışmada Marmara Bölgesindeki koyunlarda 
görülen abort ve postnatal ölümlerde ülkemizde en önemli viral atık etkenleri olarak kabul edilen 
pestiviruslar, mavidil virusu (BTV) ve Akabane virusu (AKAV) varlığının araştırılması amaçlanmıştır. 
2. Materyal ve Yöntem 

Örnekler 
Marmara Bölgesinde bulunan bölgenin genel durumunu yansıtacak şekilde 12 ilden aşılanmamış 6 

aylığın üzerindeki 1200 adet koyundan, tesadüfi örnekleme ile kan örnekleri toplandı. Kan serumu 
örneklerinin alındığı iller Tablo 1’de liste halinde verildi. 



(Pestil ve Bulut 2024) 

 

539 

Tablo 1. Kan serumu örneklerinin illere göre dağılımı 
 

Marmara Bölgesi İlleri Koyun Mevcudu İlin bölge geneline oranı (%) Test Edilen Örnek Sayısı 

Balıkesir 592440 29 300 
Ç. Kale 393893 19 200 
Bursa 252589 12 155 
Kırklareli 214741 10 130 
Tekirdağ 182684 9 90 
Edirne 163049 8 90 
İstanbul 70459 3 50 
Bilecik 66877 3 32 
Kocaeli 58355 3 30 
Sakarya 46977 2 63 
Yalova 15118 1 50 
Düzce 10543 1 10 
TOPLAM 2067725 100 1200 

*Hayvan sayıları Türkiye İstatistik Kurumu (TÜİK)’ndan temin edilmiştir. 
 

Çalışılacak materyal sayısını tespit etmek için; % 99 güven aralığı ve % 5 hata payı dikkate alınmıştır. 
Ayrıca, çalışmanın yapıldığı Pendik Veteriner Kontrol Enstitüsüne bağlı 12 il genelinde daha önce 
prevalans çalışması yapılmadığından tahmini prevalans % 50 olarak alınmış ve örnek büyüklüğü 663 
olarak tespit edilmiştir. Çalışmada bu örnek büyüklüğünün yaklaşık iki katı örnek test edilmesi tercih 
edilmiştir. Viral Teşhis Materyalleri olarak Pendik Veteriner Kontrol Enstitüsü, viral teşhis 
laboratuvarına gelen koyun atık fötus, karaciğer, akciğer, dalak, lenf yumruları, tiroid, böbrek, kas doku 
ve beyin doku örnekleri toplandı. Ayrıca çalışma kapsamında, doğumu takip eden ilk iki günde ölen 
yavrulara ait yukarıda ifade edilen organ örnekleri alındı. Örneklerin yıllara ve aylara göre dağılımları 
ise Tablo 2’de verilmiştir. 

 
Tablo 2. Viral örneklerin yıllara ve aylara göre dağılımı 

 

 
Çalışmada, Referans Viruslar olarak; pestivirus tespiti için BVDV referans NADL suşu Elazığ, Fırat 

Üniversitesi Viroloji Anabilim Dalı virus koleksiyonundan temin edildi. Mavidil pozitif kontrol olarak, 
Etlik Veteriner Kontrol Enstitüsü’nden temin edilen mavidil serotip-4 aşı virusu tercih edildi.  AKAV için 
RT-PCR çalışmalarında pozitif kontrol olarak Pendik Araştırma Enstitüsü Viral Teşhis Laboratuvarında 
mevcut olan virus kullanıldı. 

 
Yöntem 

Kan serumlarından pestivirus, Mavidil ve Akabane antikorlarının varlığı ticari ELISA test kitleri 
(BVD/MD/BDV p80 Protein Antikor ELISA IDEX İsviçre /Mavidil VP7 Antikor c-ELISA, IDEX, İsviçre/ 
Akabane Antikor ELISA ID Vet.    Fransa) ile üretici firmanın prosedürüne göre, test edildi. Serum 
örneklerinin optik dansitesi (OD) ELISA okuyucu cihazda belirlenerek sonuçlar ELISA kiti prosedürüne 
göre değerlendirildi ve kaydedildi.  Doku örneklerinin ve pozitif kontrol viruslarının RNA ektraksiyonları 
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yapıldı. (High Pure Viral Nükleik Acid Kit Roche, Almanya) Pestivirus, BTV ve AKAV pozitif örnekler ile 
birlikte negatif örnek kontrolü olarak da steril distile su çalışmaya dahil edilerek optimizasyonları 
sağlandı. Pestivirus tespitinde Wilcek ve ark. ile McGoldrick ve ark. tarafından bildirilen yöntemler 
modifiye edilerek kullanıldı ( Vilcek ve ark; 1997; McGoldrick ve ark., 1999). Kısaca, ön çalışmalarda 
konvansiyonel RT-PCR protokolü uygulanmıştır. Ancak, sonraki çalışmalarda gerek zaman gerekse 
maliyet hesaplamaları dikkate alınarak, ayrıca kontaminasyon riskini ortadan kaldırmak için nested RT-
PCR’da kullanılan primerlerin ortak karışımı ile hazırlanan dubleks RT-PCR tekniği tercih edilmiştir. 

Akabane RT-PCR, ticari olarak Qiagen OneStep RT-PCR kiti (Qiagen, Almanya) tek primer çifti 
kullanılarak gerçekleştirildi (Akashi ve ark., 1997). Akabane virus kontrol kullanılarak RT-PCR ticari 
Qiagen kitinin deteksiyon limiti tespit edildi ve kit sonraki çalışmalar için optimize edildi. 

 BTV virus genomunun Segment 1 (VP1) bölgesini çoğaltmak ve göstermek için, Anthony Shaw ve 
ark. ’nın bildirdiği yöntem kullanıldı (Shaw ve ark; 2007). Real-time RT-PCR amplifikasyonu (Realtime 
ready RNA Virus Master Kit Roche, Almanya) ve tespiti Realtime PCR cihazı ile Roche yapıldı.  

RT-PCR sonuçlarının ek doğrulanması ve daha detaylı epidemiyolojik veri elde etmek amacıyla  
pestivirus RT-PCR pozitif amplifikasyon ürünlerinin bir bölümü sekanslatıldı. Bu amaçla,   pestivirus RT-
PCR  pozitif 57 örnekten  tesadüfü olarak seçilen 10 adet örnek için sekanslama gerçekleştirildi. Elde 
edilen dizilimler önce ClustalW programı ile bileştirildi ve bu dizilimler BLAST programında, virusların 
sekanslatıldığı gen bölgelerini içeren gen bankasındaki dizilimler ile kıyaslatıldı. Daha sonra, bu 
dizilimlerin filogenetik ağacı PHYLIP dizilim programında neighbour-joining metodu kullanılarak, 0.75 
maksimum sekans uzaklığına (Max Seq Difference) göre belirlendi.  

 
3. Bulgular ve Tartışma 

Serolojik teşhis amacıyla test edilen toplam 1200 koyun kan serum örneğinden 800 adedinde (% 67) 
pestivirus spesifik antikorlar, 465 adedinde (% 38.7) BTV’a spesifik antikorlar ve bir adedinde (% 0.08) 
ise AKAV’a spesifik antikorlar tespit edilmiştir. AKAV, ELISA test sonuçlarının konfirmasyonu amacıyla, 
pozitif olarak tespit edilen serum örneğine ilave olarak, test örnekleri içinde tesadüfü seçilen toplam 
100 serum örneği ikinci kez ELISA ile test edildi. Bu tekrar testi sonucundada, pozitif tespit edilen tek 
örnek haricinde, diğer örneklerde seronegatiflik teyit edilmiştir. ELISA sonuçlarına göre, üç virusa karşı 
elde edilen antikor pozitifliği dağılımları Tablo 3’de gösterilmiştir. 

 
Tablo 3. Test edilen koyun kan serumu antikor sonuçları 

 
 
Viruslar 

 
Negatif 
n         % 

 
Pozitif 

n         % 

 
Toplam Örnek Sayısı 

n 

Pestivirus Antikor 400        33 800     67 1200 

Mavidil Antikor 735      61.3 465     38.7 1200 

Akabane Antikor 
1199    99.9 1          0.08 1200 

Klinik örneklerle gerçekleştirilen RT-PCR’a ait agaroz jel elektroforez görüntüleri Şekil 1 (Birinci adım 
RT-PCR) ve Şekil 2 (Dubleks RT-PCR)’da verilmiştir. Araştırmada, 2012 ve 2013 yıllarında örneklenen 
toplam 281 postnatal örnek ve atık fötus materyalleri değerlendirilmiştir. 2012 yılında toplam 147 
örnekteki 45 postnatal örneğin 8 adedinde (% 17.8) pestivirus nükleik asidi tespit edilirken, 2013 yılında 
örneklenen 134 materyalden 58 postnatal örneğin 15 adedinde (% 25.86) pestivirus nükleik asidi 
saptanmıştır.  

2012 yılında toplam 102 atık fötusün 17 adedinde (% 17.64), 2013 yılında 76 atık fötusün 17 
adedinde (% 22.36) pestivirus nükleik asidi tespit edilmiştir. Bu sonuçlara göre, yıllar dikkate 
alınmaksızın, toplam 103 postnatal örneğin 23 (% 23.33)’ünde ve 178 atık fötus örneğinin ise 34 (% 
19.10)’ünde pestivirus pozitifliği tespit edilmiştir. Sonuç olarak toplam 281 örneğin 57 (% 20.28)’sinde 
pestivirus genom pozitifliği saptanmıştır (Tablo 4). 
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Tablo 4. Pestivirus yönünden incelenen doku materyallerinin örneklendiği yıl ve klinik neticesine göre 
dağılımları 

Örnek Alınan Yıllar 
Postnatal Örnek Atık Fötus 

Toplam 
Toplam Pozitif Toplam Pozitif 

2012 45 8 (% 17.8) 102 17 (% 17.64) 147 

2013 58 15 (% 25.86) 76 17(% 22.36) 134 

Genel Toplam 103 23 (% 22.33) 178 34(% 19.10) 281 

 
Klinik örneklerde AKAV RNA’sının tespitine yönelik RT-PCR işlemine geçilmeden önce kontrol virus 

RNA örnekleri ile gerçekleştirilen çalışma neticesinde RT-PCR’ın deteksiyon limiti yaklaşık 100 viron 
olarak tespit edildi. Mavidil virusunun deteksiyon limiti ise firma tarafından bildirildiği kadarı ile yaklaşık 
20 virion olarak kaydedilmiştir.  

Mavidil virus ve AKAV için pozitif virus kontrolleri ile yapılan çalışmalarda beklenen amplifikasyon 
ürünleri tespit edilmesine rağmen, çalışmada test edilen klinik örneklerin hiçbirinde BTV ve AKAV 
nükleik asidi tespit edilememiştir. Elde edilen PCR sonuçları Tablo 5’da özetlenmiştir. AKAV’a ait agaroz 
jel elektroforez görüntüleri ile BTV real-time RT-PCR sonuçları Şekil 3 ve Şekil 4’da verilmiştir. 

RT-PCR sonuçlarına göre pestivirus pozitif olarak tespit edilen 10 örneğin çift primerlerle sekans 
dizilimlerinin ClustalW programında bileştirilmesi neticesinde 6 örneğin yaklaşık % 100 doğrulukla 
bileştirilmesi sağlandı. Bu nedenle, filogenetik analizde bu 6 örnek değerlendirilmeye alındı. 
Değerlendirilmeye alınan 6 örnekten dördüne ait dizilimlerin BLAST programında gen dizilimleri ile 
kıyaslanması neticesinde bu dizilimin BVDV-1’in 5’-UTR bölgeleri ile % 94-98 oranında benzerliği tespit 
edildi. PHYLIP dizilim programında, neighbour-joining metodu kullanılarak, 0.75 maksimum sekans 
uzaklığına göre filogenetik analizi neticesinde bu örneklerin BVDV-1 olduğu teyit edildi.  Bu dört 
örnekten birine ait (2013/TR/EDRN.1)  filogenetik analiz Şekil 11’de sunulmuştur.   Değerlendirilmeye 
alınan 6 örnekten ikisine ait dizilimlerin BLAST programında ve filogenetik analizinde ise bu örneklerin 
BDV olduğu tespit edildi.  BDV olarak tespit edilen örneklerden birine ait filogenetik analizi Şekil 5’de 
verilmiştir. ClustalW programında bileştirilmesi % 60-80 oranında gerçekleştirilen ve bu nedenle de 
filogenetik analizi yapılamayan kalan dört örneğin birleştirilen dizilimlerinin BLAST sonuçları bunların 
pestivirus olduklarını ortaya koymuştur.  

 
Tablo 5. Doku örneklerinin pestivirus yönünden illere göre dağılımı 

 

Örnek Alınan 
İller 

2012 2013 Toplam 
 

+/n 
Kuzu 
+/n 

Atık fötus 
+/n 

Kuzu 
+/n 

Atık fötus 
+/n 

 
Balıkesir 

Çanakkale                                  
Bursa 

Kırklareli 
Tekirdağ 

Edirne 
İstanbul 
Bilecik 
Kocaeli 
Sakarya 
Yalova 
Düzce 

 
1/9 
2/4 
0/2 
2/5 
1/1 
0/4 
1/4 
0/1 
0/7 
1/0 
0/0 
0/0 

 
5 /16 
3/13 
3/8 

2/13 
1/0 

1/14 
0/6 
0/1 
1/8 
1/4 
0/1 
0/1 

 
2/7 
0/5 
2/2 

2/10 
2/2 
5/6 
1/5 
0/0 
1/5 
0/0 
0/0 
0/1 

 
1/14 
3/5 
1/7 
2/9 
1/1 
5/7 
1/2 

- 
1/3 
0/0 
0/1 

2/10 
 

 
9/46 
8/27 
6/19 
8/37 
5/4 

11/31 
3/17 
0/2 

3/23 
2/4 
0/2 

2/12 

Genel Toplam 8/37       17/85 15/43 17/59 57/224 
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Şekil 1. Pestivirus RT-PCR jel elektroforez görüntüsü 1. tur (290 bp).   
M: 100 bp DNA merdiveni, 1-8: Klinik örnekler, 9: Negatif Kontrol, 10: Virus pozitif kontrol 

 
 
        M      1       2       3      4       5      6      7     M                          

 
 

Şekil 2. Pestivirus dubleks RT-PCR jel elektroforez görüntüsü. 
 M: DNA merdiveni 100 bp, 1: Virus pozitif kontrol, 2-7: Klinik örnekler 

 

 
Şekil 3. Akabane virus RT-PCR jel elektroforez görüntüsü. 
M: 100 bp DNA merdiveni, 1 ve 2: AKAV pozitif kontrol virus, 3-18: Klinik örnekler, M: 100 bp DNA 
merdiveni 
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Şekil 4. Mavidil real-time RT-PCR analiz görüntüsü.1-29: Klinik örnekler (tüm örnekler negatif), 30: 
Negatif kontrol, 31: BTV PCR pozitif kontrol (Mavi eğri) 32: BTV ekstraksiyon (EXT) pozitif kontrol 
(Pembe eğri)   
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Şekil 5. BVD-1 olarak belirlenen örneğin (2013/TR/EDRN.1) PHYLIP dizilim programında, neighbour-
joining metodunda 0.75 maksimum sekans uzaklığına göre filogenetik analizi 
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Şekil 6. BDV olarak belirlenen örneğin (2013/TR/ÇNKL.1) PHYLIP dizilim programında, neighbour-
joining metodunda 0.75 maksimum sekans uzaklığına göre filogenetik analizi 
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Tartışma 
Abortlar koyun yetiştiriciliğindeki ekonomik kayıpların en önde gelen sebeplerindendir. Bu nedenle 

gerek ülkesel gerekse bölgesel seviyede abort etiyolojilerinin aydınlatılması ve bu verilerle mücadele 
stratejilerinin belirlenmesi ekonomik yetiştiricilik için oldukça önemlidir. Mevcut çalışmada, Marmara 
Bölgesinde bulunan illerde koyunlarda abort etiyolojisinin aydınlatılmasına yönelik olarak, ülkemizde 
ve dünyada abortların en önde gelen viral etkenler olarak kabul edilen üç virusun prevalansları 
araştırılmıştır. 

Pestivirus enfeksiyonları, dünyada sığır, koyun, keçi ve domuz yetiştiriciliğinin yapıldığı birçok 
ülkede bildirilmiştir (Garcia ve ark., 2009;  The Merck., 1998; OIE Manual., 2008; Plant ve ark., 1983). 
Farklı ülkelerde koyunlarda yapılan çalışmalarda pestivirus seroprevalans oranları % 5-50 arasında 
rapor edilmiştir  (Garcia ve ark., 2009;  The Merck., 1998; OIE Manual., 2008; Plant ve ark., 1983). 
Türkiye’de bu oranın (% 2-90) arasında değiştiği bildirilmiştir (Turan ve ark., 2009; Ozan ve ark., 2012). 
Bu araştırmada, pestivirus seroepidemiyolojisinin tespiti amacıyla, Marmara Bölgesinde bulunan 
bölgenin genel durumunu yansıtacak şekilde 12 ilde, pestivirus yönünden aşılanmamış 6 aylığın 
üzerindeki 1200 adet koyundan, tesadüfi örnekleme yoluyla, serum örnekleri toplandı. Örneklenen 
hayvanların % 67’sinde pestivirus antikorları tespit edildi. 

Ülkemizde Pestivirus için çok sayıda serolojik ve virolojik araştırma bulunmaktadır. Bu çalışmalarda 
pestivirus prevalansı  % 2.3-90.3 oranında bildirilmiştir  ((Turan ve ark., 2009; Ozan ve ark., 2012; Burgu 
ve ark., 2001; Burgu, 2003; Okur ve ark., 2006; Hasırcıoğlu ve ark., 2009; Gür, 2009; Özdemir ve ark., 
2008; Azkur ve ark., 2011; Yazıcı ve ark., 2012; İssi ve ark., 2012). Bu çalışmadaki pestivirus 
seroprevalans oranının bazı araştırmacıların (Turan ve ark., 2009; Burgu ve ark., 2001; Burgu, 2003; 
Okur ve ark., 2006; Hasırcıoğlu ve ark., 2009;  İssi ve ark., 2012). bulgularından yüksek diğerlerinden 
(Ozan ve ark., 2012; Gür, 2009). ise düşük olduğu saptanmıştır.  Bu durumun, büyük oranda, çalışılan 
coğrafik bölge farklılıklarına, çalışma yılına ve test edilen hayvanların yaşına bağlı olarak 
seroprevalanstaki farklılıktan kaynaklandığını düşünmekteyiz. Ayrıca, daha zayıf bir ihtimal olmakla 
birlikte, kullanılan test metodlarının farklılıkları da bu çalışmalardaki seroprevalans farklılıklarının 
muhtemel bir sebebi olabilir.    

Türkiye’de yukarıda yapılan çalışmalar dikkate alındığı zaman, pestivirus seropozitiflik oranlarındaki 
farklılıklara benzer şekilde, pestivirus pozitifliği ile ilgili olarakta oldukça farklı oranlarda prevalans 
kaydedilmiştir. Ülkemizde pestivirus antijen/nükleik asit pozitifliği oranları % 0.4-69.2 arasında 
saptanmıştır (Albayrak ve ark., 2012; Turan ve ark., 2009; Burgu, 2003; Gür, 2009; Özdemir ve ark., 
2008; Yazıcı ve ark., 2012; İssi ve ark., 2012; Berber ve Sözdutmaz, 2013). Mevcut çalışmada ise % 20.28 
oranında bir pestivirus nükleik asit pozitifliği tespit edilmiştir. Bu farklılıkların sebebinin büyük oranda 
bölgesel virus prevalans farklılığından ve yıllara göre artan pestivirus pozitifliğinden 
kaynaklanabileceğini düşünmekteyiz. Bununla birlikte kullanılan metot ve çalışılan dokuların 
farklılıklarından da prevalans oranının değişebileceği kaydedilmiştir. Örneğin, Özdemir ve ark. 
yaptıkları çalışmada, ELISA ile % 19 oranında pestivirus antijeni ve RT-PCR tekniği ile % 33 oranında 
virus nükleik asidi tespit etmişlerdir (Özdemir ve ark., 2008). Horner ve ark. ruminant pestiviruslarının 
teşhisinde real-time RT-PCR (real-time RT-PCR), ELISA ve immun peroksidaz (IP) tekniklerinin 
performanslarını karşılaştırdıkları bir çalışmada BVDV referens suşu ve persiste enfekte hayvanlardan 
alınan örneklerde real-time RT-PCR tekniğinin diğer test tekniklerine göre daha duyarlı olduğu 
bildirilmiştir Horner ve ark., 1995). Kenedy ve ark. yaptıkları çalışmada ise BVDV ile persiste enfekte 
sığırları tespit etmek amacıyla 3.599 sığırdan alınan kulak derisi örneğinden 100 hayvanlık süpernatant 
havuzları hazırlanmış ve immunohistokimya (IHC), antigen capture-ELISA (Ag capture-ELISA) ve RT-PCR 
metodları ile test etmişlerdir. Her üç testin de persiste enfekte hayvanları tespit etmede %100’lük bir 
uyuma sahip oldukları görülmüştür   (Kenedy ve ark., 2006).  

Genel olarak koyun ve keçilerin pestivirus enfeksiyonlarının etkeni BDV kabul edilmektedir  
(Oğuzoğlu, 2008; Valdozo-Gonzales ve ark., 2006). Mevcut çalışmada değerlendirilmeye alınan 
pestivirus RT-PCR pozitif 6 koyun örneğinin sekanslama sonuçlarına göre dört örneğin BVDV-1 olduğu 
belirlendi.  Değerlendirilmeye alınan diğer iki örneğe ait gen dizilimlerinin filogenetik analizinde ise bu 
örneklerin BDV olduğu tespit edildi.  Yakın akraba olan pestiviruslarında (BVDV 1, BVDV 2, BDV ve CSF) 
hayvan türleri arası geçiş bilinmektedir    (Garcia-Perez ve ark., 2009; Bolat ve Doymaz, 1998).  
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Pestiviruslarla birlikte abortların diğer önemli viral etkeni olan BTV ülkemizde uzun yıllardır varlığı 
bilinen ve dönemsel olarak önemli ekonomik kayıplara yol açan virüstür (Karaoğlu ve ark., 2012; Ertürk, 
1994; Ertürk ve ark., 2004; Karaoğlu ve ark., 2007; Azkur ve ark., 2011; Bolat, 1986; Girgin ve Yonguç, 
1988; Öztürk ve ark., 1990; Bulut ve ark., 2006; Gür, 2008; Albayrak ve Ozan, 2010; Ataseven ve ark., 
2006; Özgünlük ve Çabalar, 2013; Özgünlük, 2003; Duman ve ark., 2009) Diğer ülkelerde yapılan önceki 
araştırmalarda, BTV enfeksiyonunun seroprevalansının (% 1.6-50) arasında olduğu tespit edilmiştir ( 
Gibbs ve Greiner, 1985;  Tamayo ve ark., 1985). Lopez ve ark. tarafından Amerika Birleşik Devletlerinin 
New York eyaletinde yapılan surveyde 52 ilden 6’sında BTV pozitif hayvan tespit edilmiştir (Lopez ve 
ark; 1992). Amerika Birleşik Devletlerinin Colorado eyaletinde yapılan bir çalışmada 108 koyun 
çiftliğinden, 2544 hayvanda % 7.6-83 arasında seropozitiflik tespit edilirken, RT-PCR ile viral RNA 
prevalansı % 4.8-48 arasında saptanmıştır (Mayo, 2010). Shi ve ark.  tarafından Çin’de ithal edilen ve 
karantinaya alınan 964 sığır ve 650 koyunda yapılan serolojik ve virolojik çalışmada üç sığır ve 41 
koyunda seropozitiflik tespit edilirken, iki koyundan virus izole edilebilmiştir  (Shi ve ark., 1992). 
Hindistan’da koyunlarda yapılan retrospektif bir çalışmada 50 örnekten 8’inde virus izolasyonu 
gerçekleştirilmiştir (Mehrotra, 1992). Aynı şekilde, Kulkarni ve ark. Hindistan’nın Mharashtra 
eyaletindeki koyun sürülerinde BT enfeksiyonu morbiditesinin % 20, mortalitesinin ise % 80’lere 
ulaştığını rapor etmişlerdir. Bu ülkede 1981 salgınında BTV-9 ve BTV-18 salgınlara yol açarken, 1983 
salgınından sadece BTV-9 izole edilebilmiştir  (Kulkarni ve ark., 1992).  

Türkiye’de ise farklı bölgelerde yapılan çalışmalarda, BTV’nin seroprevalans oranlarının % 0-87.5 
arasında değiştiği bildirilmektedir ( Ozan ve ark., 2012; Ertürk, 1994; Azkur ve ark., 2011; Bolat, 1986; 
Girgin ve Yonguç, 1988; Öztürk ve ark., 1990; Bulut ve ark., 2006; Gür, 2008; Albayrak ve Ozan, 2010; 
Ataseven ve ark., 2006; Özgünlük ve Çabalar, 2013; Özgünlük; 2003; Duman ve ark., 2009).  Yaptığımız 
kaynak taramaları sonucunda, Marmara Bölgesinde koyunlarda BTV’ye yönelik bir çalışma tespit 
edilememiştir. Yapılan çalışmada ELISA çalışması sonucunda BTV seropozitiflik oranı % 38.7 olarak 
saptanmıştır. 

Türkiye’de koyunlarda BTV virus prevalansına dair az sayıda çalışma rapor edilmiştir ( Azkur ve ark., 
2011; Duman ve ark., 2009). Türkiye’de yapılan çalışmalarda Duman ve ark.  Konya bölgesinde 
koyunlarda antijen pozitifliği oranını % 1.56 olarak tespit etmişlerdir (Duman ve ark., 2009). Azkur ve 
ark.  Kırıkkale ilinde koyun kan örneklerinden nested PCR ile   % 2.87 oranında BTV nükleik asit pozitifliği 
belirlemişlerdir ( Azkur ve ark., 2011). Mevcut çalışmada çalışılan klinik örneklerin hiçbirinde BTV RNA’sı 
tespit edilememiştir.  

Mevcut çalışmada BTV seropozitiflik oranı % 38.7 olarak saptanmıştır. Örnek alınan hayvanların 
aşısız olması dikkate alındığı zaman daha önceki yıllarda bölgemizde BTV’ye hayvanların maruz kaldığı 
sonucu çıkarılmaktadır.  Ancak mevcut çalışmada % 38.7’lik bir seropozitifliğe karşın, RT-PCR tekniği ile 
virus varlığı tespit edilememiştir. Arbovirus enfeksiyonları arasında yer alan BTV epidemiyolojisi konak-
vektör-iklim-serotip döngüsüne dayanmaktadır (Ozan ve ark., 2012). Subtropik iklim kuşağında yer alan 
ülkemizde yıllık ısı-nem ve yağmur ortalamaları özellikle batı, kuzey ve doğu kesimlerinde yüksektir 
(Ozan ve ark., 2012).  Bu iklim yapısına bağlı olarak Türkiye’de vektör aktivitesi Mart-Ekim arasındaki 
geniş zaman diliminde görülebilmektedir. Bu çalışmada koyunlarda yüksek seropozitiflik tespit 
edilmesine rağmen viral nükleik asidi tespit edilememesinin muhtemel bir nedeninin, araştırmada 
kullanılan abort ve neonatal materyallerinin önemli bir kısmının (2012 yılında % 60, 2013 yılında % 63), 
Marmara Bölgesinin iklim koşullarına bağlı olarak, vektör aktivitesinin görülmediği kış döneminde 
alınmasından kaynaklanabileceği düşünülmektedir. Ayrıca BTV enfeksiyonunun akut bir enfeksiyon 
olmasını ve örneklerin klinik hasta koyun veya bu koyunların yavrularından alınmamasının da diğer bir 
sebep olabileceğini değerlendirmekteyiz. Seroprevalanstaki yüksek düzeyin ise BTV hastalığını atlatan 
hayvanlarda antikorların 2 yıla kadar saptanabilmesinden kaynaklı olabileceğini düşünmekteyiz (Ertürk, 
1994; Bolat, 1986).  Sonuç olarak, bu araştırmada tespit edilen % 38.7 oranındaki seropozitiflik 
nedeniyle Marmara Bölgesinde BTV’un zaman zaman sirkülasyonda bulunan bir virus olduğu kanaatine 
varılmıştır. Ancak, bu konuda daha güvenilir sonuçlar için takip eden yıllarda da benzer çalışmaların 
tekrarı önerilmektedir. 

 Mavidil virusu gibi insekt vektör kaynaklı olan ve abortların diğer bir önemli viral etkeni olarak kabul 
edilen AKAV enfeksiyonunun Dünya’da geniş bir çoğrafyada varlığı bildirilmiştir. Dünya genelinde AKAV 
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prevalansı 1972-77 yılları arasında Japonyada meydana gelen salgınlarda 42.000 sığırın etkilendiği, 
bunlardan % 37’sinin abort ve prematüre doğum, % 22 sinin ölü doğum, % 41’inin ise kongenital AH 
sendromlu buzağı doğumu ile sonuçlandığı, bu salgınlarda oluşan ekonomik kaybın ise yaklaşık 
20.000.000 Amerikan dolarına eşdeğer olduğu bildirilmiştir (Inaba ve ark., 1990). Mohamed ve ark. 
Sudan’da AKAV seroprevalansının koyunlarda % 27, keçilerde % 36 ve sığırlarda % 47 olduğunu rapor 
etmişlerdir (Mohamed, 1996). Qiao ve ark. Çin’de koyunlarda % 18,15 ve sığırlarda % 19.6 
seroprevalans tespit etmişlerdir (Qiao ve ark., 2012). Benzer bir çalışmada ise, Afaleq ve ark. 
Arabistan’da koyun ve keçilerde % 17, sığırlarda % 49 oranında seroprevalans varlığını kaydetmişlerdir 
(Al-Afaleg ve ark., 1998)  

Akabane enfeksiyonunun Türkiye’deki varlığı ilk defa Urman ve ark. tarafından   Aydın ili ve 
çevresinde AH sendromlu buzağılarda hastalığın klinik ve patolojik olarak bildirmeleri ile ortaya 
konulmuştur (Urman ve ark., 1979). Sonraki yıllarda, Yonguç ve ark. AH sendromlu buzağılarda AKAV 
spesifik antikor tespitini, Hazıroğlu ise Akdeniz Bölgesinde anomalili buzağılarda patolojik olarak 
Akabane enfeksiyonu teşhisini gerçekleştirmiştir (Yonguç ve ark., 1982; Hazıroğlu, 1987). Akabane 
enfeksiyonuna yönelik ilk geniş kapsamlı serolojik araştırma, Mellor ve ark.  tarafından Güney, 
Güneydoğu ve Batı Anadolu Bölgelerindeki sığırlarda gerçekleştirilmiştir. Bu çalışmada enfeksiyonun 
sığırlardaki seroprevalansını % 12,3 olarak bildirmişlerdir (Mellor ve ark., 1995). Karaoğlu ve ark.  
Trakya bölgesinden beş ile bağlı 21 ilçe/köyden örnekledikleri toplam 557 sığır kan serumlarında 
Akabane enfeksiyonu seropozitifliğini % 0,14 olarak bildirmişlerdir (Karaoğlu ve ark., 2007). Özgünlük 
ve ark. 4 farklı süt sığırcılığı işletmesindeki değişik yaşlardan 288 sığırdan alınan kan serum örneklerinde 
Akabane virus seropozitifliğini % 9.72 olarak belirtmişlerdir (Özgünlük ve ark., 2013). Güneydoğu 
Anadolu Bölgesinde 9 il ve 1 kamuya ait işletmede yetiştirilen sığırlarda yapılan diğer bir çalışmada ise 
halk elindeki hayvanlarda % 12.90-34.78; kamuya ait işletmede ise % 27.98 seropozitiflik tespit 
edilmiştir (Özgünlük, 2003). Yapılan araştırmalar incelendiğinde Akabane enfeksiyonu ile ilgili 
Türkiye’deki çalışmaların çoğunun sığırlarda olduğu anlaşılmaktadır. Ülkemizde koyunlarda AKAV’a 
yönelik az sayıda çalışmaya rastlanmıştır (Albayrak ve Ozan, 2010; Burgu ve ark., 1992). Albayrak ve 
Ozan yaptıkları çalışmada, Karadeniz Bölgesinde yer alan 5 ilde (Samsun, Sinop, Ordu, Amasya ve Tokat) 
bulunan 200 koyun örneğinde ELISA testi ile Akabane enfeksiyonunun seroprevalansını koyunlarda % 
0.5, sığırlarda ise % 22 olarak rapor etmişlerdir (Albayrak ve Ozan, 2010). 

Mevcut çalışmada, Marmara Bölgesini yansıtacak sayıda (1200) koyun örneğinden AKAV’a karşı 
oldukça düşük oranda (% 0.08) seroprevalans tespit edilmiştir. Ayrıca abort ve postnatal örneklerle 
gerçekleştirilen RT-PCR çalışması neticesinde, test edilen hiçbir örnekte viral etken varlığına 
rastlanmamıştır. Bu bulgular ışığında, AKAV’un Marmara Bölgesinde görülen abort ve postnatal 
olgularına sebep olabilecek muhtemel viruslardan biri olmadığı kanaatine varılmıştır.  

Sonuç olarak, mevcut çalışmada çalışılan üç virus için, Marmara Bölgesinde abortlar ve postnatal 
ölümlerde pestivirusların yüksek prevalansı tespit edilmiştir. Bu sonuçlar dikkate alınarak, Marmara 
Bölgesinde pestiviruslara karşı aşılama başta olmak üzere diğer kontrol-mücadele metotlarının 
ivedilikle uygulanmasını önermekteyiz.  Ayrıca, bu yüksek prevalansın sebepleri üzerinde durulması ve 
aydınlatılmasının önemli olduğunu düşünmekteyiz. Pestiviruslara ilave olarak, seroprevalansı dikkate 
alındığında, BTV’unun ise ileriki yıllarda takibinin faydalı olacağı kanaatini taşımaktayız.  

 
Teşekkür 
Bu çalışma; Pendik Veteriner Kontrol Enstitüsü ve TAGEM HSGYAD/13/A07/P02/28 nolu proje ile 

desteklenen “Marmara Bölgesinde Koyunlardan Alınan Abort ve Postnatal Örneklerde Viral Etkenlerin 
(Pestivirüs, Mavidil ve Akabane virüs) Araştırılması” başlıklı doktora tezinden özetlenmiştir. 
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