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OZET

Kuraklik bitkisel tiretimi olumsuz etkileyen 6nemli bir abiyotik strestir. Kuraklik nedeniyle bitki kok
ve siirgiinleri olumsuz etkilenmektedir. Ozellikle biber gibi su ihtiyaci fazla olan bitkilerde kuraklik
stresi verimi azaltmaktadir. Urfa biberi gibi lilkemizde ticareti fazla olan iiriinlerde kurakliga tolerans
gosteren genotipleri tespit etmek lireticiler ve arastirmacilar i¢in ¢ok dnemlidir. Bu nedenle ¢calismada
Sanlurfa bdlgesinde Gélpinar, Hilvan, Osmanbey genotipleri ile Inan 3363 standart biber ¢esidinde
kuraklik stresinin bitki kuru ve yas agirligi, bitki boyu ve yaprak sayisi, kok bogazi ¢api, yaprak
oransal su igerigi, membran zararlanma indeksi ilizerine nasil etki edecegi arastirilmistir. Biber
tohumlar, 1 litre hacminde toprak igeren plastik saksilara ve her saksiya iki adet tohum ekilmistir.
Gergek yapraklar ¢iktiktan sonra her saksida bir bitki birakilmistir. Bitkiler 30 giinliik fide
durumundayken kuraklik uygulamasi olan bitkilerde sulama kesilmis ve 19 giin su verilmemistir.
Kontrol bitkileri ise ihtiyaca gore sulamaya devam edilmistir. Caligmanin yiiriitildigi iklim odasinin
sicaklik degeri ortalama 23 ve 151k siddeti ise ortalama 8000 liiks olarak Ol¢iilmiistiir. Tesadiif
parselleri deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak dizayn edilen ¢alisma sonucunda Golpinar ve
Hilvan genotipleri kuraklik stresine toleransl ¢ikarken, Inan 3363 biber ¢esidi ise hassas ¢tkmustir.

Anahtar kelimeler: Biber, Bitki gelisimi, Kuraklik stresi

EFFECT OF DROUGHT ON PLANT DEVELOPMENT IN URFA PEPPER GENOTYPES

ABSTRACT

Drought is an important abiotic stress that negatively affects production. Due to drought stress, plant
root and shoots are negatively affected. Especially in plants having high water needs such as pepper,
drought stress reduces yield. It is very important for producers and researchers to detect genotypes
tolerant to drought, as in Urfa pepper which is high level of trade in our country. Therefore, in this
study, the effect of drought stress on plant dry and fresh weight, plant height and number of leaves,
stem diameters, leaf proportional water content and membrane damage index were investigated in
Gélpinar, Hilvan, Osmanbey genotypes and inan 3363 standard pepper variety. Pepper seeds were
planted in plastic pots containing 1 liter of soil and two seeds were planted in each pot. A plant was
left in each pot after the real leaves were opened. When the plants were 30-days seedling periods,
irrigation was halted in the plants to be applied drought and no water was given for 19 days. Control
plants were continued to irrigated according to need. The temperature of the climate room where the
study was carried out was measured as 23 and the light intensity was measured as 8000 lux. As a
result of the study designed according to randomized experimental design with three replications,
Golpinar and Hilvan genotypes were tolerant of drought stress, while Inan 3363 pepper variety were

found sensitive.
Keywords: Pepper, Plant development, Drought stress
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GIRIS

Kuraklik biber bitkilerinde gelismeyi olumsuz etkilemektedir. Bitkide yaprak su oraninin diismesi,
stomalarin kapanmasi, yaprak membranlarinin zararlanmasi gibi birgok zararlar olugmaktadir (Liu ve
Stiitzel, 2004; Farooq ve ark., 2009; Dolferus, 2014). Kurakligin uzun siirmesiyle yaprak alani ve
yaprak sayisi azalir ve hatta bazi yapraklar sarararak dokiiliir (Capell, 2004; Anjum ve ark., 2011;
Oztiirk, 2015). Kurakliga tolerans bakimindan bitkiler arasinda énemli farkliliklar bulunmaktadir. Bu
farkliliklar familya, cins ve tiirler arasinda olabildigi gibi, ayni tlire ait genotipler arasinda da
olabilecegi belirtilmektedir (Ahmadizadeh, 2013). Kuraklik bitkilerin iist organlarindaki gelismeyi
azaltarak suyun kokler tarafindan kullanilmasi i¢in koklerin derine gitmesine neden olmaktadir.
Ayrica kuraklik bitkilerin gévdesinde, yaprak sayisi ve alaninda kiictilmelere neden olur (Kacar ve
ark., 2006). Biberde (Capsicum annuum cv. Kapija) kisitli sulama ¢aligmasinda, bitki boyu, bitki ¢ap1
olumsuz etkilendigi belirtilmistir. (Cakirlar ve ark., 2011). Farkli sulama uygulamalarinda biberde
verim 4.47 — 63.69 ton/ha araliginda degistigi belirtilmistir (Demirel ve ark., 2012). Kuraklik bamya
bitkilerinde, stirgiin yas ve kuru agirligini, bitki boyunu, gévde ¢ap1 ve yaprak sayisini olumsuz
etkiledigi belirtilmistir (Kusvuran ve ark., 2008). Yabani karpuz (C lanatus var. Citroide) M20 ve
Cin’in yerli karpuzu (C lanatus var. Lanatus) Y34 genotiplerinin fidelerine 10 giin su verilmemis
ve 11. giin sulama yapilmis ¢alisma sonucunda M20'de kok / siirgiin oranini1 Y34'ten daha belirgin
bir sekilde arttig1, kuraklik kosullarinda M20, Y34'ten daha yiiksek bir yaprak suyu oranina sahip
oldugu belirtilmektedir (Mo ve ark., 2016). Domateste uygulanan su stresi verim ve meyve
kalitesinin diismesine neden olurken, antioksidant igerigi ise duyarl cesitlerde yiiksek ciktig
vurgulanmstir. (Sanchez ve ark., 2010; Alp ve Kabay, 2017). Kuraklik stresi uygulanan fasulye
genotiplerinin kok ve yesil aksam agirlig1 ve boyu, yaprak sayist ve alani, yaprak oransal su icerigi
azalirken membran zararlanma indeksinin arttig1 belirtilmektedir (Kabay ve ark., 2017). Fasulyelerde
su ve ylksek sicaklik stresi’nin ¢apraz etkisinin denendigi ¢aligmada 38 °C ve su stresi, duyarli
fasulye ¢esidinin gelisimini olumsuz etkilerken, strese tolerant fasulye cesidinde veriler kontrol
bitkilerine yakin ¢iktig1 bildirilmistir (Gonzalez ve Pastenes, 2012).

Bakla (Vicia faba L.) genotiplerinin iyi sulanmis, orta kuraklik ve siddetli kuraklik sartlarinda kok ve
stirgiin uzunlugu, yaprak su igerigi, toplam klorofil igerigi ve bitki boyu, baklada tane verimi
kurakligin siddetiyle azaldig1 belirtilmisti (Ammar ve ark., 2015). Kuraklik stresi altinda, domates
fidelerinde klorofil igerigi ve fotosentez oranlar1 onemli 6l¢iide azaldigi, melatonin (0.1 mM) ile
On-muameleye tabi tutulmus bitkilerde, kuraklik stresinin neden oldugu olumsuz sonuglarin
azaldig1 belirtilmistir (Liu ve ark., 2015). Kuraklik sartlarinda soya fasulyesinin (Glycine max)
yapraklari ve nodiilleri olumsuz etkilendigi belirtilmektedir (Marquez-Garcia ve ark., 2015).
Kurakliga toleransli misir (Zea mays L.) genotiplerinin tespiti ¢alismasinda, kok uzunlugu, kok kuru
agirligi, kok dallarinin sayist ve doken yaprak sayisi igin kurakliga duyarli genotipler arasinda biiytik
farkliliklar meydana geldigi belirtilmektedir (Akinwale ve ark, 2016).

Yaptigimiz ¢alismada Sanlurfa bolgesinde Golpinar, Hilvan, Osmanbey genotipleri ile inan 3363
standart biber c¢esidinin kuraklik stresinde bitki boyu, yas ve kuru agirligi, yaprak sayisi, kok bogazi
cap1, yaprak oransal su igerigi ve membran zararlanma indeksinin ne oranda etkilendigini belirlemek
amaglanmustir:

MATERYAL VE YONTEM

Urfa biberi genotiplerinde kurakliga tolerant ve duyarlilik seviyelerinin belirlenmesi amaciyla,
Sanlurfa ve ¢evresinde Golpmar, Hilvan, Osmanbey genotipi ile Inan 3363 biber c¢esidi.
kullanilmistir. Tesadif parselleri deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Biber
tohumlar, 1 litre hacminde toprak iceren plastik saksilara ve her saksiya iki adet tohum ekilmistir.
Gergek yapraklar ciktiktan sonra her saksida bir bitki birakilmistir. Bitkiler 30 giinliikk fide
durumundayken kuraklik uygulamasi olan bitkilerde sulama kesilmis ve 19 giin su verilmemistir.
Kontrol bitkileri ise ihtiyaca gore sulamaya devam edilmitir. Calismanin yiiriitiildiigii iklim odasinin
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sicaklik degeri ortalama 23 °C ve 151k siddeti ise ortalama 8000 liiks olarak dl¢iilmiistiir. Calismada
su analizler yapilmistir

Yas ve kuru agirhiklarimin belirlenmesi

Kuraklik uygulamasi sonucunda hasat edilen tiim bitkiler hassas terazide tartilip, bitki sayisina
boliinerek bitki yas agirliklar1 belirlenmistir; daha sonra ayn1 6rnekler bir giin agikta serilerek
bekletilip, 65 °C etiivde 48 saat siireyle kurutulduktan sonra kuru agirliklar hassas terazide
tartilmistir (Kusvuran, 2010; Kabay, 2014).

Govde boyu ve kok bogaz1 capinin belirlenmesi

Biber bitkisinde kok bogazindan biiyiime ucuna kadar cm (+ 0.5) cinsinden bir cetvel ile
Olciilmiistiir. Kok bogazi capi dijital gostergeli kumpas yardimi ile mm (£ 0.1) cinsinden
Ol¢tilmiistiir (Kusvuran, 2010; Kabay, 2014).

Yaprak sayis1 belirlenmesi

Kontrol grubu ile kuraklik stresi sonunda biber bitkilerinde yaprak sayisi bitki tizerindeki tiim
yapraklarin sayilmasi ile adet/bitki olarak hesaplanmustir.

Yaprak oransal su iceriginin belirlenmesi

Yaprak oransal su icerigi (YOSI). Kontrol grubu ile kuraklik uygulamalari sonunda bitkilerden alinan
yaprak orneklerinin oransal su igeriklerinin hesaplanmasi amaciyla yaprak taze agirliklari hassas
terazide tartildiktan sonra dort saat saf su icinde bekletilerek turgor agirliklar1 saptanmistir. Daha
sonra bu yapraklar 65 °C etiivde 48 saat bekletilip hassas terazide tartilmistir (Sekil 3.3). Gram
cinsinden hassas terazide tartilan yaprak sonuglari asagidaki esitlige gore hesaplanarak yaprak oransal
su icerikleri yiizde cinsinden belirlenmistir (Kugvuran, 2010;Kabay 2014).

YOSI = (TA-KA)/(TuA-KA)x100 (3.1)
TA: Taze Agirlik

KA: Kuru Agirhik

TuA: Turgor Agirhig

Yaprak hicrelerinde membran zararlanmasinin belirlenmesi

Biber yapraklarinda Membran Zararlanma indeksi (MZI) hiicreden disariya verilen elektrolitin
Ol¢iilmesi ile hesaplanmigtir. Stres ve kontrol bitkilerinin alttan 3. yapraklarindan 17 mm capinda
alinan diskler saf su igerisinde 5 saat bekletildikten sonra EC &l¢iilmiistiir, ayn1 diskler 100 °C’de 10
dakika bekletildikten sonra ¢ozeltinin EC degeri tekrar 6l¢iilmiistiir. Elde edilen degerden asagidaki
esitlik yardimiyla yaprak hiicrelerinde membran zararlanmasi ylizde olarak hesaplanmistir (Gineri
Bagc1 2010; Kusvuran, 2010; Kabay, 2014).

MZI = (Lt-Lc/1-Lc)x100 (3.2)
Lt: Kuraklik stresindeki yapragin otoklav edilmeden 6nceki EC/Otoklav edildikten sonraki EC
Lc: Kontrol yapraginin otoklav edilmeden 6nceki EC/Otoklav edildikten sonraki EC
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Istatistik analiz

Caligsma tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmustur. Kuraklik ve kontrol bitkilerinde stresin
etkisinin belirlenmesi amaci ile elde edilen verilerin istatistiksel analizleri kullanilan deneme
desenine gore (SAS 9.0) paket programinda varyans analizine tabi tutulmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

Son yillarda sularin azalmasiyla kisitli sulama veya kurakliga tolerant bitkilerin tespit edilmesi biiytik
onem kazanmistir. Yapilan ¢caligmalarda kuraklik stresine maruz kalan bitkilerde, stres ortamlarina
hassas ve tolerant olan genotiplerde agirlik kayiplarinin olustugu; fakat kuraklik stresine hassas olan
genotiplerde agirlik kaybinin, kuraklik stresine tolerant olan bitkilere gore daha fazla oldugu
goriilmektedir. Kontrol gurubuna gore kuraklik stresinden en az etkilenen % 8.041ile Hilvan ve %
9.672 ile Golpinar genotipleri olmustur (Cizelge 1). Kuraklik stresinden en fazla etkilenen genotipler
ise kontrolde 7.250 g olurken, kuraklik sonucunda 4.830 g olan ve %33.379’luk agirlik kaybr ile Inan
3363 ¢esidi olmustur. Kuraklik stresinden orta diizeyde etkilenen genotip ise kontrolde 6.810 g olup,
kuraklik uygulamasi sonucunda 5.580 g olan, % 18.062’lik agirlik kayb1 olan Osmanbey genotipi
olmustur (Cizelge 1).

Bitki kuru agirlik kayb1 verilerine gore en az agirlik kaybt % 22.078’lik agirlik kaybiyla Hilvan
genotipinde gdzlenmistir. Bitki kuru agirlik bakimindan kontrol bitkilerine gore en fazla agirlik kaybi
ise % 67.232’lik agirlik kaybi ile Inan 3363 cesidi oldugu goriilmiistiir (Cizelge 1). Kuraklik
uygulamalarinda bitki boyu g6z 6niine alindiginda en az etkilenen genotipler Hilvan (28.110 cm) ve
Golpmar (26.730 cm) olurken, en fazla etkilenen genotip ise kontrol grubunda 28.850 cm iken
kuraklik grubunda 16.910 cm ile Inan 3363 standart cesidi olmustur. Biberde (Capsicum annuum cv.
Kapija) kisitl sulama ¢alismasinda, bitki boyu, bitki ¢ap1 olumsuz etkilendigi belirtilmistir. (Cakirlar
ve ark., 2011). Farkli sulama uygulamalarinda biberde verim 4.47 — 63.69 ton/ha araliginda degistigi
belirtilmistir (Demirel ve ark., 2012). Bamyada kurakliga toleransin belirlendigi ¢alismada, yesil
aksam yas ve kuru agirhgi, bitki boyu, govde ¢ap1 ve yaprak sayisi gibi biiylime parametrelerinin
olumsuz etkilendigi belirtilmistir (Kusvuran ve ark., 2008). Yabani karpuz (C lanatus var. Citroide)
M20 ve Cin’in yerli karpuzu (C lanatus var. Lanatus) Y34 genotiplerinin fidelerine 10 gln su
verilmemis ve 11. giin sulama yapilmis ¢alisma sonucunda M20'de kok / siirgiin oranini Y34'ten
daha belirgin bir sekilde arttigi, kuraklik kosullarinda M20, Y34'ten daha yiiksek bir yaprak suyu
oranina sahip oldugu belirtilmektedir (Mo ve ark., 2016). Domateste uygulanan su stresi verim ve
meyve kalitesinin diismesine neden olurken, antioksidant icerigi ise duyarl ¢esitlerde yiiksek ¢iktigi
vurgulanmistir. (Sanchez ve ark., 2010; Alp ve Kabay, 2017). Domates bitkilerinin kurakliga karsi,
farkli anaglar {izerine asili olan fidelerin etkilerinin incelendigi arastirmada bitki yas agirliklar1 ve
kuru agirliklart kuvvetli ana¢ kullanimi ile degerlerde artis meydana geldigi gozlemlenmistir
(Altunlu, 2011). Fasulyelerde su ve yuksek sicaklik stresi nin gapraz etkisinin denendigi ¢alismada
38 °C ve su stresi, duyarli fasulye cesidinin gelisimini olumsuz etkilerken, strese tolerant fasulye
cesidinde veriler kontrol bitkilerine yakin ¢iktigr bildirilmistir (Gonzalez ve Pastenes, 2012).
Kuraklik stresi uygulanan fasulye genotiplerinin kok ve yesil aksam agirligi ve boyu, yaprak sayisi
ve alani, yaprak oransal su igerigi azalirken membran zararlanma indekinin arttig1 belirtilmektedir
(Kabay ve ark., 2017).
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Tablo 1: Kurakligin bitki yas ve kuru agirligi (g) ve bitki boyu (cm) tlizerine etkisiS

Cesitler | Knt. | Kur. | % Knt. | Kur. | % Knt. Kur. %
ba ba Degisim | | ka Degisim | bby bby Degisim

Golpmar | 5,79c | 5,23a | -9.67 1,56b | 0,89b | -42.95 | 30,01ab | 26,73a | -10.93

Hilvan | 4,85d | 4,46b | -8.04 1,54b | 1,20a | -22.08 | 31,26a | 28,11a | -10.08

Inan 7,25a | 4,83b | -33.38 | 1,77a | 0,58d | -67.23 | 28,85b | 16,91c | -41.39

Osman 6,81b | 5,58a | -18.06 1,75a | 0,75¢c | -57.14 32,19a | 23,43b | -27.21
bey

(p<0.05).

Kuraklik stresi sonucunda biber genotiplerinde kontrole gore yaprak sayisinda azalmalar
gozlemlenmistir. Kuraklik stresi sonucunda kontrol gurubuna gore yaprak sayisinda en az azalma
gerceklesen genotipler, % 22.608’liik azalma oraniyla Golpinar genotipi ve % 23.738’lik degisimle
Hilvan genotipi olmustur. Kurakliktan en fazla etkilenen genotipler ise sirasiyla % 35.294’lik
degisimle Inan 3363 cesidi olmustur (Cizelge 2). K&k bogaz1 capinda en az azalma % 7.317 ile
Golpmar genotipinde goriiliirken, en fazla etkilenme ise %23.692 ile inan 3363 ¢esidi olmustur
(Cizelge 2). Kuraklik stresine maruz birakilan biber genotiplerinde yaprak oransal su igeriginin en az
degistigi (% 7.451) Hilvan genotip olurken, kuraklik stresinden en ¢ok etkilenen genotip ise %
42.256’lik kayipla Inan 3363 ¢esidi olmustur (Cizelge 2). Kuraklik stresine maruz birakilan biber 80
genotiplerinin yapraklarinda membran zararlanma indeksi % 8.610 ile en az zarar goren Golpinar
genotipi olurken, en ¢ok etkilenen genotip ise % 81.740’lik membran zararlanma indeksi ile Inan
3363 ¢esidi olmustur.

Kuraklik biber bitkilerinde gelismeyi olumsuz etkilemektedir. Bitkide yaprak su oraninin diismesi,
stomalarin kapanmasi, yaprak membranlarinin zararlanmasi gibi birgok zararlar olugmaktadir (Liu ve
Stiitzel, 2004; Farooq ve ark., 2009; Dolferus, 2014). Kurakligin uzun siirmesiyle yaprak alani ve
yaprak sayisi azalir ve hatta bazi yapraklar sarararak dokiiliir (Capell, 2004; Anjum ve ark., 2011;
Oztiirk, 2015). Kurakliga toleransli nmusir (Zea mays L.) genotiplerinin tespiti ¢alismasinda, kok
uzunlugu, kok kuru agirligi, kok dallarinin sayisi ve doken yaprak sayisi icin kurakliga duyarl
genotipler arasinda biiylik farkliliklar meydana geldigi belirtilmektedir (Akinwale ve ark, 2016).
Bakla (Vicia faba L.) genotiplerinin iyi sulanmus, orta kuraklik ve siddetli kuraklik sartlarinda kok ve
stirglin uzunlugu, yaprak su igerigi, toplam klorofil igerigi ve bitki boyu, baklada tane verimi
kurakligin siddetiyle azaldigi belirtilmisti (Ammar ve ark., 2015). On farkli kabakgil genotipinin tuz
ve kuraklik stresine vermis oldugu tepkilerin incelendigi bir calismada, bitkilerin yesil aksam ve kok
yas ve kuru agirligi, bitki ¢ap1 ve boyu, yaprak sayisi ile yaprak nispi nem igerigi verilerinin tuz ve
kuraklikta farkli tepkiler gosterdigi ve stresin bitki gelisimini olumsuz olarak etkiledigi bildirilmistir
(Dasgan ve ark., 2010).

Kuraklik stresinin uygulandig bitkilerdeki yaprak oransal su icerigi, MZI degerleri, yesil aksam kuru
ve yas agirliklari, gévde ¢ap1 ve boyu, yaprak alan1 ve sayisi, kurakliga tolerant genotiplerde kontrol
bitkilerine benzer sonuglar bulunurken, kurakliga hassas olan ¢esitlerde daha diisilk sonuglara
ulasilmistir (Karipgin, 2009; Kusvuran ve Abak, 2012; Kabay ve Sensoy, 2016).

Kuraklik stresi altinda degisik biiyiime egrisi modelleri kullanilarak biber bitkisinde (Capsicum
annuum cv. Kapija) bitki boyu ve ¢api i¢in yapilan ¢alismada on iki hafta boyunca bitkideki biiyiimeyi
ongodrmek i¢in dl¢lilmiis, belirtme katsayilart (R2) % 99.1-99.9 arasinda degismistir (Cakirlar ve ark.,
2011). Domateste uygulanan kuraklik stresi verim ve meyve kalitesinin diismesine sebep olurken,
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yaprak oransal su igerigi tolerant ¢esitlerde iyi ve antioksidant igerigi hassas bitkilerde yiiksek ¢iktigi
belirtilmistir (Sanchez ve ark. 2010; Kabay ve Alp 2017: Kabay ve ark., 2017

Yapilan ¢alismada kuraklik stresinin biber bitkilerinin gelisimine olumsuz etki yaptigi goriilmektedir.
Kurakliga hassas biber genotipleri, kurakliga tolerans gosteren bitkilere gore daha fazla olumsuz
etkilendigi ve sonuglarin bagka arastirmacilar tarafindan yapilan benzer ¢aligmalarla yakin sonuglarin
oldugu goriilmektedir.

Tablo 2: Kurakligin yaprak sayis1 (adet), kok bogazi ¢api(mm), yaprak oransal su icerig (%) ve
membran zararlanma indeksi (%) Uzerine etkisi

Cesitler | Knt. | Kur. | % Knt. | Kur. | % Knt.yo | Kur.yo | % mz
ys ys Degisi | kbg kbg | Degisi | si Si Degisi
m m m

Golpin | 20,17 | 15,61 | -22.61 |3,69a |3,42 |-7.32 88,33a | 79,16b | -10.38 | 8,61d
ar b a a

Hilvan | 17,23 | 13,14 | -23.74 |2,79c | 2,26 | -18.99 | 8791a |81,36a | -7.45 13,81
c b b c

Inan 26,18 | 16,94 | -35.29 | 3,25b | 2,48 |-23.69 | 83,16b | 48,02d |-42.26 | 81,74
a a b a

Osman | 21,17 | 12,66 | -40.19 | 23,43 | 3,32 | -21.38 | 78,68c | 64,10c |-18.53 | 34,87
bey b b b b b

(p<0.05).

SONUGC

Kuraklik etkisindeki bitkilerde verim ve kalite kayiplari olmaktadir. Bu ise iireticileri maddi
sikintilara sokmaktadir. Bu nedenle kurakliga tolerant genotiplerin tespit edilmesi ¢ok onemlidir.
Yapilan calismada Sanlurfa bolgesinde Golpinar, Hilvan, Osmanbey genotipleri ile inan 3363
standart biber ¢esidinde kuraklik stresinin bitki kuru ve yas agirligi, bitki boyu ve yaprak sayisi, kok
bogazi ¢api, yaprak oransal su igerigi, membran zararlanma indeksi ilizerine nasil etki edecegi
aragtirllmistir. Calisma sonucunda Golpmar ve Hilvan genotipleri kuraklik stresine toleransh
cikarken, Inan 3363 biber cesidi ise hassas ¢ikmustir.

Bilgi: 2018 yilinda yapilan yiiksek lisans tezin bir bolimiidiir
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