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Makale Tarihgesi Oz: Bu arastirmanin temel amaci, saglik hizmetleri alaninda yiiritiilen karbon ayak
Gelis: 08.10.2024 izi konulu bilimsel ¢alismalarin gegmisinin ve buglininin 6nde gelen egilimlerine
Kabul: 14.11.2024 yonelik bibliyometrik genel bir bakis sunulmasidir. Bu amagla Web of Science veri

tabaninda yayinlanan toplam 626 calisma incelenmistir. Elde edilen veri setinde
analiz igin VOSviewer yazilimi kullaniimistir. Bu alanda ilk ¢alismanin 2009 yilinda

Anahtar Kelimeler yayinlandigi, en fazla ¢alisma ve en fazla atif sayisinin 2024 yilina ait oldugu ve

Karbon Ayak izi, calismalarin neredeyse tamaminin ingilizce dilinde yazildigi belirlenmistir. Ozellikle
Bibliyometrik analiz, 2020 yih ve sonrasi ¢alisma ve atif sayisinda siirekli artis saptanmistir. En Gretken
Saglik hizmetleri, yazar “Forbes Mcgain”; en lretken ilke “ingiltere”; en iiretken {iniversite “University
Gorsel haritalama of Sydney” olmustur. Calismalarin WOS kategorileri incelendiginde ¢alismalarin daha

¢ok “Environmental Sciences” kategorisinide bulundugu, dokiiman tipleri
incelendiginde ise, arastirma makalelerinin toplam ¢alismalarin %75’ini olusturdugu,
sonuglar arasindadir. Ag haritasina gore, en ¢ok kullanilan anahtar kelime karbon
ayak izi olmustur. Sonrasinda ise iklim degisikligi, surdirulebilirlik, cevre, cevresel
sirdaralebilirlik, saglik hizmetleri, yasam dongisi degerlendirmesi anahtar
kelimelerinin siklikla kullanildig saptanmistir. Yillar agisindan en g¢ok kullanilan ilk
dort anahtar kelime olan karbon ayak izi, iklim degisikligi, cevre ve strdurilebilirlik
kelimelerinin hala 6n planda oldugu sonuglar arasindadir. Bununla birlikte cerrahi,
covid-19, halk saghgi, saglkta sirdirilebilirlik, gezegen saglig, yapay zeka,
endoskopi ve saglik politikasi anahtar kelimelerinin sadece 2020 yili ve sonrasinda
yapilan calismalarda yer aldigi saptanmistir. En ¢ok atif yapilan dergi “Lancet
Planetary Health”, en ¢ok atif yapilan yazar ayni zamanda en Uretken yazar olan
“Forbes Mcgain” olmustur. Ortak yazarlik analizinde ingiltere en fazla isbirligi icinde
olan ulke iken, tniversitelere bakildiginda “University of Melbourne” en fazla
isbirligine sahiptir. Tiirkiye’de ise, konu ile ilgili son derece az ¢alismanin yer aldigi ve
isbirliginin oldukg¢a az sayida gergeklestigi sonucuna ulasiimistir. Bu galisma, konu ile
ilgili genis bir bakis agisi sunarak arastirmacilara kapsamli bir panoramik
degerlendirme yapma imkani saglayacaktir.
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Article Info Abstract: The main purpose of this research is to provide a bibliometric overview of
Received: 08.10.2024 the past and present leading trends in scientific studies on carbon footprint in the
Accepted: 14.11.2024 field of health services. For this purpose, a total of 626 studies published in the Web

of Science database were examined. VOSviewer software was used for analysis in
the obtained data set. It was determined that the first study in this field was
published in 2009, the highest number of studies and the highest number of
citations belonged to 2024, and almost all of the studies were written in English. A
continuous increase was detected in the number of studies and citations, especially
Keywords in 2020 and after. The most productive author was “Forbes Mcgain”; the most
Carbon footprint, productive country was “England”; the most productive university was “University
Bibliometric analysis, of Sydney”. When the WOS categories of the studies were examined, it was seen
Healthcare, that the studies were mostly in the “Environmental Sciences” category, and when
Visual mapping the document types were examined, it was among the results that research articles
constituted 75% of the total studies. According to the network map, the most used
keyword was carbon footprint. Afterwards, it was determined that the keywords
climate change, sustainability, environment, environmental sustainability, health
services, life cycle assessment were frequently used. The first four keywords used in
terms of years, carbon footprint, climate change, environment and sustainability,
are still at the forefront among the results. However, it was determined that the
keywords surgery, covid-19, public health, sustainability in health, planetary health,
artificial intelligence, endoscopy and health policy were only included in studies
conducted in 2020 and later. The most cited journal was “Lancet Planetary Health”,
and the most cited author was “Forbes Mcgain”, who was also the most productive
author. In the co-authorship analysis, England was the country with the most
collaboration, while the “University of Melbourne” had the most collaboration when
looking at universities. In Turkey, it was concluded that there were very few studies
on the subject and that collaboration was very few. This study will provide
researchers with a broad perspective on the subject and will provide them with the
opportunity to make a comprehensive panoramic assessment.

1.Giris

iklim degisikligi, yirmi birinci ylizyihn en biiyiik saghk tehdidi olarak ifade edilmektedir (Campbell-
Lendrum vd., 2023; WHO, 2021). Etkileri hava kirliligi, hastalik, asiri hava olaylari, zorla yerinden
edilme, gida glivensizligi ve ruh saghgi tGzerindeki baskilar yoluyla saglga zarar vermektedir. Her yil,
cevresel faktorler yaklasik 13 milyon insanin hayatini kaybetmesine neden olmaktadir. insanlarin
%90'Indan fazlasinin, blylk o6l¢tide iklim degisikligine yol acan fosil yakitlarin yakilmasindan
kaynaklanan sagliksiz hava kirliligi seviyelerini soludugu ifade edilmektedir (WHO, 2021).

GlnUmuzde artik saghk sektortniin kendisi de iklim degisikligine katkida bulunarak kiiresel
karbon emisyonlarinin yaklasik %4-5’i gibi 6nemli bir bolimini olusturmaktadir (Campbell-Lendrum
vd., 2023; Tennison vd., 2021). Bu bakimdan iklim degisikliginin hafifletilmesi cabalarinda saglk
sektoriniin hayati bir rol oynadigi séylenebilir. Saglik sektoériniin ¢cabalari sadece emisyonlarda 6nemli
azalmalarla sonuglanmayip ayni zamanda hasta bakiminda iyilesme, personel memnuniyeti ve maliyet
tasarrufu da saglayacaktir (Tennison vd, 2021). Oyle ki karbon emisyonlarinin azaltiimasindan elde
edilecek saglik kazanimlarinin degerinin, karbon azaltim o6nlemlerinin uygulanmasinin kiresel
maliyetinin yaklasik iki kati olacagi belirtilmektedir (WHO, 2021).

Karbon ayak izi, “birim karbondioksit cinsinden él¢iilen, iiretilen sera gazi miktari agisindan insan
faaliyetlerinin cevreye verdigi zararin 6l¢giisii” olarak ifade edilmektedir. Dogrudan/birincil ayak izi ve
dolayli/ikincil ayak izi olmak Gzere iki ana parcadan olusmaktadir. Birincil ayak izi, evsel enerji tiiketimi
ve ulasim dahil olmak Uzere fosil yakitlarinin yanmasindan ortaya cikan dogrudan karbondioksit
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emisyonlarinin; ikincil ayak izi ise kullandigimiz Griinlerin tim yasam dongilstinden bu Urinlerin imalati
ve en sonunda bozulmalariyla ilgili olan dolayll karbondioksit emisyonlarinin 6lgliisidir (Saghk
Bakanligi, 2015).

Saglk sistemi icinde sera gazlari, elektrik kullanimi, hastalar ve personel tarafindan kullanilan
farkli malzemeler, i1sitma ve sogutma sistemi icin enerji kullanimi, farkl anestezik gazlarin kullanimi,
atik bertarafi vb. gesitli kaynaklardan yayilmaktadir (Jerin vd., 2024). ingiltere'de Ulusal Saglik Hizmeti
(NHS) sera gazi emisyonlarinin %62’sinin tedarik zincirinden, %24’ iniin dogrudan bakim sunumundan,
%10'unun personel gidis gelisinden ve hasta ve ziyaretgi seyahatinden ve %4'tnln Ulusal Saglk Hizmeti
(NHS) tarafindan gorevlendirilen 6zel saglik ve bakim hizmetlerinden kaynaklandigini belirtmistir
(Tennison vd., 2021). Ug farkh iilkenin ameliyathane biriminde gerceklestirilen bir calismada sera gazi
emisyonlarinin en biiyiik kaynaginin anestezik gazlar ve eneriji tiketimi oldugu saptanmistir (MacNeill
vd., 2017). Saglik organizatorleri, sorumlu kaynaklari ve sera gazi emisyonu miktarini bilerek, toplam
emisyonu azaltmak icin gerekli adimlari atabilirler (Jerin vd., 2024).

Tirkiye’de karbon ayak izinin belirlenmesi ve azaltiimasi igin Saghk Bakanligi tarafindan
stratejiler gelistirilmistir. “iklim Degisikliginin Saglik Uzerine Olumsuz Etkilerinin Azaltilmasi Ulusal
Programi ve Eylem Plani”nda saghk kuruluslarinin karbon ayak izinin belirlenmesi ve azaltilmasi igin
gerekli calismalarin yapilmasi hedeflenmistir. Bu hedefe yonelik saglik kuruluslarinin hizmet sunumu
sirasinda kullanacagl binalarin ¢evre dostu binalar seklinde yapilmasini tesvik etmek, saglik
kuruluslarinda iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasi icin maliyet arastirmasinin yapilmasi ve saglik
kuruluslarinda atik yonetiminin planlanmasi stratejileri belirlenmistir (Saglik Bakanligi, 2015). Saglik
hizmetlerinin saglam bir sekilde karbondan arindiriimasi icin yalnizca ulusal diizeyde degil koordineli
bir uluslararasi gabanin 6nemi agiktir (Tennison vd., 2021).

Saglik hizmetlerinin karbon ayak izi son yillarda arastirmacilar tarafindan oldukga ilgi géren bir
alan haline gelmistir. Gergeklestirilen literatlir incelemesinde saglik hizmetleri alaninda yiritilen
karbon ayak izi konulu ¢alismalarin seyrinin genel bir gériinimine dair bibliyometrik bir ¢alismaya
rastlanmamuistir. Literatlirdeki bu boslugu gidermek adina, saglik hizmetleri alaninda ylritilen karbon
ayak izi konulu bilimsel galismalarin ge¢misinin ve buglninin 6nde gelen egilimlerine yonelik
bibliyometrik genel bir bakis sunulmasi amaglanmaktadir. Bu arastirmanin, WOS’ta taranan saglik
hizmetleri alaninda yuritiilen karbon ayak izi konulu ¢alismalarin gesitli bibliyometrik yontemler ile
incelenmesinin arastirmacilara bilgi saglamasi, alanin takip edilmesi, degisen yeni gelismelerin ve
egilimlerin belirlenmesi ve boylece sonraki ¢alismalar igin yontem belirlemede 6nemli bir bilgi kaynagi
olacagi disinilmektedir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirmanin amaci, saglik hizmetleri alaninda yiratilen karbon ayak izi konulu ¢alismalarin
gecmisinin ve bugiininin onde gelen egilimlerine yonelik bibliyometrik genel bir bakis sunulmasidir.
Arastirmanin evrenini 2009-2024 (7 Kasim 2024) yillari arasinda Web of Science (WOS) veri tabani
kapsaminda bulunan, dokiiman tipi “article” ve “review article” olan ve “topic” kisminda (TS=("carbon
footprint*")) AND TS=(“health service*” OR "health care" OR "healthcare" OR "health-care" OR "health
sector" OR "health system*") kelime grubunu iceren calismalar olusturmaktadir. Arama yénteminin
“topic” seklinde aranmasi, calismalarin baslik, 6zet, anahtar kelime plus ve yazar anahtar kelimeleri
alaninin arandigl anlamina gelmektedir. Yapilan tarama sonucunda zaman sinirlamasi yapilmadan,
WOS veri tabaninda 7 Kasim 2024 tarihine kadar yayinlanmis toplam 626 bilimsel ¢calismanin oldugu
saptanmis ve arastirmaya dahil edilmistir.

Bibliyometrik analiz verileri VOSviewer 1.6.19 yazilim programi araciligiyla elde edilmistir.
VOSviewer programi araciligiyla saghk hizmetleri alaninda yiritilen karbon ayak izi konulu WOS’ta
taranan ¢alismalarin, ortak atif, anahtar kelime ag|, ortak yazarlk analizi yapilmistir. Ortak atif, iki belge
ayni U¢lincli belgeden bir atif aldiginda tretilmektedir. Bu yaklasim belgelerin referanslarini analiz eder.
Bu nedenle belgeler, dergiler ve yazarlar igin uygulanmaktadir. Anahtar kelime agi, belgelerde
kullanilan en yaygin anahtar soézclkleri 6lgmektedir. Ortak yazarlk, bir dizi degiskenin yayin hacmini ve
bunlarin birbirleriyle nasil baglantih oldugunu gostermektedir (Martinez-Lépez vd., 2018; Mulet-
Forteza vd., 2018).

448



Ketrez (2024)

VOSviewer yaziliminda, her bir 6ge daire ile temsil edilmekte ve 6genin dairesi, genin agirligina
gore belirlenmektedir. Bir 6genin agirhgi ne kadar yliksek olursa 6genin dairesinin de o kadar blyuk
olmaktadir. Ogeler arasinda yer alan gizgiler ise baglantilari temsil etmektedir. Gorsellestirmede dgeler
arasindaki uzaklk ne kadar yakin ise aralarindaki iliskinin o kadar gliclii oldugunu gostermektedir (Van
Eck ve Waltman, 2022).

Bu arastirmada hayvan deneyleri veya klinik ¢alismalardan veri toplama islemi
gerceklesmediginden etik kurul onayi alinmamistir. Arastirma ile, dahil edilen ¢alismalarin yillari ve atif
sayilari, calismalarin WOS kategorileri, en Uretken yazar, lilke ve liniversiteler, anahtar kelime agi, ortak
atif agi, ortak yazarlik analizinde (lke ve Universite ishirligi analiz edilmistir. Calismanin sinirlihgi,
yalnizca WOS veri tabaninda taramanin gergeklestirilmesidir.

3. Bulgular ve Tartisma

Bu arastirma, saglik hizmetleri alaninda yiritilen karbon ayak izi konulu bilimsel ¢alismalarin
gecmisinin ve bugliniiniin onde gelen egilimlerine yonelik bibliyometrik genel bir bakis sunulmasi
acisindan incelenmistir. Yapilan analiz sonucunda, WOS veri tabani kapsaminda bulunan ve 7 Kasim
2024 tarihine kadar yayinlanmis toplam 626 bilimsel calisma oldugu saptanmis ve arastirma kapsamina
alinmistir. Dahil edilen ¢alismalarin toplam atif sayisi 10.639, yayin basi atif orani 17 ve h- indeki 48’dir.
Calismalarin neredeyse tamami ingilizce (%97,8) dilinde yazilmistir.

Sekil 1’de arastirma kapsamindaki calismalarin yillara ve atif sayisina gore dagilimi yer
almaktadir. WOS’ta taranan ve saglik hizmetleri alaninda yiritilen karbon ayak izi konulu ilk ¢alisma
2009 yilina (1 yayin, 0 atif) aittir. Yillara goére bakildiginda 6zellikle 2020 yili ve sonrasi yapilan ¢alisma
ve atif sayisinda 6nemli bir artis oldugu gorilmektedir. 2020 yili ve sonrasi yapilan ¢alismalar, toplam
calismalarin yaklasik %88’ini ve 2020 yili sonrasi yapilan atif sayisi, toplam atif sayisinin yaklasik %95’ini
olusturmaktadir. Arastirma verilerinin elde edildigi 7 Kasim 2024 tarihi itibariyle calismalarin en fazla
2024 yilinda yayinlandigi ve en ¢ok atif yapilan yayin yilinin da yine 2024 yilina ait oldugu saptanmistir.
2024 yih icerisinde (1 Ocak-7 Kasim 2024) 173 adet calisma ve toplam 3.648 atif sayisinin oldugu
gorilmektedir. 2024 yili sonunda ¢alisma ve atif sayisinin daha da artacagi soylenebilir.
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Sekil 1: Calismalarin yillara ve atif sayisina gére dagilhimi

Tablo 1’de arastirma kapsaminda dahil edilen saglk hizmetleri ve karbon ayak izi konulu
¢alismalarin en Uretken yazar, llke ve Universite dagilimlari gosterilmektedir. Arastirma kapsaminda,
Forbes Mcgain 15 c¢alisma ile konu ile ilgili en ¢ok yayini bulunan yazardir. Ardindan Cassandra L. Thiel
13 calisma ile alana katki saglayan en Uretken ikinci yazar olmustur. Ulke agisindan bakildiginda
ingiltere, Amerika ve Avustralya'daki yazarlar konuya oldukga ilgi gdstermistir. 168 calisma ile en fazla
ingiltere’den katki yapilmistir. ingiltere’yi sirasiyla Amerika (153) ve Avustralya (96) izlemektedir. Konu
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ile ilgili en fazla 38 calismaile “University of Sydney” olurken hemen ardindan 35 galismaile “University
of London” katki saglamistir. En Gretken ilk 10 {iniversite, en Uretken ilk 3 {ilkededir. Bu liniversitelerin
5’i, en tretken Ulke olarak ikinci sirada yer alan Amerika’da yer almaktadir. En Gretken yazarlarin 9'u
en Uretken ilk Gg Glkeden katki saglamaktadir.

Tablo 1: Arastirma Kapsamindaki Calismalarin En Uretken Yazar, Ulke ve Universite Dagilimlari

Yazar Toplam Ulke Toplam Universite Toplam
No. Calisma Calisma Calisma
Mcgain F - University of

1. 15 Ingiltere 168 Sydney/Avustralya 38

2. Thiel CL 13 Amerika 153 University of 35
London/Ingiltere

3. Mecalister S 11 Avustralya 96 University College 27
London /Ingiltere

Sherman JD University of

4. 11 Almanya >1 Melbourne/Avustralya 25

5. Duane B 10 Kanada 41 Imperial College 20
London/Ingiltere

. . : University of California
6. Lillywhite R 10 Italya 38 System/Amerika 19
7. Eckelman MJ 8 Fransa 37 Harvard Un.lver5|ty/ 18
Amerika
8. Malik A 6 Hindistan 32 Yale University /Amerika 16
. New York University
9. Overcash M 6 Ispanya 32 /Amerika 15
10  Steinbach | 6 Hollanda 31 Harvard Medical School 14
/Amerika

Sekil 2’de yer alan WOS kategorileri incelendiginde tiim calismalar icerisinde 103 calisma ile
“Environmental Sciences” kategorisinin ilk sirada yer aldigi gorilmektedir. “Public Environmental
Occupational Health” kategorisi 79 calisma ile ikinci sirada yer alirken, “Surgery” kategorisi 63 ¢alisma
ile Gglincl sirada, “Medicine General Internal” 53 ¢alisma ile doriinci sirada yer almaktadir. “Urology
Nephrology” kategorisi de 42 calisma ile dahil edildiginde bitin ¢alismalarin yaridan fazlasini bu bes
kategorinin olusturdugu gorilmektedir.
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Sekil 3’de yer alan dokiman tipleri incelendiginde ¢alismalarin %75’inin “Article”, %25’inin

“Review Article” oldugu saptanmistir.
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Sekil 2: Arastirma kapsamindaki ¢alismalarin WOS kategorileri
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Sekil 3: Arastirma kapsamindaki ¢alismalarin dokiiman tipleri
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Sekil 4’'te arastirmaya dahil edilen galismalarda en sik goriilen anahtar kelimelerin dagilimi yer
almaktadir. Bu arastirma kapsaminda 626 bilimsel calisma igerisinde “Carbon Footprint” anahtar
kelimesi toplam 209 tane kullanilarak en fazla kullanilan anahtar kelime olmustur. En fazla kullanilan
bir diger anahtar kelime olan “Climate change”, toplam 125 tane ¢alismada kullaniimistir. Bu kelimeleri
sirasiyla “Sustainability” (105), “Environment” (57) “Environmental sustainability” (35), “Healthcare”
(31), “Life cycle assesment” (29) anahtar kelimeleri takip etmektedir.
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Sekil 4: Anahtar kelime ag analizi

Konu ile ilgili 2020 yili ve sonrasi yapilan ¢alisma ve atif sayisindaki gbze carpan artis (Sekil 1.)
dikkate alindiginda yillara gore en sik kullanilan anahtar kelimeler Tablo 2’de belirtilmistir. Yillar
acisindan en c¢ok kullanilan ilk doért anahtar kelime olan “Carbon Footprint”, “Climate change”,
“Environment” ve “Sustainability” kelimelerinin hala 6n planda oldugu gorilmektedir. Bununla birlikte
“Surgery, Covid-19, Public Health, Healthcare Sustainability, Planetary Health, Artificial Intelligence,
Endoscopy ve Health Policy” anahtar kelimelerinin sadece 2020 yili ve sonrasinda yapilan ¢alismalarda
yer aldig1 saptanmustir. “Surgery” anahtar kelimesi 17, “Covid-19” anahtar kelimesi 16, “Public Health”
anahtar kelimesi 14, “Healthcare Sustainability” anahtar kelimesi 12, “Planetary Health” anahtar
kelimesi 10, “Artificial Intelligence” anahtar kelimesi 10, “Endoscopy” anahtar kelimesi 10 ve “Health
policy” anahtar kelimesi 9 ¢alismada kullaniimistir.
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Tablo 2: Yillara gore konu ile ilgili en sik kullanilan anahtar kelimeler

No. 2009-2019 2020-7 Kasim 2024 2009-7 Kasim 2024
1. Carbon footprint 19 Carbon footprint 190 Carbon footprint 209
2. Climate change 11  Climate change 114 Climate change 125
3. Environment 8 Sustainability 99 Sustainability 105
4, Sustainability 6 Environment 49 Environment 57
5. Hemodiyalysis 4 Environmental 33 Environmental 35
sustainability sustainability
6. Healthcare 29 Healthcare 31
7. Life cycle 26 Life cycle assesment 29
assesment
8. Greenhouse gas 22 Greenhouse gas 25
emission emission
9. Environmental 21 Environmental impact 22
impact
10. Carbon 19 Global warming 20
emissions
11. Global warming 18 Telemedicine 19
12. Surgery 17 Carbon emissions 19
13. Recycling 17 Recycling 18
14. Telemedicine 16 Greenhouse gases 17
15. Covid-19 16 Surgery 17
16. Greenhouse 15 Covid-19 16
gases
17. Sustainable 14 Greenhouse gas 15
development
18. Public health 14 Sustainable 15
development
19. Greenhouse gas 13 Waste management 14
20. Waste 12 Public health 14
management
21. Healthcare 12 Health care 12
sustainability
22. Planetary health 10  Healthcare sustainability 12
23. Health care 10 Asthma 11
24. Artificial 10 Waste 10
intelligence
25. Asthma 10 Planetary health 10
26. Endoscopy 10 Artificial intelligence 10
27. Health policy 9 Endoscopy 10
28. Hospitals 8 Health policy 9
29. Telehealth 7 Operating room 8
30. Telehealth 8
31. Hospital 8
32. Dialysis 8
33. Hospitals 8
34. Hemodiyalysis 8

Sekil 5'te dergi ortak atif ag analizi sonucunda olusan harita yer almaktadir. Buna gére en ¢ok
atif yapilan dergi “Lancet Planetary Health” (atif sayisi 674, baglanti giicii 18132) olmustur. ikinci sirada
“The Lancet” (atif sayisi 657, atif baglanti glici 17448) yer almistir. Bu dergileri sirasiyla “Journal of
Cleaner Production” (atif sayisi 496, baglanti glicii 14706), “Anesthesia and Analgesia” (atif sayisi 412,
baglanti giicli 13373) ve “Plos One” (atif sayisi 330, baglanti giicli 9256) dergileri takip etmektedir.
Baglantilar arasindaki mesafenin kisa olmasi atif yogunlugunu géstermektedir.
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Sekil 5. Dergi ortak atif ag analizi

Sekil 6'da yazar ortak atif ag analizi incelenmistir. Haritaya gore en ¢ok atif yapilan ilk bes yazar
sirastyla F Mcgain (334 atif), MJ Eckelman (298 atif), CL Thiel (199 atif), C Rizan (168 atif) ve N Watts
(153 atif) olmustur.

& VOSwvewer

Sekil 6: Yazar ortak atif ag analizi
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Sekil 7'de ¢alismalarin yayinlandigi Glkelerin is birligi analizi yer almaktadir. 7 Kasim 2024 tarihi
itibariyle Ulkeler arasindaki is birligine bakildiginda baglanti giicii en yiiksek olan iilkenin ingiltere (198
baglanti) oldugu goriilmektedir. ingiltere, 168 ¢alismadan toplam 3866 atif almistir. ingiltere’yi takip
eden Amerika 150 baglantiya sahiptir ve Urettigi 153 ¢alismadan toplam 3314 atif almistir. Avustralya
ise verilerin toplandigi tarih itibariyle 86 baglanti ile Gglincli sirada yer almistir. Avustralya, Urettigi 96
¢alisma ile toplam 2411 atif sayisina sahiptir. Turkiye ise bu haritada 4 baglanti, 5 galisma ve bu
calismalara ait toplam 345 atif ile oldukca gerilerde kalmis durumdadir.

Sekil 7: Ortak yazarlik analizinde galismalarin ulkeler arasinda is birlikleri

Sekil 8'de calismalarin Gniversiteler arasinda is birligi analizi yer almaktadir. Haritaya gére 50
baglanti ile baglanti glici en yuksek Universite “University of Melbourne” olmustur. Baglanti glicl
olarak ikinci sirada “University of Sydney” (48 baglanti) yer alirken, “University College London” (27
baglanti) G¢linci sirada yer almistir.
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Sekil 8: Ortak yazarlik analizinde galismalarin Universiteler arasinda is birligi analizi

4.Sonug¢

Bu arastirmada, saglik hizmetleri alaninda yiritilen karbon ayak izi konulu galismalarin
gecmisinin ve bugliniiniin 6nde gelen egilimlerine yonelik bibliyometrik genel bir bakis sunulmasi
amagclanmistir. Bu amag dogrultusunda zaman kisitlamasi yapilmadan WQOS veri tabani kapsaminda
bulunan toplam 626 calisma incelenmistir. Bu arastirma ile, dahil edilen calismalarin yillari ve atif
sayilari, calismalarin WOS kategorileri, en Uretken yazar, Ulke ve Gniversiteler, anahtar kelime agi, ortak
atif agl, ortak yazarlik analizinde Ulke ve Universite isbirligi analiz edilmistir.

Arastirma kapsamindaki calismalarin toplam atif sayisi 10.639, yayin basi atif orani 17 ve h-
indeksinin 48 oldugu saptanmustir. Calismalarin neredeyse tamami ingilizce dilinde yazilmistir. WOS’ta
taranan ve saglik hizmetleri alaninda yiritilen karbon ayak izi konulu ilk ¢alismanin 2009 yilina
yayinlandigl ve arastirma verilerinin elde edildigi 7 Kasim 2024 tarihi itibariyle konu ile ilgili en fazla
calisma ve en fazla atif sayisinin 2024 yilina ait oldugu saptanmustir. Ozellikle 2020 yili ve sonrasi yapilan
calisma ve atif sayisindaki artis dikkat cekmektedir. Bu dogrultuda saglik hizmetleri alaninda yurutilen
karbon ayak izi konulu galismalarin son vyillarda ilgi duyulan ve arastirilan konu haline geldigi
soylenebilir.

Arastirma kapsaminda dahil edilen saglik hizmetleri ve karbon ayak izi konulu ¢alismalarda en
liretken yazar “Forbes Mcgain”; en lretken Ulke “ingiltere”; en iretken (iniversite “University of
Sydney” olmustur. Calismalarin WOS kategorileri incelendiginde daha ¢ok gevre bilimleri, halk, ¢evre
ve is sagligl, cerrahi, genel dahiliye kategorilerinde ¢alismalar yapildigi sonuglar arasindadir. Arastirma
kapsaminda incelenen galismalarin %75’i arastirma makalesidir.

Bibliyometrik analiz sonuglari incelendiginde 626 ¢alisma icerisinden karbon ayak izi anahtar
kelimesi en sik kullanilan anahtar kelimedir. Sonrasinda ise iklim degisikligi, strdtrilebilirlik, cevre,
cevresel sirdurilebilirlik, saghk hizmetleri, yasam dongilsi degerlendirmesi anahtar kelimelerinin
siklikla kullanildigl saptanmistir. Bu kavramlarin konu hakkinda glincel ve sicak arastirma egilimleri
arasinda oldugu soéylenebilir. Yillar acisindan en ¢ok kullanilan ilk dért anahtar kelime olan karbon ayak
izi, iklim degisikligi, cevre ve sirdurulebilirlik kelimelerinin hala 6n planda oldugu sonuglar arasindadir.
Bununla birlikte “cerrahi, covid-19, halk saghgi, saglkta strdirilebilirlik, gezegen saghgi, yapay zeka,
endoskopi ve saglik politikasi” anahtar kelimelerinin sadece 2020 yili ve sonrasinda yapilan
calismalarda yer aldigi saptanmistir. Bu durum saglik hizmetleri alaninda karbon ayak izi konulu son
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yillarda yiritilen g¢alismalarin, 2020 yili 6ncesinden farkli olarak hangi alanlara yoneldigini bize
gostermektedir.

Arastirma kapsaminda en ¢ok atif yapilan dergi “Lancet Planet Health”; en ¢cok atif yapilan yazar
ayni zamanda en liretken yazar olan “Forbes Mcgain” olmustur. Ortak yazarlik analizinde “ingiltere” en
fazla isbirligi icinde olan (lke iken, Universitelere bakildiginda “University of Melbourne” en fazla
ishirligine sahiptir. Tlirkiye’de ise, konu ile ilgili son derece az ¢alismanin yer aldigi ve isbirliginin oldukga
az sayida gergeklestigi sonucuna ulasiimistir. Kiiresel iklim sorunlarinin insan saghgini ciddi oranda
tehdit ettigi géz 6nine alindiginda uluslararasi akademik is birliginin glglendirilmesi 6nem arz
etmektedir.

Saglik hizmetlerinde karbon ayak izinin azaltilmasi adina gesitli yontemler uygulanmaktadir. Bu
yontemlerden bir tanesi de saglik hizmetlerinin uzaktan sunumunu saglayan teknoloji destekli
uygulamalardir. Ozellikle 2019 yilinin sonlarina dogru patlak veren Covid-19 salgininin tim diinyayi
etkilemesiyle birlikte bu uygulamalarinin yayginlastigi soylenebilir. Yapilan calismalar tele-tip
uygulamalarinin saghk sektérinin karbon ayak izini azalttigini géstermektedir (Rodler ve ark., 2023;
Bartlett ve Keir, 2022; Purohit ve ark., 2021). Tele-tip kullanimini genisletmek ve saglayicilari ve
hastalari egitmek karbondioksit emisyonlarini daha da azaltabilir ve hem paradan hem de zamandan
tasarruf saglayabilir (Rodler ve ark., 2023).

Karbon ayak izi sadece ulusal boyutta degil uluslararasi boyutta da ele alinmasi gereken 6nemli
bir sorundur ve sadece saglik sektori acisindan degil diger sektorler tarafindan da dikkate alinmasi
gerekmektedir. Bu arastirmanin, uluslararasi literatlirde, saglik hizmetleri alaninda yiritilen karbon
ayak izi konulu bilimsel calismalara genis bir perspektiften panoramik bir bakis saglayarak, yeni
arastirmalar icin katki saglayacagi dusinilmektedir. Gelecekteki arastirmalarda, konu ile ilgili yapilmis
diger calismalarin da arastirma kapsamina alinarak, farkl inceleme teknikleriyle farkli veri tabanlari da
dahil edilerek cesitli degiskenler acisindan incelenmesi ile daha derinlemesine bilgiler sunulabilir.

Tesekkiir veya Agiklama
Bu calisma, herhangi bir kurum tarafindan finansal olarak desteklenmemistir.
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