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OZET

Glinlimiizde bilisim teknolojilerinin hayatin her alaninda yer almasi bu konudaki egitim agigini
giindeme getirmistir. Giinliik yasantimizda ve is hayatimizda kullandigimiz bilgisayarlar artik cep
telefonlar1 ve tabletlere doniiserek an elimizin altindaki iletisim, hesaplama, eglence, egitim ve
aligveris vb., araclar1 halinde kullanilmaktadir. Ogrencilerin ¢aga ayak uydurmak icin bu cihazlari
kullanmanin yaninda programlamalarinin da gerektigini diisiinliyoruz. Programlama egitimine
mikroigslemcilerden baslamak Ogrencilerin yaparak ve yasarak  daha kalict Ogrenmeleri
saglayacaktir. Mikroislemciler farkli firmalar tarafindan iiretilmekle birlikte, en yaygin kullanilani
Microchip firmasmin firettigi, adin1 Peripheral Interface Controller (¢evresel iinite denetleme
arabirimi) ifadesinden alan PIC, giris - ¢ikis (input - output I/O) islemlerini ¢ok hizli
gerceklestirebilecek  sekilde tasarlanmis olan PIC12/16/18/24F .serileridir Ogrencilere
mikroislemcileri tanitmak, mikroislemci programlama araglart ve yazilimlari hakkinda bilgi
vermek, programlama sonrasinda kullanilan simiilasyon yaziliminin nasil kullanildigini 6gretmek
ve en son asamada mikroislemci, rezonatdrii, kapasitorleri vs. baski devreye aktarilmasini
ogretmek, bu sayede robotik sistemlerin vazgecilmez elemani olan mikroislemcilerin kullanimi
tanitmak amaciyla yaptigimiz ¢alisma sonucunda 16F84 mikro islemcisinin kullanimi, temin ve
programlamasinin en kolay mikro islemci oldugunu, baski devre kartlar1 yerine lehimsiz
breadboardlarin 6grenci uygulamalari i¢in uygun oldugunu, giic kaynag: olarak diisiik amperli 3
adet AAA ince kalem pilin daha giivenilir ve yeterli oldugunu tespit ettik.
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MICROPROCESSOR APPLICATIONS IN CODING EDUCATION

ABSTRACT

Nowadays, the fact that information technologies take place in every field of life has brought about
the lack of education in this field. The computers we use in our daily life and work life are now
turned into mobile phones and tablets. We think that students should be able to use these devices to
keep up with the times. Beginning with microprocessors in programming training will enable
students to learn more permanently by doing and living. Although microprocessors are
manufactured by different companies, PIC12 / 16 / PIC is designed to be able to perform input-
output | / O operations very quickly, which is produced by Microchip and named after Peripheral
Interface Controller. To introduce microprocessors to students, to give information about
microprocessor programming tools and software, to teach how to use the simulation software used
after programming and to teach microprocessor, resonator, capacitors etc. in the final stage. To
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teach the transfer of the printing circuit, so as to introduce the use of microprocessors as an
indispensable element of robotic systems, the use of the 16F84 microprocessor is the easiest
microprocessor to supply and program. We found that 3 AAA thin pens are more reliable and more
efficient.

Key words: Microprocessor, 16F84, programming, robotics, code training

GIRIS

Mikroiglemcileri farkli firmalar tiretmekle birlikte en yaygin kullanilan1 Microchip firmasinin
urettigi, adin1 Peripheral Interface Controller (¢evresel linite denetleme arabirimi) ifadesinden alan
PIC, giris - ¢ikis (input - output I/O) islemlerini ¢cok hizli gerceklestirebilecek sekilde tasarlanmis
PIC12/16/18/24F VS. serisi mikroislemcileri kapsamaktadir®).
Mikroislemcinin olmazsa olmaz en 6nemli 6zelliklerinden biri hizli ¢calisacak nitelikte olmasidir.
PIC mikrodenetleyiciler hizli ¢calismalari amaciyla RISC (Reduced Instruction Set Computing)
islemci olarak tasarlanmislardir®. PIC16 mikrodenetleyicilerde " goto " ve "call " gibi yonlendirme
komutlar1 digindaki tiim komutlar tek ¢evrimde islenir. Bu sayede bir saniyede binlerce islem
gerceklestirebilmektedirler®),

PIC serisi Mikroislemcinin mimarisinde Harvard mimarisi kullanilmaktadir. Harvard mimarisinde
program ve veri saklama bellekleri birbirlerinden ayr1 yapidadir®. Bu durum, program ve veri
saklamak i¢in ayni yapiyr kullanan Von Neumann mimarisindeki mikrodenetleyicilere gore blyik
bir dstiinliik saglamaktadir®. Ayrica veri belleginde kullanilan statik RAM, program belleginde
kullanilan flash bellege nazaran olduk¢a hizlidir. Bu ise Harvard mimarisinin diger bir
tistiinliigiidiir®.

Ogrencilerimize mikroislemcileri tanitmak, Mikroislemci programlama araglart ve yazilimlari
hakkinda bilgi vermek, programlama sonrasinda kullanilan simulasyon yazilimmin nasil
kullanildigin1 6gretmek ve en son asamada mikroiglemci, rezonatorii, kapasitorleri vs. baski devreye
aktarilmasin1  ogretmektir. Bu sayede robotik sistemlerin vazgegilmez elemani olan
mikroislemcilerin kullanimi 6grencilere tanitmak amacindayiz.

YONTEM

Biz bu c¢aligmada Microchip firmasinin iirettigi 4 MHz - 20 MHz arasindaki hizlarda c¢aligabilen, 1
Kbyte 'lik bir program bellegine sahip, bellek hiicrelerinden her birinde 14 bitlik veri saklayabilen,
iki banktan meydana gelen 68x8 byte 'lik bir RAM bellegi bulunan, 64 byte'lik bir EEPROM veri
bellegine sahip, 5 tanesi A portu (RAO - RA4), 8 tanesi de B portu olmak lzere (RBO - RB7) 13
tane 1/O portu bulunduran, 1 Kbyte 'lik bir program bellegine sahip 16F84 mikroislemciyi
kullandik®.  Mikroislemcinin program kodunun yazilmasi igin PicBasicPro, Simiilasyon igin
Proteus, flash programlama igin WinPic Programmer ve serial programlama kart: kullanildi®9.

Proteus similasyonunda 0,5 watt’lik 2 X 330 ohm ve 4K7°lik direngler, 22 pF seramik kondansator,
LM7805 siiriiciilii 5 volt gii¢ kaynagi, animated led’ler ve PIC16F84A kullanildi.

BULGULAR

Ornek proje olarak RBO ve RB1 portlarina bagh sira ile yanmp sénen LED (Isik yayan diyot)
baglanmistir. Projede bu LED’ler 500 milisaniye araliklarla, sirasi ile yakilip sondiiriilmektedir.
Kullanilan malzemeler LED’leri siiren 330k Ohm 2 adet direng, MCRL aktif eden 4K7 direng, 4
Mhz kristal, 2x22 pf kapasitor, 16F84A mikroislemci, baski devre kart1 ve 5 volt giic kaynagi
kullanildi.
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| Giris Ayarlar

[ PORTB.O AC

l

define LOADER_USED 1, baslangic varsayilan ayarlar: yapar
define OSC 4, Mikroislemeci clock ayari, kristal frekansi

T TRISA = 255 ' PORTA INPUT,
::) TRISBE =0' PORTB OUTPUT clarak ayarlanir.
{ BASLA J BASLA: ' Sonsuz déngl baslangiar

HIGH PORTB.O ' PORTB.OQ'1 ag

[ BEKLE ‘ PAUSE 500 ' 500 ms bekletir.
T

PORTE.O KAPAT, LOW PORTB.O 'PORTB.O'I KAPAT

PORTB.1 AC HIGH PORTB.1 ' PORTB.1'i AC
‘ BEKLE ] PAUSE 500 ' 500 ms bekletir.
[ e i l LOW PORTB.1' PORTB.1'i KAPAT,

{/L, PAUSE 500' 500 MS BEKLE
GOTO BASLA 'BASLA ETIKETINE GIiT

Sekil 1. Mikroislemci mantiksal islem akis semas1 Pic basic Pro. program kodu

Program akis semasindan ve komut satirlarindan anlasilacag tizere ilk dnce define loader used 1
mikroislemci baslangi¢ konfigiirasyon ayarlar1 yapildi, loader used 1 segeneginde PROTECT ON ,
CPD_ON , WDT_OFF , XT_OSC , MCLR_ON , LVP_OFF , BOD_OFF , PWRT_ON ayarlar1
tanimlanmaktadir®®, Define OSC 4 ise kristal frekansinin 4 Mhz oldugunu ifade etmektedir.
BASLA etiketi en sonda GOTO basla komut satir1 ile basa dondiiriilmekte ve her ikisi arasinda
komutlar sonsuz dongiide isletilmektedir. Kod icerisinde bulunan High PortB.0 deyimi portB.0
¢ikisini +5 volt yapmaktadir ve bu porta bagh Led yanmaktadir. Ayni sekilde Low PortB.0 deyimi
portB.0 ¢ikisin1 0 volt yapmaktadir ve bu esnada Led sonmektedir. Yanma ve sonmeler arasindaki
sureyi Pause deyimi ayarlamaktadir.
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Sekil 2. Projenin devre semas1 Ve Seri porta baglanan JDM programmer ve mikroislemciler

Ornek kod MicroCode Studio editdriinde yazildi, MPASM’de assembler dilinden HEX koduna
doniistiiriildii, olusturulan HEX kodu ilk 6nce Proteus programina yiiklendi, kodun g¢aligtiginin
goriilmesi tizerine aynt HEX kodu JDM programmer ve WinPic yazilimi ile 16F84A entegresinin
flash romuna kaydedildi.
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Sekil 3. Pic Mikroislemci programlama yaziliminda programlayict donanim (JDM) se¢imi

Olusturulan gegici devreye voltaj verilerek caligmasi test edildi. Deneme esnasinda kodun
mikroislemci {izerinde sorunsuz ¢alistig1 gozlendi.
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Sekil 4. Uygulamanin Proteus simiilasyonu ve simiilasyon sonrasi ger¢ek devrede test edilmesi

SONUC

Bu uygulamada kod yazimi &ncesi mantiksal algoritma olusturmayi, algoritmaya bagh basit kod
yazimini, kodun derlenerek makine diline ¢evrilmesini, makine diline ¢evrilen kodun simiilasyon
yazilimlar ile test edilmesini, test sonrasinda mikroislemciye program yiiklenmesini ve gercgek
devrenin kurulup c¢alistirilmasini sagladik. Bu tip uygulamalarin 6grencilerin kod yazma
kabiliyetlerini gelistirecegine, devre kurma ve kod hata ayiklamalar: siireci esnasinda dikkatli ve
sabirli olma oOzellikleri kazanabileceklerine, algoritma olusturma calismalarinda mantiklarinin
gelisecegine, devre olustururken el becerilerinin artacagina ve bu sekilde egitim ve dgretimlerine
katki saglanacagina, bos zamanlarimi bu tiir etkinlikler ile doldurarak zararli aliskanliklardan
uzaklasacaklarina inantyoruz.

ONERILER VE TARTISMA

Giiniimtizde kisisel bilgisayar kullaniminin yerini git gide cep telefonlar1 ve tabletler almaktadir. Az
giic sarf etmeleri, internete kolaylikla hizli bir bigimde baglanabilmeleri, kamera, konum, manyetik
elektronik pusula ve farkli sensorler igcermeleri, yazilimlarinin sosyal aglara kolaylikla
baglanabilmesi gibi iistiin 6zellikleri yayginlasmalarimi saglamistir. Olumsuz ydénleri bir Linux
tirevi olan android isletim sisteminde ileri seviye kod yazip program olusturmanin oldukca zor
olmasidir. Android isletim sistemi i¢in kod olusturan derleyicilerin sayist olduk¢a azdir ve mevcut
olanlar1 kullanmak i¢in ise iyi derecede yazilim bilgisine ihtiya¢ duyulmaktadir. Fakat kisisel
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bilgisayarlar i¢in gelistirilmis onlarca derleyici mevcuttur (QBasic, Fortran, Visual Basic, Visual C,
C++, C#, Cobol, Delphi, vs.). Bu derleyicilerin kullanim1 kolay ve her seviye hitap etmektedir.
Ayrica PC derleyicileri i¢in hem yazili hem de internette binlerce 6rnek kod bulunmaktadir.
Gelecek yillarda Android igletim sistemi i¢in de derleyici yazilimlarin artacagina inaniyoruz. Bu
gecis doneminde PC ortaminda C/C++ yada C# kullaniminin Android kod yazimima gegisi
kolaylastiracag kesindir.

Bu calismada verdigimiz Ornek ise ne kisisel bilgisayar ortaminda nede Android ortaminda
gerceklesen bir olaydir. Mikroislemciler kendi baslarna bir mikrobilgisayarlardir.
Mikroislemcilerin MCU’su ram ve epromu mevcuttur. Bir defa programlandiktan sonra hatasiz ve
hizl1 bir bigimde islevlerini yerine getirirler. Mikroiglemcilere harici epromlar, SD kartlar hatta USB
ve Harddiskler baglanarak kapasiteleri artirilabilir. Mikroislemcilerin bagimsiz bir platform
olmalar1 onlara esneklik ve kullanim kolaylig1 getirmistir. Bu 6zellikleri ile robotik ve mekatronik
uygulamalarin vazgegilmez elemanlar1 olmuslardir. Bu sekilde bilgisayar ortaminda yazilan kodlar
sanal ortamdan maddi ortama aktarilip hayat bulmaktadirlar.

Ogrenci uygulamalar1 icin gelistirilen Ardunio kartlar iizerinde Atmel firmasinin iiretmis oldugu
Atmega serisi 8 bit mikrodenetleyiciler bulunmaktadir. Java dilinde bir derleyici ile
kodlanmaktadirlar. Kullanimlar1 oldukca kolaydir. Fakat maliyetleri PIC mikroislemcilere nazaran
oldukea yiiksektir. Derlenmelerinde kolay bir dil kullanilmig olmasi esnekliklerini azaltmakta, hizi
yavaglatmaktadir. Ayrica Ardunio’da kesmeler olduk¢ca az kullanilmaktadir. Mikroislemci
kullanmak baslangicta cok yazilim kullanilmast vs. nedeniyle giicliik icerse de kullanici kisa siire
sonra mikroislemcinin sagladig1 tistiin 6zellikleri ile bu durum telafi edilmektedir.
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