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Makale Tarihgesi Oz: Bu arastirmada TiN ve CrN ince seramik kaplamalarin galvanik korozyon
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Kabul: 13.03.2024 kullanilarak ¢alismalar gerceklestirilmistir.

%3,5 NaCl ortaminda TiN ve CrN kaplanmis alimina numuneler ile karbon
celigi ve yuksek hiz celigi arasinda galvanik ciftler olusturulmus ve

Anahtar Kelimeler aralarindaki korozyon davranislari incelenmistir. CrN kaplama ile eslestirilen

TiN Kaplama, karbon celigi ve yilksek hiz celiginden gecen akim TiN kaplama ile
CrN kaplama, eslestirilen gelikler ile mukayese edildiginde, bu akimin CrN kaplama ile
Galvanik korozyon olusturulan ikililerde daha dustik oldugu gorilmektedir.

%3,5 NaCl ortamindaki deney sonuglari incelendiginde, TiN kaplama/
karbon celigi, TiN kaplama/ yuksek hiz geligi, CrN kaplama / karbon celigi,
CrN kaplama / yiksek hiz celigi eslesmelerinde galvanik bir etki olustugu
anlasilmaktadir. Bu galvanik etki %3,5 NaCl ortamindaki TiN kaplama /304
paslanmaz celik ve CrN kaplama /304 paslanmaz celik ikililerinde
gorilmemektedir. 1N H;SOs + 0,5M NaCl ortamindaki sonuglar
incelendiginde ise TiN kaplama /304 paslanmaz celik ve CrN kaplama /304
paslanmaz celik ikilileri arasinda galvanik etki gorilmektedir. %3,5 NaCl
ortamindaki diger kaplamalar ile ¢elik eslesmelerinde oldugu gibi 1N H2SO4
+ 0,5M NaCl ortaminda da CrN kaplama /304 paslanmaz celik
eslesmesinden gecen akim miktarinin TiN kaplama /304 paslanmaz celik
ikilisinden gecenden daha disiik oldugu tespit edilmistir.
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The corrosion behaviour of galvanic pairs formed between carbon steel and
high speed steel by TiN and CrN coated alumina specimens in 3.5% NaCl
environment was investigated. When the current flowing through carbon
steel and high speed steel paired with CrN coating is compared with the
steels paired with TiN coating, it is seen that this current is lower in the pairs
formed with CrN coating.

Keywords When the experimental results in 3.5% NaCl environment are examined, it

is understood that a galvanic effect occurs in TiN coating/ carbon steel, TiN
TiN coating, coating / high speed steel, CrN coating / carbon steel, CrN coating / high
CrN coating, speed steel steel pairings. When the results in 1N H,SOs + 0,5M NaCl

Galvanic corrosion environment are examined, galvanic effect is observed between TiN coating

/304 stainless steel and CrN coating /304 stainless steel pairs. It was found
that the amount of current passing through the CrN coating /304 stainless
steel pairing was lower than that passing through the TiN coating /304
stainless steel pairing in 1N H2SO4 + 0.5M NaCl environment, as in other
coatings and steel pairings in 3.5% NaCl environment.

1.Giris

Metaller alt malzemenin korozyonunu 6nlemek veya disiirmek, alt metalin fiziksel ve mekanik
ozelliklerini degistirmek ya da istenilen dekoratif 6zelliklere ulasmak ve bu 6zellikleri devam ettirmek
icin metal veya seramik kaplamalar ile korunurlar (Tasci, 2000).

Alt metalin secimi genellikle fiyati, agirligi, genel fiziksel, mekanik ve tretim 6zellikleri gdz 6niine
alinarak gerceklestirilir. Secilen malzeme ¢ogunlukla kullanilacagi ortama uygun korozyon 6zelliklerine
sahip olmaz. Bu nedenle kaplamalar, alt metalin zayif kimyasal performansini ortadan kaldirmak ve
cevresel etkilerden korumak icin kullanilir.

Teorik olarak bir kaplama, alt metali gevreden izole eder ve kaplanmis sistemin elektrokimyasal
davranigini belirler. Ancak kaplamada mevcut olan kusurlar alt metali cevresel etkilere maruz birakir.
Bu sebeple elektrokimyasal davranim, alt metal ve kaplama elektrotlarindan olusan galvanik ikili
tarafindan etkilenmektedir. Alt metalle karsilastirildiginda iletken kaplamalar, kaplamanin
elektrokimyasal polaritesine bagh olarak iki kategoriye ayrilirlar. Alt metalin sahip oldugu
elektrokimyasal potansiyelden daha disik elektrokimyasal potansiyele sahip kaplamalar anodik
kaplama olarak adlandirilirken, alt metalden daha kararli olan kaplamalar ise katodik kaplamalar olarak
adlandinlir. Elektriksel iletkenligi olmayan kaplamalar ise inert kaplamalar olarak ifade edilmektedir
(Cano, 2010).

Galvanik korozyon sadece alt metal ve kaplama arasinda bir elektriksel baglanti oldugunda
meydana gelir. iletken olmayan kaplamalar kullanildiginda, katodik reaksiyon (kaplamadaki oksijen
rediiksiyon reaksiyonu) oksitleyici alt metalden elektron almaz. Anodik ve katodik reaksiyonlarin her
ikisi de alt metal (izerinde yer alir.

Kaplama metali ortama karsi genel olarak alt metalden daha dayaniklidir. Bir kaplamanin verilen
ortamdaki korozyon potansiyeli alt metalin korozyon potansiyelinden daha diisiik oldugu zaman,
kaplamadaki devamsizlik durumunda kaplama korozyona ugrar ve bir kurban koruma gergeklesir. Diger
bir deyisle kaplama metali ayni zamanda alt metale gore daha aktif oldugundan, alt metalin acikta
kaldig fiziksel kusurlarin bulundugu noktalarda kendisini feda ederek yani ¢oziinerek koruma gorevini
gerceklestirir. Bu tip kaplamalara anodik kaplamalar denilmektedir. Kaplama malzemesindeki azalma
kaplamanin incelmesine ve daha fazla kaplanmamis bolgeye yol agar, bu da acgikta kalan alanin
merkezinde yetersiz bir korumaya neden olur. Bu sebeple kalinlik anodik kaplamalarin kalitesini
belirleyen en 6nemli faktordir. Alt metalin pasiflestirilmesi, korozyon Urlnleri ile agikta kalan alanin
bloke edilmesi ya da devamsizliktaki elektrolitin yliksek direnci gibi faktorler kaplamanin ¢éziinme
hizini distrir. Cinko ve kadmiyum kaplamalar en ¢ok kullanilan anodik kaplamalardir (Cakir,1988).

Alt metali aglkta birakan gozenekler korozif atmosferde tehlike yaratirlar. Clnki % 100'den
disik bagll nemlerde, kapiler yogunlasma mekanizmasi sayesinde, elektrolit gozeneklerde
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yogunlasacaktir. Katodik kaplamalar genellikle secilen ortamda inert olduklari icin tercih edilirler.
Clinku kaplama malzemesinin kaybi elektrolite karsi alt metali agikta birakacaktir.

Var olan hatalar, 6zellikle ¢ok kiiciik hatalar porozite olarak isimlendirilir. Porozite kantitatif
olarak su sekilde verilir:

P=Aa/(As+Ac)

Burada;
P : Porozite, Ax : Anot alani, Ac : Katot alani
Ap << Ac oldugunda porozite kiiglktir.

Bir galvanik ikilinin korozyon akimi anot alan orani ile dogru orantilidir. Kaplama kalinhginin
artmasi kirllmaya yol acabilecek kaplama i¢ gerilimlerini arttirabilir.

Gegis metallerinin karbir, borir, ve nitrirleri yliksek kararlilik, sertlik ve korozyon direnci
ozelliklerinden dolayi genis 6l¢lide kullanilmaktadir. Bu tip kaplamalarda porozite ve lokal hatalar,
korozif cevre ve ana malzeme arasinda direkt bir yol olusturabilirler ve ana malzemeden daha kararli
olduklarindan galvanik korozyon riski de gosterirler. Korozyon reaksiyonlari ana metalin ylizeyinde
olusur ve kaplanmis malzemenin korozyon direncini tahmin etmek i¢in porozite dl¢iimleri zorunlu hale
gelmektedir. KlglUk boyuttaki hatalar nedeniyle porozitenin belirlenmesi glictiir. Elektrokimyasal
Olcimler kullanilmak suretiyle numune ylzeyindeki oksidasyon ve rediksiyon hizlari 6l¢iilir ve bu
degerlerden porozite tahmin edilebilir (Aromaa,1991; Zhong,2013).

Sert kaplama-alt metal sistemlerin korozyon direncini arttirmak igin yogun kaplama yapilari
uygun bir biriktirme parametresi secilerek tretilmelidir. Kaplama malzemesinin alasimlari, kaplama
malzemesine elektrokimyasal olarak daha yilksek ozellikler katar ve daha ince taneli ve yogun bir
yapinin olusmasini saglar. Daha kararli alt metal malzemesi ve alt metalin artan yiizey kalitesi korozyon
egilimini azaltir. Yogun ve Ustin Ozelliklere sahip fiziksel buhar biriktirme veya elektrokimyasal
biriktirme korozyon etkisini azaltir (Olia,2018; Hermann, 1992).

Sert seramik filmleri zayif asit ve bazlar gibi gesitli ¢dzeltilere karsi kimyasal direng gosterirler.
Ancak bazi gugll asit ve alkalilere karsi cok direngli degildirler. Cesitli turdeki celik gibi bir alt metal,
nitrir gibi sert bir kaplamayla kaplandigi zaman, bu kaplama zayif asidik, bazik ya da nétral
cozeltilerdeki korozyona karsi sadece kismi olarak koruma saglar. Korozyon kaplamadaki dogal
poroziteden ve droplet gibi diger fiziksel etkilerden kaynaklanmaktadir.

Titanyum nitrir (TiN) ylksek ergime noktasi, yiksek sertlik, ylksek elektriksel iletkenlik, iyi
asinma ve korozyon 6zellikleri ve altin rengi gibi az rastlanir Ozellikleri nedeniyle ince film malzemesi
olarak kullaniimaktadir. Kullanimda olan aletlerle karsilastirildiginda, kesme ve sekillendirme
aletlerinde kullanilan TiN kaplamalarin aletin émriini ve performansini biyik o6lgide arttirdig
gorilmektedir. insan viicudu ve kimyasal prosesler gibi saldirgan ortamlardaki kullanimlar icin TiN, iyi
tribolojik Ozellikleri ve elektrokimyasal kararliligi sayesinde ideal bir kaplama malzemesidir. TiN
kaplamanin korozyon direnci poroziteye baghdir. Poroz kaplamalar oldugunda polarizasyon egrisinin
sekli alt metalin polarizasyon egrisini hatirlatmaktadir. Testten sonra numuneler incelendiginde; bliytk
bir korozyon oyuguna rastlanmistir. Hasar gdérmemis, hatasiz kaplamanin polarizasyon egrisi,
tamamiyla alt metalin polarizasyon egrisinden farklidir (ASTMG,2014).

Krom nitrir (CrN) kaplamalar, korozif etkilere karsi oldukca yiksek direng gostermektedir. CrN
kaplamalar korozif ortamlarda TiN ile paralel 6zellik gostermektedir (Engel, 1998). PVD kaplama
parametrelerindeki degiskenler ile (yon, atom ayrismasi, iyon tipi, iyon enerjisi ve gelis agisi gibi)
kaplamalarin bilesiminde, mikro yapisinda veya i¢ gerilmelerinde degisiklikler olusabilir (Engel, 1998;
Gilewicz,2016).

CrN kaph yuzeylerin bakirla dekorasyonu sonucunda, incelenen her numunenin az veya ¢ok
bakirla dekore edildigi gozlenmistir. Numunenin ylizeyindeki kaplamanin kalinhginin artisi dekore
edilen nokta sayisinda azalmaya neden olmaktadir. Ayrica CrN numunelerle yaptig elektrokimyasal
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deneylerin sonuglarinda hicbir numunenin taban metalle iliskisinin tamamen kesilmedigi gérilmustdr
(Urgen, 1997).
Kisa sureli korozyon testleri ve elektrokimyasal 6lglimler teknik olarak su sekilde 6zetlenebilir:

e Kisa sireli korozyon testleri gercek korozyona sadece kismi olarak benzeyebilir. Bu testler
kalitatif ve laboratuvar testleri icin tekrarlanabilir sonuclar veya kalite glivencesi vermistir.
Son zamanlarda gergek kullanimdaki korozyon saldirisina daha iyi uygunluk saglamak igin
farkl kisa sureli testlerin kombinasyonu kullanilmaktadir.

e Asindirici bir ortamdaki kaplama-alt metal sisteminin korozyon davranisini elektrokimyasal
Olciimler yansitmaktadir; ¢linkii deneylerin laboratuvar kosullarinda yapilmasi korozyon
mekanizmasini degil sadece korozyon hizini etkilemektedir. Ol¢iimler her zaman sadece
ortam-kaplama-alt metal sistemi ile ilgili bilgi verir. DsUk bir korozyon akim yogunlugu daha
iyi kaplama anlamina gelmez, sadece daha iyi kaplama-alt metal davranimi anlamina gelir.

e Korozyon mekanizmasinin tam bir tanimlanmasi farkli elektrokimyasal testlerin bir araya
getirilmesiyle elde edilir.

e Teknik ve elektrokimyasal sonuglar arasinda kiiclik bir korelasyon vardir (Aromaa, 1991).

2. Materyal ve Yontem
Bu ¢alismada, TiN ve CrN kaplamalarin alt metale karsi galvanik korozyon davranislarini

incelemek amaciyla, iletken olmayan alimina (Al,Os3) plaka Gzerine yapilan TiN/karbon celigi, TiN/
yiksek hiz celigi (HSS), TiN/304 paslanmaz celik, CrN/karbon celigi, CrN/ yiksek hiz celigi (HSS) ve
CrN/304 paslanmaz gelik ikililerin galvanik korozyon 6zellikleri arastirilmistir.

Deneysel calismalarda kullanilan numunelerin TiN ve CrN ile kaplanmasi, ark PVD cihazi (Model
NVT- 12, Novatech - SIE, Moscow) kullanilarak gerceklestirilmistir. Taban malzemesi olarak plaka
seklindeki iletken olmayan alimina (Al,03) numuneler kullaniimistir. Galvanik korozyon ozelliklerini
karsilastirmak amaciyla, TiN ve CrN olmak {zere iki farkli numune grubu hazirlanmistir. Kullanilan
kaplama parametreleri Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1: Al.03 plakalar Gizerine yapilan TiN ve CrN kaplamalarin kaplama parametreleri.

Kaplama Sure (dak.) PN2 BIAS Ark Akimi Numune
(mtorr) Voltaji(V) (A) Konumu
TiN 15 5 -200 90 Sabit
CrN 15 5 -150 90 Sabit

2.1. Galvanik Korozyon Deneylerinin Yapilisi

Galvanik korozyon deneylerinde sifir i¢ dirence sahip Keithley 617 model bir ampermetre ve
ampermetreden okunan akim degerlerini belirlenen siirelerde kaydeden bir bilgisayardan
olusmaktadir. % 3,5 NaCl ve 1N H,S04 + 0,5M NaCl ¢ozeltilerinin kullanildigi deneysel ¢alismalarda anot
/ katot alan orani 1/1 olarak secilmistir. Gergeklestirilen ¢alismada baslangi¢ potansiyeli ve denge
potansiyeli 6lcimlerinde referans elektrot olarak doymus kalomel elektrot kullaniimistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. % 3,5 NaCl Gozeltisinde Yapilan Deneyler:

Titanyum nitriir ve krom nitriir kaplanmis alimina alt metaller ile karbon celigi, 304 P. C ve HSS
arasindaki galvanik korozyon davranisini belirlemek igin, dncelikle bu numunelerin % 3,5 NaCl
¢Ozeltisinde doymus kalomel referans elektroda gore baslangic potansiyel degerleri 6l¢tlmiustir.
Sonrasinda yine ayni ¢Ozelti icerisinde TiN ve CrN kapli alimina numuneler ile karbon celigi ve yiksek
hiz celigi ayri ayri eslestirilerek ulastiklari denge potansiyel degerleri dlgliimistir. Baslangic potansiyel
degerleri, galvanik ikilide hangi malzemenin katot, hangi malzemenin anot davranacagini
belirlemektedir. Ancak bu degerler korozyon hizi hakkinda bilgi vermemektedir. Baslangi¢ ve denge
potansiyelleri Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2: % 3,5 NaCl ¢6zeltisinde numunelerin kalomel referans elektroda gore baslangic potansiyel ve
denge potansiyel degerleri.

Numune Baslangig Galvanik ikili Denge
Potansiyeli(mV) Potansiyeli
(mV)
304 Paslanmaz Celik -145 TiN -Yuksek Hiz Celigi (HSS) -559
Karbon Celigi -585 TiN -Karbon Celigi -548
Yuksek Hiz Celigi (HSS) -574 CrN -Yuksek Hiz Celigi (HSS) -571
TiN 21 CrN -Karbon Celigi -565
CrN 34

Korozyon hizi hakkinda bilgi edinmek icin, Al203 lzerine kaplanan TiN ve CrN'nin; % 3,5 NacCl
¢Ozeltisi icinde HSS, karbon celigi ve 304 PC. ile ayri ayri olusturdugu galvanik ikililerden gecen akim
degerleri kaydedilmistir. Elde edilen galvanik korozyon davranislari Seklil’de verilmistir.

Sekil 1'de verilen galvanik ikililerden elde edilen egrilerden ¢ikarilan ortalama akim yogunlugu
degerleri Tablo 3’ de verilmistir.

24



Tasgr (2024)

TiN Kaplama Galvanik ikili Deney Sonuglan

Anot: HSS - Katot: TiN

CrN Kaplama Galvanik ikili Deney Sonuglar

Anot: HS5 - Katot:CrN
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Sekil 1: % 3,5 NaCl ¢ozeltisindeki galvanik ikililerin galvanik korozyon davranisi

Tablo 3: % 3,5 NaCl Cozeltide Galvanik ikililerin Ortalama Galvanik Akim Yogunlugu Degerleri

Ortalama Galvanik Akim
Yog. (MA/cm?)

Galvanik ikili

Ortalama
Galvanik Akim
Yog. (LA/cm?)

Galvanik ikili

Katot: TiN /Anot: HSS 55
Katot: TiN /Anot: Karbon celigi 55
Katot: TiN /Anot: 304 PC 0

Katot: CrN /Anot: HSS 25
Katot: CrN /Anot: Karbon celigi 35
Katot: CrN /Anot: 304 PC 0
Katot: CrN /Anot: TiN 0
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3.2. 1N H,S0, + 0,5M NaCl Cozeltisinde Yapilan Deneyler

TiN ve CrN kaplamalar ile 304 PC. ikilileri icin 1N H,SO4 + 0,5M NaCl ¢ozeltisi icerisinde doymus
kalomel elektroda goére baslangic potansiyel degerleri ve ulastiklari denge potansiyel degerleri
OlclilmUs ve bu degerler Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4: 1N H,SO4 + 0,5M NaCl ¢ozeltisinde numunelerin kalomel referans elektroda gore baglangig
potansiyel ve denge potansiyel degerleri.

Numune Baslangig Numune Denge
Potansiyeli(mV) Potansiyeli(mV)
TiN 234 TiN-304 Paslanmaz gelik -348
CrN 387 CrN-304 Paslanmaz gelik -351
304 Paslanmaz gelik -424

1IN H;SO4+ 0,5M NaCl ¢ozeltisi icerisinde TiN ve CrN kaplamalar ile 304 PC. ve CrN-TiN galvanik
ikililerden gegen akim degerleri kaydedilmistir. Elde edilen galvanik korozyon davranislari Sekli 2’de
verilmistir. Sekil 2’de verilen galvanik ikililerden elde edilen egrilerden cikarilan ortalama akim
yogunlugu degerleri de Tablo 5’ de verilmistir.

Tablo 5: 1N H,SO04 + 0,5M NaCl Cozeltide Galvanik ikililerin Ortalama Galvanik Akim Yogunlugu Degerleri

Galvanik ikili Ortalama Galvanik

Akim Yog. (uA/cm?)
Katot: TiN / Anot: 304 PC 6
Katot: CrN / Anot:304 PC 2
Katot: CrN / Anot: TiN 0

1IN H,SO4 + 0,5M NaCl ¢ozeltisinde TiN kaplama ( anot ) ile CrN kaplama ( katot ) arasinda
olusturulan galvanik ikiliden elde edilen egriden, sistemden akim gecmedigi gorilmektedir. Bu durum,
1IN H,SO4 + 0,5M NaCl ¢ozeltisinde TiN ve CrN kaplamalarin birbirlerine karsi daha aktif olmadigini
gostermektedir.

304 PC.ile TiN ve CrN kaplh malzemelerin olusturdugu galvanik ikililerin her ikisi de ayri ayri asidik
bir ¢ozeltiye maruz birakildiginda, asidik ¢ozeltiye daldirilan galvanik ikililerin arasindan gecen akim
miktarinin, asidik olmayan ¢ozeltiye daldirilan galvanik ikililerin arasindan gecen akim miktarindan
daha fazla oldugu gorilmektedir.

1N H,S0. + 0,5M NaCl ¢ozeltisinde yapilan deneylerde, her iki sistemde de belli araliklarda gecen
akimin miktarlarinda artma ve azalma gozlenmektedir. Bu da asidik ¢ozelti icerisinde 304 paslanmaz
celik ylizeyinde pasif film olusmasi ve olusan pasif filmin zamanla pargalanmasi seklinde yorumlanabilir.

IN H,SO.: + 0,5M NaCl igerisinde titanyum nitriir ve krom nitriir kaplamalarin 304 P.C ile
eslestirilmesi sonucunda, 304 Paslanmaz celik ylizeyinde olusan lokal korozyon goériintileri Sekil 3'de
verilmistir.
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Anot:304 P.C -Katot:TiN

E
g
=
=
Pa— - - - - —
ES
i
=
o
§2
|+
2
L=l
0 - - - — |
] 200 400 &00 800 1000 1200
Anot: 304 PC -Katot CrN
81
7 _— . _ . . - . _—
Pl — — - — — — —
E
5
< 5.
o
ES
- 25 T T — S _
: W
=
g2 I
2
]
Y1
0= - - - S J
(4] 200 400 600 800 1000 1200
. Anot: TiN - Katot CrN
-
g
Z 6 — — — —
=
g 51
g
_Ed _______ — S S S
e
E E - - — — R S
F4
=
@ 2
L A e
o |

0 200 400 600 800 1000 1200
Sure (dakika)

Sekil 2: 1N H,S04 + 0,5M NaCl ¢ozeltisindeki galvanik ikililerin galvanik korozyon davranisi

a) TiN-304 P.C -1N H,50,+0,5M NaCl

b) CrN-304 P.C - 1N H,50,+0,5M NaCl

Sekil 3: (a) H2S04+0,5M NaCl ¢ozeltisinde TiN-304 P.C eslestirmesi sonrasinda 304 P.C’nin taramali
elektron mikroskobu goriintisi, (b) H2SOs + 0,5M NaCl ¢ozeltisinde CrN-304 P.C eslestirmesi sonrasinda 304
PC.’nin taramali elektron mikroskobu goriintisi
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4.Sonug¢

Bu arastirmada TiN ve CrN kaplamalarin galvanik korozyon o6zelliklerini incelemek igin iletken
olmayan aliimina alt malzeme kullanilarak ¢alismalar gerceklestirilmistir.

%3,5 NaCl ortaminda TiN ve CrN kaplanmis alimina numuneler ile karbon ¢eligi ve ylksek hiz
celigi arasinda galvanik ciftler olusturulmus ve aralarindaki korozyon davranislari incelenmistir. CrN ile
eslestirilen karbon celigi ve yiksek hiz celiginden gecen akim TiN ile eslestirilen gelikler ile mukayese
edildiginde, bu akimin CrN ile olusturulan ikililerde daha disiik oldugu goérilmektedir. Korozyon
hizindaki farklar titanyum nitriir ve krom nitrir kaplamalarin baslangi¢ potansiyel farklari nedeniyle
oldugu dastntlmektedir.

1IN H,SO, + 0,5M NaCl igerisinde yapilan galvanik korozyon deneylerinden elde edilen egriler
degerlendirildiginde, yaklasik 800-1000 dakikada aktif bolgede akimda bir diislis ve sonrasinda bir artis
gorilmektedir. 304 paslanmaz gelik yizeyinde pasif film olugsmasi ile korozyon akimindaki disis ve
sonrasinda olusan bu pasif filmlerin lokal korozyon ile par¢alanmasi sonucu korozyon akiminda artis
meydana gelir.

Katodik kaplamalar kullanilacagi ortamlarda alt metalden daha kararli 6zellik gosterirler. Ancak
kaplama yapisinda mevcut olan hatalar yani alt metali acikta birakacak kusurlar galvanik korozyon
olusumuna neden olmaktadir. Bu calismada alt metal malzemesi olarak iletken 6zelligi olmayan
alimina kullanilarak TiN ve CrN kaplama malzemesi ( katot ) ile anot arasinda olusan akim alan orani
1:1 segilerek aradan gegen akim miktarlari 6lgtilmustir. Belirtilen ¢ozeltilerde altmetal ( karbon celigi,
HSS, 304 PC. ) Uzerine TiN veya CrN kaplamalar yapilirsa ve kullanilan kaplama yiizeyindeki mevcut
porozite miktarinin toplam kaplama alanin yiizde biri kadar oldugu distndilirse; sistemden gecen akim
miktari alan oraninin 1:1 oldugunda gegen akim miktarinin 100 kati olacaktir. Bu da yapilan galvanik
korozyon deneyi egrilerinde mikroamper mertebesinde gorilen akim miktarinin  miliamper
mertebesine ulasacagini gostermektedir. Boylece korozif bir ortamda kullanilan karbon celigi ve ylksek
hiz geligi lizerine yapilan TiN ve CrN kaplamalardaki mevcut hatalar nedeniyle, alt metal anot kaplama
malzemesi de katot gibi davranarak alt metal ile kaplama arasinda yiiksek akim gecisi olacaktir.

TiN ve CrN kaplamalarin galvanik 6zellikleri ile ilgili olarak gergeklestirilen ¢alismada, aliimina
numuneler Gzerine ark PVD yontemiile TiN ve CrN kaplanmistir. Havaya doyurulmus TiN/ karbon geligi,
CrN/ karbon celigi, TiN/ HSS, CrN/ HSS arasindaki galvanik korozyon deneylerinden elde edilen
sonuglar;

*  %3,5 NaCl ortaminda titanyum nitriir ve krom nitriir kaplamalar ile karbon celigi ve HSS

arasinda galvanik bir etki gérilmektedir.

¢ %3,5 NaCl ortaminda titanyum nitrir ve krom nitrlr kaplamalar ile 304 P.C arasinda galvanik

bir etki yoktur.

e %3,5 NaCl ortaminda, Titanyum nitrir kaplamalarin krom nitrir kaplamalara goére daha

ylksek galvanik etki olusturdugu goriilmektedir.

e  %3,5 NaCl ortaminda HSS’in karbon celigine gore daha ylksek galvanik etki olusturdugu

gorilmektedir.

e Titanyum nitrir ve krom nitrir kaplamalar IN H,SO4 + 0,5M NaCl ortaminda 304 P.C ile

galvanik etki olusturdugu goérilmektedir.

¢ IN H,SO4 + 0,5M NaCl ortamda nétral ortamda oldugu gibi Titanyum nitriir kaplamalarin

krom nitriir kaplamalara gore daha fazla galvanik etki etki olusturdugu gortlmektedir.
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