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OZET

Tiirkiye, diinyanin 6nemli yaglik aygigegi iireticisi iilkelerinden biridir. 2021 yili FAO verilerine gore iilke
diinya genelinde aycicegi liretim alaninda %3.05 iiretim miktarinda da %4.15 paya sahiptir. Bu ¢aligmanin
amact; Tirkiye’nin Marmara Bolgesi’nde yer alan Canakkale ilindeki tarim isletmelerinde yaglik aycicegi
iiretiminde kullanilan faktorlerin kaynak kullanim etkinliginin tespit edilmesidir. Arastirmada kullanilan
veriler “Tabakali Ornekleme Yéntemi” ile belirlenen 75 tarim isletmesinden anket yoluyla elde edilmistir.
Uretim fonksiyonu kullanilarak olusturulan yaglik aygigegi iiretimine iliskin denklemin belirlilik katsay1si (R?)
0.885 olup, F degeri (182.78) %1 diizeyinde anlamli bulunmustur. Tahmin denkleminde yer alan degiskenlerin
elastikiyet katsayilari toplami (3.Bi) 1.048 olarak hesaplanmustir. Belirlenen deger yaglik aygigegi tiretiminde
dlgege artan getirinin oldugunu gostermektedir. Denkleme iliskin DW Istatistigi 1.878 olup, degiskenler
arasinda otokorelasyona rastlanilmamistir. Denklemde yer alan bagimsiz degiskenlere ait iiretim elastikiyeti
katsayilari incelendiginde; tohum miktar1 ve giibre kullanim miktar1 faktorlerinin elastikiyet katsayilari pozitif,
tarimsal miicadele ilaci faktoriiniin ise negatif karakterli oldugu tespit edilmistir. Olusturulan denklemde giibre
faktoriine ait elastikiyeti katsayis1 %35, tohum faktoriine ait katsayis1 ise %6 olasilik seviyesinde dnemli oldugu
tespit edilmistir. Isletme geneli dikkate alindiginda marjinal etkinlik katsayilarina gore; yaglik aygicegi
iiretiminde tohum ve tarimsal miicadele ilaci girdilerinin (0.01) fazla kullanildig, giibre girdisinin (12.90) ise
optimum diizeyin altinda kullanildigi anlagilmigtir. Arastirma kapsaminda elde edilen katsayilar marjinal
etkinlik katsayisi yiiksek olan giibre miktarma iliskin degiskenin artirilmasi, tohum miktarmin ise azaltilmasi
gerektigini ortaya koymustur. Yiritiilen arastirma sonuglari giibre ile tohum kullanimma iliskin faktor
bilesenlerinin marjinal etkinlik katsayisi 0.832 olarak elde edilmistir. Bu deger giibre faktériiniin tohum
faktoriine nispetle az kullanildiginit ve artirilmast gerektigini gostermistir. Aragtirmadan elde edilen bulgular;
incelenen isletmelerde yaglik aycicegi iiretiminde kaynaklari etkin kullanilmadigimni, bu durumun da iiretici
geliri iizerine olumsuz etki yaptigin1 ortaya koymustur. Incelenen isletmelerde yaglik aycicegi iiretiminin karli
olabilmesi i¢in her bir girdinin marjinal {irlin degerinin marjinal maliyetine ya esit ya da denk oldugu noktada
iiretim yapmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yaglik Aycigegi, Etkinlik, Marjinal Verim, Marjinal Gelir, Marjinal Etkinlik, Marjinal
Teknik Tkame Oran1, Canakkale.

ABSTRACT

Tiirkiye is one of the world's major sunflower producer countries. According to FAO data of 2021, Turkey had
a share of 3.05% in sunflower production area in the world and 4.15% in sunflower production. The aim of
this study was to determine the resource utilization efficiency of the factors used in sunflower production in
Canakkale province, which is located in the Marmara Region of Turkey. The data used in the research were
obtained through a questionnaire from 75 agricultural enterprises determined by the “stratified sampling
method". The coefficient of determination (R?) of the equation for sunflower production was 0.885, and the F
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value (182.78) was significant at the level of 1%. The sum of the elasticity coefficients of the variables in the
estimation equation () Bi) was calculated as 1.048 which indicates an increasing return to scale in sunflower
production. The DW statistic for the equation was 1.878, and no autocorrelation was found between the
variables. When the production elasticity coefficients of the independent variables in the equation were
examined; it was determined that the elasticity coefficients of the seed amount and fertilizer amount were
positive, and the agricultural pesticide amount was negative. The elasticity coefficient of the fertilizer factor
was 5%, and the coefficient of the seed factor was significant at the 6% probability level. Considering the
overall enterprise, according to the marginal efficiency coefficients; it was understood that seed and pesticide
inputs (0.01) were used excessively in sunflower production, while fertilizer input (12.90) was used below the
optimum level. The coefficients obtained within the research revealed that the amount of fertilizer should be
increased and the amount of seeds should be decreased. According to the research results, the marginal
efficiency coefficient of the factor components related to the use of fertilizer and seed was found as 0.832. This
value showed that the fertilizer factor was used less than the seed factor and should be increased. Within the
study; it was revealed that the resources were not used effectively in sunflower production, and this situation
has a negative effect on the producer's income. In order to make sunflower production profitable, each input
must produce at the point where the marginal product value is either equal or equal to its marginal cost.

Keywords: Oily Sunflower, Efficiency, Marginal Yield, Marginal Revenue, Marginal Efficiency, Marginal
Technical Substitution Rate, Canakkale.

1.GIRIS

Aygicegi (Helianthus annuus L.) diinya genelinde ekonomik olarak iiretimi yapilan
onemli bir yag bitkisidir. 2021 yilinda diinyada 29.5 milyon hektar alanda 58.2 milyon ton
aycicegi liretimi gergeklesmistir. Ayni y1l itibariyle Tiirkiye diinya ayg¢icegi ekim alanlarinin
%3.051ni, liretim miktarinin da %4.15’ini karsilamaktadir. Diger bir ifadeyle 2021 y1l1 iiretim
verilerine gore Tirkiye, diinya aygicegi tiretim alan1 ve tiretim miktarinda Ukrayna, Rusya
Federasyonu, Arjantin, Cin ve Romanya’dan sonra 6. sirada yer almistir (FAO,2022).

635
Tiirkiye’de ay¢icegi tiretimi 2021 yili itibariyle yaklagik 900 bin ha alanda 2.4 milyon

olarak gerceklesmistir. Ulkede iiretilen yagl tohumlu bitkiler icerisinde aycicegi, ekim alani
ve iretim miktart bakimindan ilk sirada gelmektedir. Bu baglamda Tiirkiye’de iiretilen
bitkisel yaglarin yaklasik %50’si ise aygiceginden elde edilmektedir (Semerci ve Durmus,
2021; FAO,2022).

Tiirkiye’de iiretiminde yagli tohum bitkisi olarak aycicegi en ¢ok iiretim yapilan
bitkisel yaglardan biridir. Aygicegi yagimin kalitesinin yiiksek olmasi nedeniyle fazla
tikketilmektedir. Ancak, iilkede iiretilen ay¢icegi yagi talebi karsilayamadigi i¢in olusan fark
ithal edilen aygicegi tohumu ve yagindan karsilanmaktadir (Giil ve ark., 2016).

Tarimsal iretimde kaynaklarin etkin kullanimi ve verimlilik tilke ekonomisi ve
tiretici refah1 agisindan biiylik 6neme sahiptir. Zira, iiretim faktdrlerinin optimal diizeyde
kullanimi tiretim maliyetlerini de 6nemli diizeyde azaltabilmektedir. Diinya genelinde yaglik
aycicegi lretiminde girdi kullanim1 ve kaynak etkinliginin belirlenmesi konusunda sinirh
sayida ¢aligma bulunmaktadir ( Mousavi-Avval ve ark., 2011; Irugu ve ark., 2017; Sonawane
ve ark., 2019). Bununla birlikte yaglik aygiceginde iiriin maliyetine yonelik olarak yapilan
aragtirmalar da bulunmaktadir (Aydin, 2014; Unakitan ve Aydin, 2018; Dalchiavon ve ark.,
2019; Yiiksek, 2019; Diigmeci ve Celik, 2020; Nategh ve ark., 2020).

Diinya genelinde ve Tiirkiye 6zelinde yaglik ay¢i¢egi liretiminde kullanilan girdilerin
iiretim miktar1 lizerine etkisini 6lgmek i¢in yapilan fonksiyonel analiz ¢alismalarina iliskin
ylriitiilen aragtirmalara ait bilgiler 6zet olarak altta verilmistir.
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Semerci (1998) tarafindan arastirma alaninda yer alan Tekirdag ilinde yiiriitiilen
arastirmada veriler 100 tarim isletmesinden elde edilmistir. Arastirmada yaglik aycigceginde
girdi-gikt1 analizi tiretim fonksiyonu kullanilarak yapilmistir.

Oguz ve Altintas (2002) tarafindan Kirikkale ilinde yapilan arastirmada yaglik
aycicegi yetistiriciliginin ekonomik analizi yapilmistir. Arastirmada verileri 95 tarim
isletmesinden anket teknigi ile elde edilmistir. Arastirmada briit marj, net kar ve oransal kar
degerleri hesaplanmustir.

Semerci ve Siizer (2006) tarafindan Trakya genelinde yiiriitiilen arastirmada veriler
182 tarim igletmesinden elde edilmistir. Arastirmada yaglik ay¢igeginde girdi-¢ikt1 analizi
tiretim fonksiyonu kullanilarak yapilmistir.

Mousavi-Avval ve ark. (2011) tarafindan yapilan ¢caligmada ay¢igegi iiretiminde girdi
kullanimi ile verim arasindaki iliski tiretim fonksiyonu kullanilarak tespit edilmistir.

Semerci (2012a) arastirmada Trakya Boélgesi’nde tarimsal isletmelerde orobanj
direncine bagli olarak 3 farkli aygigegi lretiminde iiretim faktorlerinin kullanimim
incelenmistir. Arastirma sonucunda, diger ¢esitlere gore daha ytiksek su verimine sahip olan
orobanja dayanikli aycicegin, lireticinin refahina olan katkisi nedeniyle, gelecekte aycicegi
ekim alanlarinda daha yiiksek bir orana sahip olacagini sonucuna ulasilmistir.

Semerci  (2012b,2013) ¢alismada incelenen isletmelerde aygicegi ftiretiminde
girdi/¢ikt1 iliskilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma kapsaminda iiretimde kullanilan
faktorlerin liretim elastikiyet katsayilari, marjinal etkinlik katsayilar1 ve faktor bilesimlerinin
marjinal etkinlik katsayilar1 hesaplanarak yorumlanmaistir.

Irugu ve ark. (2017) 2012 yilinda yiiriitiilen aragtirmada Hindistan’da yaglik ay¢icegi
tiretiminin fonksiyonel analizi yapilmustir. 636

Sonawane ve ark. (2019) tarafindan Hindistan’da yapilan aragtirmada veriler 450
aycicegi ureticisinden elde edilmistir. Aygicegi {liretiminde girdi ve ¢ikt1 arasindaki iliski
ekonometrik analiz yapilarak belirlenmistir.

Semerci (2022a,b) tiretim fonksiyonu yardimiyla yaglik aygigegi tiretiminde isletme
biiyiikliikleri ve iller bazinda tahmin denklemleri olusturulmustur. Denklemlere iliskin
determinasyon katsayilar1 (R?), girdilerin elastikiyet katsayilar1 (3Bi) ve marijinal etkinlik
katsayilar1 hesaplanarak yorumlanmustir.

Kumar ve ark. (2023) Hindistan’da yapmis olduklar1 aragtirmada aygigegi liretiminde
gelir, maliyet ve karlilik durumu incelenmistir. Yiriitiilen arastirmada aygicegi tiretiminde
kullanilan tohum, kimyevi giibre, tarimsal miicadele ilaci, insan isgiicli, makine ¢ekigiicii ve
sulama faktorleri ile tiretim miktar1 arasindaki iliski cobb- douglas tipi fonksiyonla analiz
edilmistir.

Bu aragtirmada Canakkale ili tarim isletmelerinde yaglik aygigcegi iiretiminde
kullanilan girdiler ile iiretim miktar1 arasindaki iliski Cob-Douglas tipi iiretim fonksiyonu
ile belirlenmistir. Calismada yaglik aygigegi liretiminde yer alan her bir girdinin; tiretim
elastikiyeti katsayisi, marjinal verim, marjinal gelir, marjinal etkinlik katsayis1 degerleri
yaninda, iiretim girdilerinin kombinasyonu dikkate alinarak girdiler arasinda marjinal teknik
ikame oran1 ve faktor bilesimlerinin etkinlik katsayilari da hesaplanmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen bulgular konu ile ilgili yapilan diger arastirma sonuglariyla
karsilastirilarak analiz edilmistir.
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2. KAVRAMSAL CERCEVE
2.1.Materyal

Arastirmanin ana materyalini 2020 yili Ocak ve Subat aylarinda Canakkale ili
Gelibolu ve Eceabat ilgelerinde belirlenen iireticilerle yiizyiize yapilan anket ¢aligmalar
olusturmaktadir. Calismanin ikincil verilerini ise; basta Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiitii (FAO) ve Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) elde edilen veriler olusturmaktadir.
Calismada yaglik aycicegi ile ilgili ulusal ve uluslararasi diizeyde c¢esitli kurum ve
kuruluslarin yayinlarindan, tezlerden ve komisyon raporlarindan yararlanilmistir.

2.2.Yontem
2.2.1.0rneklemede Kullanilan Yontem

Arastirmada 6rnekleme cercevesinin olusturulmasinda Canakkale 11 Tarim ve
Orman Miidirliigii Ciftci Kayit Sistemi verilerinden yararlanilmistir (TOB, 2020). Bir
bolgedeki tarim isletmelerinin sosyo-ekonomik yapisini incelemeye yonelik olarak yapilan
arastirmalarda tarim isletmeleri biiyiikliiklerine ya da gelir durumlarina gore tabakalara
ayrilmaktadir. Bunun temel nedeni isletmelerin genel olarak ele alinmasi halinde arastirma
alaninda bulunan igletmelerin farkli biiytikliiklerde olmasi nedeniyle heterojen bir yapiyla
karsilagilmasidir. Tabakalandirma islemiyle populasyona ait tahminlerin dogruluk derecesi
artirilldig1 gibi populasyondaki farkli boliimlerin (isletme biiyiikliik gruplarinin) yeterince
temsil edilmesi saglanmis olmaktadir (Oguz ve Karakayaci, 2017).

Arastirmada ornekleme cercevesi ve ornek sayisinin belirlenmesinde (isletmelerin 637
arasinda homojenligin saglanmasi amaciyla) Tabakali Ornekleme Y 6ntemlerinden Neyman
tarafindan Onerilen istatistiki formiil Denklem 1°de gosterilmistir (Yamane, 1967).

_ [ZNhssh)P 2 _ s
N D'+ [IiNhesh) D= {t) 1)

Denklem 1’de gosterimi verilen; n= 6rnek hacmini, Nh= h’inc1 tabakaya ait
ornekleme c¢ergevesindeki isletme sayisini, Sh= h’inct tabakadaki verilerin standart
sapmasini, Sp?= h’mnc1 tabakadaki verilerin varyansini, t= belli bir giiven aralig1 igin t tablo
degerini, N= Ornekleme cercevesine toplam isletme sayisini, d= ortalamadan belli bir %
sapmay1 gostermektedir.

Ornek hacmi olusturan isletmeler, standart sapma ve varyasyon katsayilar1 (C.V.)
dikkate alinarak tabakalara ayrilmistir. Varyasyon katsayisi, standart sapmanin ortalamaya
gore ylizde kaclik bir degisim gosterdigini ifade etmektedir. Varyasyon katsayisinin diigiik
olmast, birim degerlerin ortalamadan sapmalarinin daha az oldugu anlamina gelir. Bagka bir
ifade ile incelenen birimlerin, 6zellik bakimindan daha homojen oldugunu gostermektedir.
Varyasyon katsayisi %33 lin {izerinde olan bir 6rnek normal bir populasyonu ifade etmez ve
veriler arasinda biiylik farkliliklar isaret eder. Varyasyon katsayist Denklem 2°deki gibi
hesaplanmaktadir (Oguz ve Karakayaci, 2017).

C.V. =§ )
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Denklem 3.2°de; C.V., varyasyon katsayisini, S, standart sapmay1 ve X ise ortalamay1
ifade etmektedir. Ornek hacmin tabakalara dagitilmasinda Denklem 3 kullanilmis olup,
tabakalar belirlenirken C.V. katsayilar1 da géz oniine alinmistir.

__ [(Np#*5y)=n
 E(NpeSp) ©)

Denklem 3 yardimiyla isletmeler; 10.00-14.99 dekar, 15.00-29.9 dekar, 30.00-69.99
dekar, 70.00 ve tizeri dekar olmak tizere 4 gruba ayrilmistir. Tabakalarin homojen dagilimi
tespit edildikten sonra her bir gruba giren 6rnek sayilari (nn), Denklem 4 yardimiyla

bulunmaktadir.
Wh n
nh = N {zmmsh] (4)

Esitlikten yararlanilarak yapilan hesaplamada; birinci grupta 13, ikinci grupta 30,
liclincii grupta 21 ve dordiincii grupta 11 isletme yer almistir.

2.2.2.Ekonometrik Analizde Uygulanan Yontem

Fonksiyonel analiz i¢in ¢alismada Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu kullanilmaistir.
Cesitli arastirmacilar da Cobb-Douglas tipi iiretim fonksiyon denklemlerinin tarimsal
faaliyetlerin fonksiyonel analizi i¢in uygun oldugunu belirtmislerdir (Heady ve Dillon, 1961,
Zoral, 1973,1984; Ozcelik, 1989). Ayrica Cobb-Douglas tipi tiretim fonksiyonu; hesaplama
kolaylig1 saglamasi, tiretim esnekliginin istatistiksel testlerinin yapilmasi, yetersiz veri ile
bile yeterli serbestlik derecelerinin saglanmasi vb. bir¢ok yonden tercih edilmektedir (Heady 638
ve Dillon, 1966). Fonksiyona iliskin denklem;

Y = aX1P1Xx2P2 x3P3  Xnbn (5)

denklem 5 seklindedir (Dawson ve Lingard, 1982; Gujarati ve Porter, 2014). Denklemin her
iki tarafinin logaritmasi alindiginda;

logY =loga + fllogxl + B2logx2+...+Bklogxk + e* (6)

Denklem 6 sekline doniismektedir. Denklemdeki Bi sembolleri ile gosterilenler, liretim
elastikiyetlerini ifade etmektedir (Bi=1,2,....n). Bi katsayilarmin testi,

t Bi = Bi/se(Bi) (7

Denklem 7 formiiliiyle yapilmakta ve hesaplanin tBi degeri, “t-tablosu”nda (n-k-1) serbestlik
derecesini gdsteren satir ile istenen Onem seviyesine ait siitunun kesistigi yerdeki degeri ile
karsilastirilmaktadir.

Elde edilen regresyon denklemine iligskin; ¢oklu regresyon (R) ve determinasyon
katsayisi (R?), bagimsiz degiskenlere ait elastikiyet katsayilar1 (Bi), standart hatalar1 (se fi)
ve onem seviyeleri (tBi), degiskenlerin geometrik ortalamalar1 (XiG, YG), basit korelasyon
katsayilar1 (r1j) ile denklemin standart sapmasi (S) ve 6nem seviyesi (F degeri) uygun bir
istatistik paket programi yardimiyla yapilan regresyon analizleri sonucunda elde edilmistir.
Bununla birlikte arastirmada tahmin denklemiyle ilgili olarak asagida belirtilen
hesaplamalar ve bagmti arastirmalar1 yapilmigtir: Determinasyon Katsayist (R?), Kismi
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Korelasyon Katsayilarinm (bi) Onem Testi, I¢sel Bagimt1 (otokorelasyon), Coklu Bagint:
Varlig1 (multicollinearity).

Bugday iiretiminde kullanilan herhangi bir X girdisinin marjinal fiziksel veriminin
(Marginal Physical Productivity-MPP-) hesaplanmasinda altta verilen formiil kullanilmistir
(Singh ve ark., 2004; Mobtaker ve ark., 2010; Rafiee ve ark., 2010).

MPPXij = Bij * GM (Y)/GM (Xi) (8)

Denklemde; MPPy; girdinin marjinal fiziksel verimini, o; girdinin regresyon
katsayisini, GM(Y) bagimli degisken olan iiriiniin geometrik ortalama degerini, ve GM (X])
girdilerin geometrik ortalama degerlerini gostermektedir.

Anket uygulanan isletmelerde ¢eltik iiretiminde kullanilan iiretim faktorlerinin
Marjinal Gelirinin (MG) hesaplanmasinda kullanilan formiil asagida gosterilmistir.

e e GM(Y)
MjRxj = fj » oo+ Fy )

formiili kullanilarak tespit edilmistir (Singh ve ark., 2004; Mobtaker ve ark., 2010; Rafiee
ve ark., 2010). Marjinal verimin {iriin fiyati ile ¢arpimi Marjinal Gelir’i vermektedir. Bu

durumda, j'inci iiretim faktorii kar1 maksimum yapacak sekilde veya en ekonomik bigimde
olarak kullaniliyor demektir.

Marjinal gelirlerin faktor fiyatlarina boliinmesi ile bulunan Marjinal Etkinlik
Katsayilar1 (Marginal Efficiency Coefficients —-MEC-) ekonomik yonden hangi faktoriin
etkin hangi faktoriin de az veya fazla kullanildigin1 ifade etmektedir. Marjinal etkinlik
katsayisinin hesaplanmasinda kullanilan esitlik altta gosterilmistir ((Singh ve ark., 2004;
Mobtaker ve ark., 2010; Rafiee ve ark., 2010). 639

MEK = Marjinal Faktor Geliri (10)

Marjinal Faktor Maliyeti (Faktor Fiyatt ya da Firsat Maliyeti)

Uretim  faktorlerine iligkin -~ hesaplanan  marjinal ~ etkinlik  katsayilarinm
yorumlanmasinda asagida belirtilen kurallar dikkate alinmistir:

EK =1 ise faktor etkin kullanilmaktadir (MR=MC).
EK > 1 ise faktor az kullanilmaktadir ve artirilmalidir (MR>MC),
EK <1 ise faktor asir1 kullanilmaktadir ve azaltilmalidir (MR<MC)

Uretimde kullanilan faktdrler arasindaki teknik ikame haddi (marjinal teknik ikame
orani), diger bir ifadeyle Y seviyesinde bir iiretim miktarini elde etmek i¢in X1 faktorii
miktaria karsilik, Xz faktoriiniin ne miktarda kullanilmas1 gerektigi;

X16G Marjinal Verim
XZGMarjinal Verim (]_ 1)

MTIO x2/x1 =

veya;
MTIO x2/x1 = b1.X2G/b2.X1G (12)

formiilleri kullanilarak hesaplanmustir.

Calismada faktor bilesenlerinin marjinal etkinlik katsayilar1 hesaplanirken altta
verilen esitlikten yararlanilmistir (Karagolge, 1973).
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o
FBMEK = (= /(.0 (13)

Formiilde marjinal teknik ikame oranlarinin hesaplanmasinda degiskenlerin
geometrik ortalamasi kullanilmistir (Giindogmus, 1998; Karkacier, 2001).
3. BULGU VE TARTISMALAR

Yiriitilen arastirmada Canakkale ilinde 75 tarim isletmesinden saglanan veriler
yardimiyla yaglik ay¢icegi iiretim miktari ile; tohum kullanilan miktar1 ve giibre kullanim
miktari, tarimsal miicadele ilact kullanim miktar1 arasindaki iligkiler Cobb-Douglas {iretim
fonksiyonu yardimiyla analiz edilmistir (Neill, 2002). Calismada yaglik ay¢icegi iiretim
fonksiyonunda yer alan degiskenler asagida gosterilmistir.

Y = Yaglik ayg¢icegi liretim miktar1 (kg/isletme)

Fonksiyonda yer alan bagimsiz degiskenler ise asagida verilmistir.
X1 = Tohum miktar1 (gram/isletme)

Xz = Giibre miktar1 (kg/isletme),

Xz = Tarimsal miicadele ilac1i miktar1 (cc/isletme)

Yapilan arastirmada Canakkale ilinde tabakali 6rnekleme ydntemine gore tespit
edilen 75 yaglik aygigegi liretim isletmesinden elde edilen veriler kullanilarak yapilan
ekonometrik analiz sonucunda iiretimde yer alan degiskenler arasindaki fonksiyonel baginti
altta verilmistir.

640

Y = 1.415 * X0-528 % X,0413 % %,-0.013

Denkleme iligkin ¢oklu korelasyon ve determinasyon katsayilari (Fhesap > Ftablo) %01
olasilik seviyesinde anlamli bulunmustur. Calismada saglanan denklemde otokorelasyon
varlig1 “Durbin Watson (DW) Testi” kullanilarak test edilmis olup, denkleme ait DW Hhesap)
istatistigi (0.05; n=75; k’=3) degeri tablo iist degerinden yiiksek olmasi nedeniyle (DWH
1.878> DWup.os) 1.709) fonksiyona yonelik otokorelasyon probleminin olmadigi
anlasilmistir (Tablo 1,2).

Tablo 1. Yaglik aygicegi tiretimi tahmin denklemine ait temel istatistikler
Tablel. Basic statistics of oily sunflower production forecasting equation
Change Statistics
R Adjusted Std. Error of Durbin-

Square R Square the Estimate R Square  F o, or Sig.F  watson
Change Change Change

1 0.941% 0.885 0.881 0.102 0.885 18278 3 71 0.000 1.878

Model R

a. Predictors: (Constant), tohum, giibre,tarimsal miicadele ilaci.

b. Dependent Variable: uretim miktari

Tablo 2.Yaglik aygicegi iiretim fonksiyonu varyans analiz tablosu
Table 2. Variance analysis table of oily sunflower production function
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Serbestlik Kareler Kareler F dederi P dederi
Derecesi Toplami Ortalamasi & &
Regresyon 3 5.701 1.900 182.783 0.000
Kalan 71 0.738 0.010
Toplam 74 6.439

Bagimsiz degiskenlere ait iiretim elastikiyetleri incelendiginde; tohum miktar1 ve
giibre kullanim miktar1 degiskenlerine ait faktorlerin elastikiyeti katsayilar1 pozitif, tarimsal
miicadele ilaci faktoriiniin ise negatif karakterli oldugu tespit edilmistir (Tablo 3).

Tablo 3.Yaglik ayciceginde iiretim faktorlerine ait liretim elastikiyetleri
Table 3. Production elasticities of the production factors in oily sunflower

X3
X1 X2 (tarimsal (ZBi)
(tohum) (glibre) miicadele
ilaci1)
Uretim elastikiyetleri (Bi) 0.528 0.431 -0.013 0.946
Standart hata (sepi) 0.192 0.176 0.085 -
t-Bi 2.834** 2.379* -0.132 -

(*) : %5 ihtimal diizeyinde énemli.
(**) : %10 ihtimal diizeyinde onemli.

Fonksiyonda yer alan faktorlerin tiretim elastikiyetleri toplami (3 i) 0.946°dir. Bu
durum yaglik ayg¢icegi liretiminde 6lgege gore azalan getiri belirtilmistir. Kisacasi, yaglik
aycicegi Uretimi i¢in yer alan degiskenler %1 artirildiginda, tiretim miktarinda %0.946

oraninda bir artis olmasi beklenebilir.
641

Olusturulan denklemde giibre faktoriine ait elastikiyeti katsayisi (X1) %5, tohum
faktoriine ait (Xs) katsayist ise %6 olasilik seviyesindedir. Teorik bakimdan konuya
yaklagildiginda; yaglik aycicegi lretim ic¢in ihtiya¢ duyulan kimyasal giibre
girdisindeki %]1°lik artisin tretimi %0.431, tohum girdisindeki %1°’lik artigin ise yaglik
aycicegi iiretiminde %0.528 oraninda arttirilabilir. Pratik bakimdan ise yaglik aycicegi
tiretiminde kaliteli tohum kullaniminin artirilmasi ve toprak analizine dayali olarak giibre
kullanimindaki artigin  belirli bir doneme kadar {iretimde artirilabilecek bigimde
degerlendirilmelidir.

Fonksiyonda bulunan iiretim faktorlerinin elastikiyet katsayilari toplami (2i) 0.946
olarak hesaplanmistir. Bu deger dlcege azalan getiriyi gostermektedir. Diger bir taraftan ise
elde edilen degerin Slgege sabit getiriye olduk¢a yakin diizeyde oldugu da sdylenebilir.
Arastirmada yaglik aygicegi iliretim miktarinda etkileyen iiretim faktdrlerine ait marjinal
irlin degerleri ve marjinal etkinlik katsayilar1 Tablo 4‘te verilmistir.

Tablo 4. Yaglik ay¢igegi tiretim modelinde katsayilarin marjinal kiymetleri ve etkinlik
katsayilari
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Table 4. Marginal values and efficiency coefficients of the inputs in oily sunflower
production model

X3
X1 X2 (tarimsal v
(tohum) (glibre) miicadele
ilaci)
Geometrik ortalama 10952.73 262.74 8284.98 6731.75
Marjinal iiriin kiymeti (TL) 0.74 25.29 -0.02 -
Faktor fiyatlari (TL) 80.12 1.96 82.00 -
Marjinal etkinlik katsayisi 0.01 12.90 -0.01 -

Tablo 4’iin incelenmesinden de anlasilacagi lizere yaglik aycicegi lretiminde
kullanilan girdiler i¢inde sadece tohum miktar1 ve giibre kullanim miktarina ait degiskenler
pozitif niteliktedir. Tarimsal miicadele ilac1 faktorii icin de hesaplama yapilmakla birlikte
sadece bu iki degisken hakkinda ekonomik ve teknik yorumda bulunulmustur. En yiiksek
marjinal etkinlik katsayis1 glibre miktarina iliskin degiskene (X») aittir. Bu degiskeni tohum
miktart degiskeni (X1) izlemektedir.

Marjinal iiriin degerlerinin bulunmasinda faktor fiyatlari olarak kullanilan girdilerin
birim fiyatlar1 dikkate alinmistir. Marjinal etkinlik katsayilarina gore giibre girdisi ekonomik
optimum diizeyinin altinda, tohum miktar1 degiskeni ise ekonomik optimum diizeyinin
tizerinde belirlenmistir. Bu sebeple marjinal etkinlik katsayis1 fazla olan giibre miktarina
iliskin degiskenin artirilmasi, tohum miktariin ise azaltilmasi tavsiye edilebilir. Diger bir
ifade ile toprak analizi sonrasinda belirlenen miktarlara goére kullanimi desteklenmeli, birim 642
alanda kullanilan tohum miktarinin da arastirma kuruluslar tarafindan 6nerilen diizeylerde
kullanilmasina 6zen gosterilmelidir.

Marjinal Teknik ikame Oram

Marjinal Teknik kame Oranmin belirlenmesinde iki girdiden birisi negatif, digeri
pozitif liretim elastikiyetine sahip oldugu durumda, bunlar arasinda ikame iliskisi s6z konusu
olmamaktadir (Ozgelik, 1989). Calismada tarimsal miicadele ilacina ait etkinlik katsayisinin
negatif isaretli olmasi nedeniyle calismada bu degiskenlerle diger de§iskenler arasinda
ikame orani hesaplanmamistir. Denklemdeki iki faktor arasindaki marjinal teknik ikame
orani, bu faktorlerin geometrik ortalamalarina gore bulunan marjinal verimlerinin oranindan
ibarettir (Heady ve Dillon, 1966; Zoral, 1984).

MTIO>1 olmas: faktdr bilesiminin paydadadaki degisken lehine, MTIO<1 olmasi da
faktor bilesiminin paydaki degisken lehine degistirilmesini gerektirmektedir. Yapilan
calismada MTIO giipre/tohum 34.027 olarak bulunmustur.

Buna gore iiretim fonksiyonuna dahil edilen biitiin faktorler geometrik
ortalamalarindaki seviyelerinde kullanilirken, giibre (X2 ) miktarinda yapilacak bir birimlik
ilaveye karsilik, ayni iiretim seviyesinde kalmak sartiyla, tohum miktarinda 34.027 gram
azaltmaya gidilmeli ve tarimsal miicadele ilact kullanim miktar1 geometrik ortalamasi
seviyesinde sabit tutulmalidir.

Faktor bilesenlerinin marjinal etkinlik katsayisi
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Faktor bilesenlerinin marjinal etkinlik katsayis1 faktorler arasindaki marjinal teknik
ikame oraninin (MTIO) fiyat oranma (FO) boliinmesi ile elde edilmektedir (Agil ve Rehber,
1979). Optimum kullanim diizeyinde belirtilen iki oranin birbirinden boliinmesinden edlde
edilen degerin 1°e esit olmasi gerekir.

Yapilan calismada MTIO [(bj*xi)/bi*xj)] ‘nin Fiyat Oranina [Fxj/fxi] bélinmesinden
elde edilen deger 0.832 olarak elde edilmistir. Bu deger giibre faktoriiniin tohum faktoriine
nispetle az kullanildigin1  ve artirilmasi  gerektigini ortaya koymaktadir.Yapilan
hesaplamalarda faktorlerin geometrik ortalama degerleri dikkate alinmistir.

Diinya genelinde yaglik aycicegi iiretimiyle ilgili olarak yapilan fonksiyonel analiz
caligmalarindan elde edilen bulgular bu boliimde ayrintili olarak incelenmistir. Yapilan
arastirma sonucunda elde edilen bulgular altta verilmistir.

Semerci (1998) ¢alisma kapsaminda yapilan verimlilik analizlerine esas olusturulan
denklemin ¢oklu belirleme (determinasyon) katsayis1 (R?) 0.94, DW Istatistigi: 2.12 olup,
tahmin denkleminde yer alan 7 degiskenin elastikiyet katsayilar1 toplaminin (ZBi: 1.03)
Olcege sabit getiri sagladig belirlenmistir. Denklemde yer alan giibre bedeli ve ¢apalama
degiskenlerine ait Marjinal Etkinlik Katsayis1 degeri 1’in iizerinde olup, bu deger tohum
bedeli ve tarimsal miicadele ilact degiskenleri i¢in 1’in altinda hesaplanmistir. Yaglik
aycicegi iiretim degeri iizerinde en fazla etkiye sahip faktorler ise tohum ve giibre bedeli
olarak tespit edilmistir.

Oguz ve Altintas (2002) tarafindan yapilan calismada tahmin fonksiyonunun (R?)
degeri 0.88, DW Istatistigi: 1.43, elastikiyet katsayilar1 toplami (Zfi) ise 1.15 olarak
hesaplanmistir. Tahmin denkleminde yer alan saf azot ve toprak hazirligi degiskenlerine ait
etkinlik katsayilar1 negatif karakterli olarak bulunmus, tiretim alani ve tohum masrafi
degiskenlerinin etkinlik katsayilar1 1’in lizerinde hesaplanmistir. Analiz sonuglarina gore; 643
yaglik aycigegi yetistiriciliginde ekim alan1 ve tohum masraflar yetersiz, toprak hazirlig
masraflar ise ekonomik seviyeden daha yiiksek diizeyde bulunmustur.

Semerci ve Siizer (2006) ¢alisma kapsaminda hazirlanan tahmin denklemin ¢oklu
belirleme (determinasyon) katsayist (R?) 0.918, DW Istatistigi: 1.66 olup, tahmin
denkleminde yer alan 5 degiskenin elastikiyet katsayilari toplammin (XBi: 0.989) sabite
yakin Olgege getiri sagladigi belirlenmistir. Tahmin denkleminde yer alan degiskenlerin
tamaminin Marjinal Etkinlik Katsayis1 (MEC) 1’in altinda olup, bu girdilerin asir1 diizeyde
kullanildigin1 gostermektedir. Yaglik aygicegi tiretim degeri iizerinde en fazla etkiye sahip
faktorler ise arazi kira degeri ve tohum bedeli olarak belirlenmistir.

Semerci ve ark. (2007) arastirmada Tekirdag, Edirne ve Kirklareli illerinde yaglik
ayc¢icegi iiretiminin ekonometrik analizi yapilmistir. Calisma kapsaminda elde edilen tahmin
faksiyonunda bagimli degisken yaglik aygigegi liretim miktari, bagimsiz degiskenler ise:
tiretim alani, tohum masrafi, giibre masrafi, tarimsal miicadele ilact ve c¢apalama
masraflaridir. Fonksiyona iligskin R? degeri Tekirdag ili icin 0.941, Kirklareli i¢in 0.909 ve
Edirne ili i¢in 0.915 olarak hesaplanmis ve %1 diizeyinde istatistiki a¢idan Onemli
bulunmustur. Fonksiyona iligskin elastikiyet katsayilari toplami (Zfi) iller i¢in sirasiyla;
0.978, 0.856 ve 0.938 olarak tespit edilmistir. Tahmin fonksiyonunda yer alan girdilerden
Tekirdag ilinde tiretim alani (Bi 0.906) %1, Kirklareli ilinde iiretim alani ($i0.923) tarimsal
miicadele ilac1 (Bi-0.359) %1, giibre masrafi (Bi0.106) %10, Edirne ilinde sadece iiretim alant
(Bi 1.308) %1 seviyesinde istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Girdilerin marjinal verim
degerleri incelendiginde; Tekirdag ilinde {iretim alani, tohum masrafi ve tarimsal miicadele
ilacinin katsayisinin 1’in {izerinde, giibre ve capalama masrafi degiskenlerinin ise 1’in
altinda oldugu tespit edilmistir.
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Kiilekei (2010) calismasinda Erzurum ilinde yaglik aycicegi iiretiminde yer alan
faktorlerden sermaye (Bi 0.62) ve arazi (Bi 0.043) %]l isgiicii (Bi -0.23) %10 seviyesinde
onemli bulunmustur. Fonksiyona iligkin elastikiyet katsayilart toplami (Xf3i) 0.433 olup
Olcege azalan getiri tespit edilmistir.

Sahin ve ark. (2010) ¢alismada faktor bilesimlerinin marjinal etkinlik katsayilari
incelenmistir. Aragtirma sonuglar1 tohum ve giibre faktorlerinin tarimsal miicadele ilac1 ve
arazi faktoriine oranla az kullanildigini ve artirilmasi gerektigini ortaya koymustur.

Mousavi-Avval ve ark. (2011) tarafindan iran’da yapilan arastirmada elde edilen
tahmin denklemine ait (R?) degeri 0.95, DW: 1.56 olarak hesaplanmistir. Fonksiyonda yer
alan degiskenlerden hayvan giibresi, tohum ve arazi hari¢ diger degiskenler istatistiki agidan
onemli bulunmustur. Calismada sulama, alet-ekipman ve kimyasal giibre degiskenlerinin
marjinal verim degerinin en yiiksek diizeyde oldugu tespit edilmistir. Calismada ayg¢igegi
iiretiminde sulama, makine masraflar1 ve giibre degiskenleri i¢in marjinal verim degerleri
sirastyla 0.62 kg, 0.28 kg ve 0.12 kg olarak belirlenmistir. Tohum ve ¢iftlik giibresine ait
Marjinal verim degeri negatif degerlikli oldugu icin bu girdilerin ay¢igegi liretimini olumsuz
yonde etkiledigi belirlenmistir.

Semerci (2012a) yapilan ¢alismada yaglik aycicegi tiretimi orobanja dayanikli, IMI
grubu ilaclara dayanikli ve orobansa dayaniksiz olmak tizere 3 grupta degerlendirilmistir.
Calismada bagimli degisken aycicegi iiretim miktari, bagimsiz degiskenler de ¢apalama
masrafi, tohum masrafi, giibre masrafi, tarimsal miicadele ilact masrafi, yagis miktar1 ve
arazi kira degeri olarak siralanmigtir. IMI grubu ilaglara dayanikli ayg¢icegi iiretiminde
tahmin denklemi R? degeri 0.928, DW istatistigi 1.858 olarak belirlenmistir. Degiskenlerin
tamami %35 seviyesinde Oonemli bulunmustur. Degiskenlerden sadece yagis miktar1 (Bi- 644
0.084) negatif karakterlidir. Fonksiyonda yer alan degiskenlerden sadece giibre masrafi
faktoriinlin marjinal etkinlik katsayist (Bi 1.138) 1’in tizerinde bulunmustur. Fonksiyonda yer
alan degiskenlerin elastikiyet katsayilar1 toplami (£Bi1) 0.927 olup, dlgege azalan getiri
durumu s6z konusudur. Orobansa dayanikli aygicegi iiretiminde tahmin denklemi R? degeri
0.895, DW Istatistigi 1.919 olarak belirlenmistir. Degiskenlerden ¢apalama maliyeti, giibre
miktar1 ve tarimsal miicadele ilac1 degiskenleri istatistiki ag¢idan %5 diizeyinde anlaml
bulunmustur. Fonksiyonda yer alan degiskenlerden giibre masrafi faktoriiniin (2.593) ve
tarimsal miicadele ilacinin (1.041) marjinal etkinlik katsayist 1’in {izerinde bulunmustur.
Fonksiyonda yer alan degiskenlerin elastikiyet katsayilar1 toplami (Xp1i) 0.954 olup, dlgege
azalan getiri durumu s6z konusudur. Orobansa dayaniksiz aycicegi iiretiminde tahmin
denklemi R? degeri 0.908, DW istatistigi 1.698 olarak belirlenmistir. Degiskenlerden tohum
maliyeti, glibre miktar1 degiskenleri istatistiki agidan %5 diizeyinde anlamli bulunmustur.
Fonksiyonda yer alan degiskenlerden sadece giibre masrafi faktoriiniin (8.411) ve marjinal
etkinlik katsayis1 1’in ilizerinde bulunmustur. Fonksiyonda yer alan degiskenlerin elastikiyet
katsayilar1 toplami1 (Zp1) 0.925 olup, dlgege azalan getiri durumu s6z konusudur. Yiriitiilen
calisma yaglik aycicegi liretiminde orobansa dayaniklilik durumuna goére belirlenen her 3
gruptaki iiretimde de kaynaklarin etkin kullanilmadigini ortaya koymustur.

Semerci (2012b) yapilan calismada yaglik aycicegi iiretiminde bagimli degisken
aycicegi lretim degeri (€/isletme), bagimsiz degiskenler de; arazi kira degeri (€/isletme),
tohum masrafi (€/isletme), kimyevi giibre masrafi (€/isletme), tarimsal miicadele ilaci
masrafi (€/isletme) ve capalama masrafi (€/isletme) olarak yer almistir. Calismada ay¢igegi
iiretiminde tahmin denklemi R? degeri 0.918, DW istatistigi 1.66 olarak belirlenmistir.
Degiskenlerden arazi kira degeri (Bi 0.806) %1, tohum masrafi (Bi 0.136) istatistiki agidan
%S5 diizeyinde anlaml1 bulunmustur. Fonksiyonda sadece kimyevi giibre masrafi degiskenine
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ait liretim elastikiyeti katsayisi (Bi -0.015) negatif degerlikli bulunmustur. Fonksiyonda yer
alan degiskenlerden hi¢ birinin marjinal etkinlik katsayisinin 1’in iizerinde olmadig1 tespit
edilmistir. 1’in ilizerinde bulunmustur. Fonksiyonda yer alan degiskenlerin elastikiyet
katsayilar1 toplami (1) 0.989 olup, dlgege azalan getiri durumu s6z konusudur. Yapilan
calisgmada tohum masrafi degiskeni ile ¢apalama masrafi degiskeni arasindaki faktor
kombinasyonunun (1.10) optimum bilesime en uygun faktor bilesimi oldugu tespit
edilmistir. Bu degere en yakin diger bir bilesimin ise arazi kira degeri faktori ile tohum
masrafi faktor bilesimi oldugu tespit edilmistir (1.32).

Semerci (2013) yiiriitiilen arastirmada yaglik ay¢igegi liretiminde bagimli degisken
aycicegi Uretim degeri ($) bagimsiz degiskenler ise; tohum masrafi ($), kimyevi giibre
masrafi ($), tarimsal miicadele ilact masrafi ($), yagis miktar1 (mm/year) ve arazi kira degeri
($) olarak dikkate alinmustir. Arastirmada yaglik aycicegi iiretiminde tahmin denklemi R?
degeri 0.8991, DW istatistigi 1.8283 olarak belirlenmistir. Fonksiyonda yer alan
degiskenlerin tamanu istatistiki agidan %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Fonksiyonda
sadece yagis miktar1 degiskenine ait tretim elastikiyeti katsayisi (Bi -0.0358) negatif
degerlikli bulunmustur. Fonksiyonda yer alan degiskenlerden hi¢ birinin marjinal etkinlik
katsayisinin 1’in tlizerinde olmadig: tespit edilmistir. Fonksiyonda yer alan degiskenlerin
elastikiyet katsayilar1 toplami (ZB1) 1.007 olup, 6lcege artan getiri durumu s6z konusudur.
Yapilan calismada optimum bilesime sahip hi¢bir faktor bilesiminin olmadigi tespit
edilmistir.

Khatun ve ark. (2016) ¢alismada aygicegi tiretiminde insan isgilicii masrafi, tohum
masrafi, arazi hazirlama masrafi, sulama masrafi, organik glibre masrafi, kimyevi giibre
masrafi yani sira dummy degisken olarak da arazi tipi yer almistir. Fonksiyonda yer alan
degiskenlerden; dummy degisken arazi tipi (i 0.25) %],insan isgiicii masrafi (Bi 0.309), 645
sulama masrafi (Bi 0.519) ve organik giibre masrafi (Bi 0.331) %5, tohum masrafi (i -0.177)
degiskeni de %10 diizeyinde istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Tahmin fonksiyonunda
girdilerin elastikiyet katsayilar1 toplam1 (X8i) 1.472 olup Slgege artan getiri tespit edilmistir.

Irugu ve ark. (2017) arastirmada tahmin fonksiyonunun (R?) degeri 0.65, elastikiyet
katsayilar1 toplami (2Bi) 2.12 olarak hesaplanmistir. Tahmin denkleminde yer alan 7
degiskenin tamamu istatistiki a¢idan 6nemli bulunmus olup, faktorler icinde elastikiyet
katsayis1 en yiiksek tiretim faktorii 1.16 ile tohum masrafi olarak tespit edilmistir. Tahmin
denkleminde yer alan alet-makine ve zirai miicadele ilac1 degiskenleri hari¢ olmak iizere
diger degiskenlerin tamaminin marjinal verim degeri ve marjinal etkinlik katsayilar1 1’in
tizerinde bulunmustur.

Sonawane ve ark. (2019) ¢alismada elde edilen tahmin denkleminin (R?) degeri 0.61
olarak hesaplanmistir. Denklemde isgiicli, fosfor ve teknoloji benimseme endeksi %l
diizeyinde anlamli bulunmustur. Denklemde hayvan g¢ekigiicii ve sulama sayisi
degiskenlerinin etkinlik katsayilarini negatif oldugu ve iiretimi olumsuz yonde etkiledigi
belirlenmistir. Denklemde yer alan insan isgiict, ¢iftlik giibresi, fosfor ve benimseme indeksi
degiskenleri istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.

Semerci (2022a) Uretim fonksiyonu kullanilarak elde edilen yaglik aygicegi
tretimine iliskin denklemde yer alan bagimsiz degisken yaglik aycicegi iiretim miktari,
bagimsiz degiskenler; tohumluk miktari, kimyevi giibre miktari, tarimsal miicadele ilaci
miktar1, yagis miktaridir. Tahmin denkleminin belirlilik katsayis1 (R?) 0.907 olup, yaglk
aycicegi iiretiminde 6lgege azalan getiri s6z konusudur (3.Bi 0.932). Isletme geneli dikkate
alindiginda marijinal etkinlik katsayilarina gore; yaglik aygicegi tiretiminde tohum (0.03) ve
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tarimsal miicadele ilaci girdilerinin (0.03) fazla kullanildigi, giibre girdisinin optimum
diizeyde (1.03), isgiicii girdisinin ise optimuma yakin (0.86) ikinci girdi oldugu anlasilmistir.

Semerci (2022b) arastirma kapsaminda kiiciik, orta ve biiyiik olgekli olmak iizere
isletme biiyiikliiklerine gore yaglik ay¢icegi iiretiminde yer alan faktorlerin fonksiyonel
analizi yapilmistir. Tahmin denkleminde yer alan bagimsiz degisken yaglik aycicegi tiretim
miktari, bagimsiz degiskenler; tohumluk miktari, kimyevi giibre miktari, tarimsal miicadele
ilac1 miktar1, yagis miktar1 ve isgiicii kullanim miktaridir. Kiiglik isletmelerde; tohumluk
miktari(Bi 0.658), tarimsal miicadele ilact miktar1 (Bi 0.118), yagis miktar1 (Bi -0.078) ve
isglicii kullanim miktart (Bi 0.08) %1 diizeyinde, kimyevi giibre miktar1 (i 0.105) %5
diizeyinde istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Orta biiytikliikteki isletmelerde; tohumluk
miktari(Bi 0.360) %1, tarimsal miicadele ilac1 miktart (Bi 0.152) ve isgiicii kullanim miktari
(Bi 0.176) %5 diizeyinde istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Biiyiik 6l¢ekli isletmelerde;
tohumluk miktari (i 0.531), kimyevi giibre miktar1 (Bi 0.384) ve yagis miktari (Bi -0.148)
%S5 diizeyinde istatistiki agidan dnemli bulunmugstur. Tahmin denkleminin belirlilik katsayisi
(R?) kiiciik isletmelerde 0.91, orta biiyiikliikteki isletmelerde 0.340 ve biiyiik isletmelerde
0.27 olup, iiretim elastikiyeti katsayilar1 toplami1 (3 Bi) biiytikliikklerine gore sirasiyla 0.883,
0.716 ve 0.870 olarak hesaplanmistir. Marijinal etkinlik katsayilaria gore kiigiik
isletmelerde hi¢ bir girdinin optimum diizeyde kullanilmadigi, marjinal faktér maliyetinin
marjinal triin gelirinden yiiksek olan bir tretim girdisi olmadigi anlagilmigtir. Marjinal
etkinlik katsayisinin orta biiylikliikteki isletmelerde ise sadece isgiiciinde oldugu (2.09),
biiylik isletmelerde ise giibre girdisinde oldugu (2.55) tespit edilmistir. Yapilan aragtirma
yaglik ayc¢icegi iiretiminde kaynak kullaniminin rasyonel olmadigin1 gostermistir.

Kumar ve ark. (2023) Hindistan’in Haryana Eyaleti Kurukshetra sehrinde yapmis 646
olduklar1 arastirmada 2020-2021 iiretim doneminde 80 tarim isletmesinden elde edilen
verilerle aycicegi liretiminde gelir, maliyet ve karlilik durumu incelenmistir. Yiriitiilen
calismada ayg¢icegi tiretiminde degisen masraflar 40767 I/ha, sabit masraflar 35530%/ha,
toplam maliyet 76297 I/ha, liriin degeri 91526 I/ha, briit kar 50759 I/ha, net kar 15229 I/ha,
fayda masraf orani ise 1.20 olarak hesaplanmistir. Yapilan arastirmada iiretimde tohum,
kimyevi glibre, tarimsal miicadele ilaci, insan isgiicli, makine ¢ekiglicii ve sulama faktorleri
ile tiretim miktar1 arasindaki iliski iiretim fonksiyonu yardimiyla belirlenmistir. Arastirmada
elde edilen tahmin denkleminde yer alan degiskenlerden sadece makine ¢ekigiicii (0.77) %S5,
insan 1sgiicli (0.57) %10 6nem diizeyinde anlamli bulunmustur. Tahmin denklemine iligkin
determinasyon katsayis1 (R?) 0.76 olup, dlgege getiri degeri ise 1.38 olarak hesaplanmustir.
Yiriitiilen aragtirmada aycigegi Uretiminde yer alan degiskenlerin marjinal etkinlik
katsayilar1 soyle bulunmustur: tohum 1.37, kimyevi giibre 0.50, tarimsal miicadele ilaci
1.92,insan isgiicii 2.70, makine ¢ekigiicii 7.92 ve sulama 2.25. Yapilan ¢calismada hesaplanan
degerlere gore kimyevi giibre faktoriiniin optimum noktanin iizerinde kullanildigi, tohum
faktoriinlin optimum diizeye yakin oldugu, diger faktorlerin ise az kullanildig1 ve kullanim
miktarinin artirilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Fonksiyonel analiz calismalarinda bagimli degisken ve bagimsiz degiskenlerin
secimi olduk¢a onemlidir. Tahmin denkleminde bagimli degisken olarak aygicegi liretim
miktar1 veya verim degeri ile aygigeginin iiretim degeri dikkate alinmaktadir. Bagimsiz
degiskenler ise iilkeden iilkeye degisiklik gosterebilmektedir. Bununla birlikte iiretimin sulu
ya da kuru sartlarda yapilmasi da girdi-¢ikt1 (input-output) iliskilerini degistirebilmektedir.
Biitiin bu faktorler yaglik ay¢igegi liretiminde girdi-¢ikt1 iligkilerinin belirlenmesinde 6nemli
rol oynamaktadir. Degiskenlerin dogru secildiginin en somut gostergesi ile denkleme iliskin
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determinasyon katsayisinin degeri ve onem diizeyidir. Bu baglamda yaglik aycicegi
tiretimine iliskin yapilan fonksiyonel analiz ¢alismalarinda tahmin denklemine iliskin
determinasyon katsayis1 (R?), denklemde yer alan degiskenlerin elastikiyet katsayilar1 ve
onem diizeyleri ile marjinal etkinlik katsayilar {izerinde 6zellikle durulmustur. Belirtilen
degiskenlerle ilgili karsilagtirmalar yapilmastir.

Yiiriitiilen ¢calismada yaglik aygicegi iiretiminde tahmin denklemine iliskin R? degeri
0.90’un tizerinde bulunmustur. Benzer sekilde; Semerci (1998), Semerci ve Siizer (2006),
Semerci ve ark. (2007), Mousavi-Avval ve ark. (2011), Semerci (2012a,b) ve Semerci
(2022a) tarafindan yapilan caligmalarda tahmin denkleminin determinasyon katsayisi
0.90’un iizerinde bulunmustur.

Yapilan arastirmada denklemde yer alan giibre faktorii istatistiki agidan %5
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Aymi sekilde; Semerci (1998), Semerci ve ark. (2007),
Mousavi-Avval ve ark. (2011), Semerci (2012a), Semerci (2013), Khatun ve ark. (2016),
Irugu ve ark. (2017), Sonawane ve ark. (2019) ve Semerci (2022b) tarafindan yapilan
calismalarda da tahmin denkleminde yer alan giibre faktorii istatistiki acidan Onemli
bulunmustur.

Arastirmada, yaglik aycicegi tiretiminde sadece giibre degiskeninin marjinal etkinlik
katsayis1 (12.90) 1’in iizerinde bulunmustur. Benzer sekilde; Semerci (1998), Semerci
(2012a), Irugu ve ark. (2017) ve Semerci (2022a,b) tarafindan yapilan ¢alismalarda giibre
girdisine iliskin marjinal etkinlik katsayis1 1’in {izerinde bulunmustur.

Bu calismada iiretim faktorlerinin elastikiyet katsayilart toplami 1.048 olarak
bulunmustur. Bu ¢alismada hesaplandig gibi benzer sekilde, ay¢icegi tiretiminde kullanilan
girdilerin elastikiyet katsayilari toplami; Semerci (1998), Oguz ve Altintas (2002), Semerci 647
(2012a), Semerci (2013), Khatun ve ark. (2016), Irugu ve ark. (2017) tarafindan yapilan
arastirmalarda 1’in {izerinde diger arastirmalarda ise 1’in altinda bulunmustur. Diger bir
ifade ile tiretimde kullanilan girdilerin ¢ikt1 lizerindeki etkisi 1’in lizerinde olmustur. Bu
durumda, Ol¢ege artan getiri nedeniyle, boyle yapidaki isletmeler icin yaglik aycicegi
tiretiminin karl1 bir faaliyet dali oldugu sdylenebilir.

Ekonomi bilimi agisindan iretim faktorlerinin etkin kullanilabilmesi i¢in her
kullanilan girdinin son biriminin toplam tiretime sagladig1 katkinin (marjinal verim) parasal
degerinin (marjinal verim degeri) o girdiye ait firsat maliyetine (faktor fiyati) esit ya da
bliyiik bir degere sahip olmas1 gerekmektedir. Diger bir ifade ile ekonomik anlamda karl1 bir
iretim yapilabilmesi i¢in isletmelerde kullanilan girdilerin marjinal maliyetinin o girdinin
marjinal masrafina ya da girdi fiyatina esit ya da denk oldugu noktada iiretim yapmalar1
gerekmektedir. Bu noktada iiretim yapan isletmelerin rantabl ¢alistiginda s6z edilebilir.
Ancak bu sekilde kullanilan iiretim faktoriinlin etkin bir sekilde kullanilabildigini
sOylenebilir. Bu baglamda iiretimde kullanilan girdilerin elastikiyet katsayilarmin (3 i)
toplaminin 1’e esit ya da 1’in iizerinde olmas1 gerekmektedir.

Yaglik aycicegi iiretiminde kullanilan girdiler ve kullanim miktarlar iilkeye gore
degisiklik gosterebilmektedir. Bu baglamda yiiriitiilen arastirma sonuglarinda da farkliliklar
goriilebilmektedir. Zira yaglik ay¢igegi tireten iilkelerin ve isletmelerin kendilerine gore 6zel
sartlar1 vardir. Tiirkiye’de yaglik ay¢igegi tiretiminde giftlik giibresi ve hayvan ¢ekigiicii
neredeyse hi¢ kullanilmamaktadir. Fakat yapilan baz1 ¢alismalarda bu faktorlerin {iretim
miktari lizerine istatistiksel yonden etkisi yiiksek bulunabilmektedir.

4. SONUC VE ONERILER
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Giliniimiiz diinyasinda bitkisel yag elde edilebilecek iiriinler 6nem sirasina gore; Soya,
kolza, ay¢icegi, susam tohumu ve aspir tohumu olarak siralanabilir. Diinyada aycicegi
tretimi yagli tohumlar tretim alaninin %14“ni, {retim miktarinin ise %12’sini
olusturmaktadir.

Tiirkiye yaglik ayciceginde ekim alani ve iiretim miktar1 bakimindan diinyada ilk alt1
ilke arasinda, yaglik aygigegi ve aycicegi yagi ithalatinda ise ilk bes iilke arasinda yer
almaktadir. Zira iilkenin yaglik aycicegi {iretiminde kendine yeterlik oran1 %60
diizeyindedir. Bu nedenle Tiirkiye, bitkisel yag ihtiyacinin karsilanmasi i¢in 6nemli derecede
ithalat yapmaktadir.

Arastirma alan1 olarak belirlenen Canakkale ilinin Avrupa kisminda yer alan
Gelibolu ve Eceabat ilgeleri il genelinde yaglik aycicegi iiretiminin %70’ten fazlasini
gerceklestirmektedir. Arastirma kapsaminda yer alan isletmelerde toplam bitkisel iiretim
alanmin %30.66’lik boliimiinde yaglik aycicegi iiretimi yapildig1 belirlenmistir. Isletmelerin
bitkisel tiretim degerinin %24.37’sini de yaglik ay¢icegi tiretimi olusturmaktadir.

Yapilan galismada isletmeler ortalamasi olarak 36.89 dekar alanda, 8722.23 kg
yaglik aycicegi tretimi gergeklestirilmistir. Verim degeri 236.44 kg/da olarak
gerceklesmistir. Yapilan arastirmada yaglik aygigegi liretim miktari; tohumluk, giibre ve
tarimsal miicadele ilac1 kullanim miktarlar1 arasindaki iliskiler Cobb-Douglas tipi fonksiyon
kullanilarak incelenmistir.

Calismada yaglik ay¢igegi iiretimine iliskin olusturulan fonksiyonda; giibre (X2) %5,
ve tohum (X1) girdisi ise %6 ihtimal diizeyinde 6nemli bulunmus, tiretim miktar1 {izerinde
etkili olan faktdrlerin iiretim elastikiyetleri katsayilar1 toplamimnin ise (3 Bi: 1.048) dlgege
artan getiriyi ifade ettigi sonucuna varilmstir.
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Tahmin denkleminde yer alan degiskenlerden giibre degiskenine ait (Xs) marjinal
etkinlik katsayis1 12.90, tohumluk kullanim miktar1 ise 0.01 olarak hesaplanmistir.
Aragtirma alaninda yaglk aygigegi iiretiminin artirabilmesi i¢in giibre kullaniminin
artirtlmasi, tohumluk kullanim miktarinin ise azaltilmas1 gerekmektedir.

Yaglik aycicegi liretiminde incelenen igletmelerde karsilagilan sorun iiretimin Kuru
sartlarda yapilmasidir. Uretimin artirilabilmesi icin 6ncelikle arastirma alanindaki sulanan
alanlarda ya da sulamaya yeni agilan alanlarda yaglik aycicegi tiretimine yer verilmelidir.
Sulama i¢in igletmelerin kredi kullanimi 6zendirilmelidir.

2023 yil yaglik aygigegi iiretiminde Tekirdag, Edirne ve Kirklareli illerinde kg
basina verilen fark destegi 1 TL’den 1,5 TL diizeyine ¢ikartilmistir. Ancak bu uygulama
sadece belirtilen illerde ve verimin diisiikk oldugu 2023 yil1 i¢in gegerlidir. Bununla birlikte
sertifikali tohum kullanim destegi daha once arpa, bugday, ¢avdar, celtik, tritikale, yulaf,
aspir, fig, korunga, soya, yem bezelyesi, kolza, kuru fasulye, mercimek, nohut, patates,
susam, yer fistig1, yoncaya verilirken, 2023 yil1 destekleri kapsaminda yaglik aycicegi de bu
iiriin grubuna dahil edilmistir. Sertifikali tohum kullanim destegi 2023 yilinda 2022 yilina
gore dekar basina; arpa, bugday, cavdar, celtik, tritikale yulafta 50 T’den 65
TL’ye, aspirde 10 TL’den 15 TL’ye, fig, korunga, soya, yem bezelyesinde 45 TL’den 58
TL’ye, kolzada 30 TL’den 40 TL’ye, kuru fasulye ve mercimekte 60 TL’den 78
TL’ye, nohutta 50 TL’den 65 TL’ye, patateste 200 TL’den 260 TL’ye, susamda 8 TL’den
10 TL’ye, yerfistiginda 34 TL’den 45 TL’ye, yoncadaise 60 TL’den 78 TL’ye
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yiikseltilmistir. Ik kez yapilan uygulama ile 2023 yili yaglik aycicegi iiretiminde sertifikali
tohum kullanim destegi ise 135 TL/da olarak ilan edilmistir (Resmi Gazete, 2023a,b). Bu
baglamda yaglik aycicegi iiretiminde verilen fark desteginin ve sertifikali tohum kullanim
desteginin verim kaybi1 olup olmadigina bakilmaksizin her yil ve iilke genelini kapsayacak
seklinde uygulanmasi gerekmektedir.

Ulke genelinde iireticilerin daha uygun sartlarda yaglik aygicegi iiretebilmeleri igin;
bitkisel tiretime uygulanan faiz oranlari1 daha diisiik diizeyde tutulmali, iriin alim fiyat1 ve
alan bazl olarak uygulanan mazot (2023 yil1 tiretimi i¢in 121 TL/da) ve giibre destegi (2023
yili iretimi i¢in 21 TL/da) birim fiyatlarinin reel diizeyde belirlenmesi gerekmektedir.
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