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OZET

Bu ¢aligma, diinya genelinde maden sektdriinde meydana gelen is kazalarinin ve is saghg1 ve giivenligi (ISG)
uygulamalarinin analizini yapmaktadir, 6zellikle de Tiirkiye'deki maden kazalartyla ilgili bir vaka incelemesi
sunmaktadir. Madencilik, yiiksek riskli bir sektor olarak bilinir ve bu ¢aligma, maden kazalarinin nedenlerini,
sonuglarin1 ve bu kazalarmm onlenmesi i¢in alinabilecek onlemleri aragtirmaktadir. Diinya genelinde maden
sektoriindeki ISG yontemlerinin ve yasal diizenlemelerin karsilastirilmasi yapilmas, uluslararasi standartlar ve en
iyl uygulamalar incelenmistir. Tiirkiye 6zelinde, maden kazalarinin tarihsel bir perspektifi sunulmus, Tiirkiye'nin
madencilik endiistrisindeki ISG politikalar1 ve uygulamalari degerlendirilmistir. Tiirkiye 6zelinde, maden
kazalarinin tarihsel bir perspektifi sunulmus, Tiirkiye'nin madencilik endiistrisindeki ISG politikalar1 ve
uygulamalari degerlendirilmistir.

Bu calisma, diinya ¢apinda maden kazalarmin ISG agisindan analizini sunarak, sektordeki iyilestirmeler ve daha
giivenli maden isletmeleri icin stratejiler gelistirmeye yoOnelik Oonemli perspektifler sunmaktadir. Maden
endiistrisinde is saglig1 ve giivenligi konusundaki bu kapsamli inceleme, daha fazla kazanin dnlenebilmesi ve
calisanlarin sagliginin korunabilmesi amaciyla 6nemli katkilarda bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: is Saglh ve Giivenligi, Maden Kazalar1, Kaza Olus Sebepleri, Yasal Diizenlemeler

ABSTRACT

This study analyzes occupational accidents and occupational health and safety (OHS) practices in the mining sector
around the world, specifically presenting a case study of mining accidents in Turkey. Mining is known as a high-
risk industry and this study investigates the causes and consequences of mining accidents and the measures that
can be taken to prevent these accidents. OHS methods and legal regulations in the mining sector around the world
were compared and international standards and best practices were examined. In the case of Turkey, a historical
perspective of mining accidents is presented and OSH policies and practices in Turkey's mining industry are
evaluated.

This study provides analysis of mining accidents worldwide from an OSH perspective, providing important
perspectives for developing strategies for improvements in the sector and safer mining operations. This
comprehensive review of occupational health and safety in the mining industry makes a significant contribution
to preventing further accidents and protecting the health of employees.

Keywords: Occupational Health and Safety, Mine Accidents, Causes of Accidents, Legal Regulations .

INTRODUCTION

Is saghig1 ve giivenligi (ISG) konusu, isyerlerinde galisanlarm sagligini ve giivenligini koruma amaci giiden bir
disiplindir. ISG, iscilerin is sirasinda karsilastiklari potansiyel tehlikelere karsi korunmasmi amagclayan bir
disiplindir. ISG politikalar1, is¢i sagligini korumay1 ve is kazalarini azaltmay1 hedefler. Bu politikalar, isyerlerinde
iscilerin giivende olmalarini saglamak igin gesitli yasal diizenlemeler ve uygulamalarla desteklenir [1].

ISG, iscilerin is sirasinda karsilastiklari potansiyel tehlikelere kars: korunmasini amagclayan bir disiplindir [2].
Maden, endiistriyel hammaddelerin ¢ikarilmasinda ve islenmesinde kullanilan degerli kaynaklar1 ifade eder.
Madencilik, enerji iiretiminden ingaat endiistrisine kadar bir¢ok sektoriin temel hammaddelerini saglar. Ancak
madencilik, yer alt1 calismalar1 ve maden sahalarindaki ¢alismalar nedeniyle ciddi riskler barindirir. Patlama,
gdeme, gaz sizintilar1 ve diger tehlikeler madencilik sektdriinii diger endiistrilerden daha riskli kilar [3].

Maden sektorii, diinya genelinde en tehlikeli sektdrlerden biri olarak kabul edilir. Bu sektdrde calisanlar, yeralti
galerilerinde, ocaklarda ve maden sahalarinda bir dizi riskle kars1 karstyadir. Yeralti calismalari, tiinel ¢gokmeleri,
gaz patlamalari ve maden kazalar1 gibi tehlikelere aciktir [4]. Bu nedenle, madencilik endiistrisinde 1SG
uygulamalar1 son derece kritik bir oneme sahiptir.

Tiirkiye, madencilik sektériinde ISG konularim diizenlemek amaciyla gesitli yasal diizenlemelere sahiptir. Bu
diizenlemeler, maden isletmelerinin ISG standartlarina uymalarmi ve ¢ahisanlarini korumalarini saglamay1
amaglar. Tiirkiye'deki maden ISG kanunlar1 ve yonetmelikler, maden sektdriindeki giivenlik standartlarmin
yiikseltilmesine yonelik bir ¢aba olarak énemli bir rol oynamaktadir [5].
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Bu caligma, diinya genelindeki madencilik sektdriiniin ISG konularim ve Tiirkiye'deki uygulamalar1 daha ayrintili
bir gekilde incelemek amaciyla baglatilmistir. ISG'nin maden sektériindeki 6nemi ve bu alandaki gelismeler, daha
giivenli maden isletmeleri ve ¢alisanlarinin sagliginin korunmasi hedefiyle ele alinacaktir.

2. Madencilik ve Maden Kazalar

Maden, diinya genelinde endiistriyel hammaddelerin ¢ikarilmasi ve islenmesinde kullanilan kritik bir sektordiir.
Bu sektor, enerji iiretiminden insaat endiistrisine kadar bir¢cok sektoriin temel hammaddelerini tedarik etmekle
gorevlidir. Ancak madencilik, yiiksek riskli bir sektdr olarak bilinir ve is¢iler i¢in bir dizi tehlike barmndirir. Bu
tehlikeler, madencilik sektoriinii diger endiistrilerden daha riskli kilar [6].

Maden, insanligin tarihi boyunca endiistriyel hammaddelere olan ihtiyacinin bir sonucu olarak gelisen bir
sektordiir. Madencilik, biiytik 6l¢lide sanayi devrimi ile biiylimiis ve sanayilesme siirecinin temel taglarindan biri
haline gelmistir. Bu donemde, metal ve mineral hammaddelere olan talep biiyiik bir artis gosterdi ve bu talebi
karsilamak i¢in madencilik faaliyetleri hizla artt1.

Sanayi devrimi ve hammadde ihtiyacinin artmasi, madencilik islerinin hizlanmasina neden oldu. Madenlerin
acilmasi, yer alt1 tiinellerinin kazilmasi ve maden sahalarinin genisletilmesi, endiistriyel tiretimi desteklemek i¢in
O6nemliydi. Ancak bu hizli bitylime, madencilik sektoriinde is kazalarinin artmasina da yol agt1 [6-8].

Maden sektori, yiiksek riskli bir sektor olarak bilinir ve iscilerin ¢aligma kosullart 6zellikle tehlikeli olabilir.
Patlamalar, go¢meler, gaz sizintilar1 ve diger tehlikeler madencilik iglerinin giivenligini tehdit eder. Bu nedenle,
maden kazalarinin en fazla goriildiigii lilkeler, madencilik faaliyetlerinin yogun oldugu {ilkelerdir. Ayrica,
madencilik sektdriindeki kazalarin yaygmligi, bir iilkenin gelismislik derecesi ile de iliskilidir. Gelismekte olan
iilkelerde madencilik islerinin denetimi ve ISG uygulamalar1 siklikla yetersiz olabilir, bu da iscilerin daha fazla
risk altinda olmasina yol agabilir [3, 9-12].

Maden iscileri, yeralt1 galerilerinde, agik ocaklarda ve maden sahalarinda ¢alisirken bir dizi tehlikeyle kars1 karsiya
gelirler. Bu tehlikeler sunlari igerir:

Patlamalar: Madenlerde patlama tehlikesi, 6zellikle yer alti komiir madenciliginde ciddi bir risktir. Patlamalarin
nedeni genellikle metan gazi birikimi ve yanici tozlarin varligidir.

Tiinel Cokmeleri: Yeraltt madenlerinde tiinel ¢okmeleri, maden is¢ilerini tehlikede birakan bir diger 6nemli risk
faktoriidiir. Yetersiz destekleme ve tiinelin yapildigi kayaglarin kararsizligi bu tiir kazalara yol acabilir.

Gaz Sizintilari: Madenlerde gaz sizintilar, is¢ilerin zehirlenmesine ve patlamalara neden olabilir. Metan, karbon
monoksit ve diger tehlikeli gazlarin sizintilari, zellikle yeraltt madenciliginde biiyiik bir tehlikedir.

Fiziksel Yaralanmalar: Maden sahalarindaki biiyiik makineler, isgilerin fiziksel yaralanmalarina yol agabilecek 624
potansiyel tehlikeler olusturur.

Kazalar: Madencilik islerinde kazalar, is¢ilerin yaralanmasina veya 6lmesine neden olabilir. Bu kazalar, is¢ilerin
yiiksek yerlerden diigsmesi, ara¢ kazalari ve diger gesitli sebeplerle meydana gelebilir.

Madencilik sektéri, is saglig1 ve giivenligi (ISG) konularinda 6zel bir dikkat gerektirir. ISG politikalar, isgilerin
bu tehlikelere karsi korunmasini ve giivende ¢aligmasini saglamak amaciyla maden sirketleri tarafindan siki bir
sekilde uygulanmalidir. ISG uygulamalar, is¢ilerin egitimi, diizenli denetimler, acil durum planlar1 ve giivenlik
ekipmanlarimi igerir. Tim bu 6nlemler, madencilik sektériinde calisanlarin sagligini ve giivenligini korumay1
hedefler. Maden iscilerinin giivende ve saglikli bir sekilde ¢alisabilmesi igin ISG standartlarma siki bir sekilde
uyulmasi kritiktir.

Bu makale, madencilik sektoriiniin tarihini, hammadde ihtiyacint ve sanayi devrimi ile olan iliskisini, maden
kazalariin artmasina neden olan faktérleri ve maden kazalarinin en fazla goriildiigi iilkeleri inceleyerek
madencilik sektdriiniin ISG agisindan 6nemini ele alacaktir. Ayrica, bu kazalarin dnlenmesi icin alinabilecek
onlemleri ve ISG uygulamalarinin 6nemini vurgulayacaktir.

2.1. Bashca Maden Kazasi Sebepleri

Maden sektorii, iscilerin sagligini ve giivenligini tehdit eden bir dizi potansiyel tehlike igermektedir [12,13]. Bu
tehlikeler, maden kazalarinin baglica sebeplerini olusturur ve genellikle sunlar1 igerir:

a. Grizu Patlamalart:

Grizu patlamalari, madenlerde metan gazi birikiminin neden oldugu patlamalardir. Metan gazi, yer altindaki
madenlerde dogal olarak olusur ve patlama riskini artirir. Yetersiz havalandirma veya dikkatsizlik metan gazinin
birikmesine neden olabilir. Ornegin, 2010 yilinda Tiirkiye'de meydana gelen Karadon Grizu Patlamasi, grizu
patlamalarinin ciddiyetini gosteren bir olaydir.

b. Komiir Tozu Patlamalarr:

Komiir madenciliginde, kodmiir tozu patlamalari 6nemli bir risktir. Patlayic1 komiir tozu partikiilleri, havada
dagildiginda patlamalara neden olabilir. Bu tiir patlamalar, patlayici gazlarin olmadig1 ancak kdmiir tozunun yogun
oldugu ortamlarda meydana gelir. Ornek olarak, 1942'de Amerika Birlesik Devletlerinde Centralia maden
patlamas1 gibi olaylar bu tiir patlamalarin ciddiyetini yansitir.

C. Diger Patlamalar:
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Madenlerde, sadece metan ve komiir tozu patlamalari degil, ayni zamanda diger patlama tiirleri de risk
olusturabilir. Yanici kimyasal maddelerin kullanilmasi veya diger tehlikeli gazlarm sizintilar1 patlamalara yol
agabilir.

d. Tiinel Cokmeleri:

Tiinel ¢okmeleri, yeralti madenlerinde iscilerin en fazla risk altinda oldugu durumlarin basinda gelir. Bu tiir
kazalar, genellikle tiinel desteklemesinin yetersiz oldugu veya kayaglarin kararsiz oldugu bolgelerde meydana
gelir. Tiinel ¢okmeleri, yeralt1 kdmiir madenlerinde sikca goriiliir ve madenlerin derinlestik¢e daha biiyiik bir risk
tasir.

e. Su Baskint:

Madenlerde su baskinlari, isciler i¢in ciddi bir tehlike olusturabilir. Yetersiz su tahliye sistemleri veya ani su
seviyesi ylikselmeleri, ig¢ilerin sikismasina ve bogulmasina neden olabilir.

f. Sev Kaymalarr:

Agik ocak madenlerinde sev kaymalari, is¢iler igin tehlikeli olabilir. Yetersiz madde tasima ekipmanlari, toprak
erozyonu ve hava kosullar1 sev kaymalarin tetikleyebilir.

g. Kétii Is¢i Egitimi ve ISG Denetimleri:

ISG (Is Saglig1 ve Giivenligi) politikalarinin etkili bir sekilde uygulanabilmesi icin iscilerin egitimi ve diizenli
denetimler biiyiik bir énem tasir. Kotii isci egitimi ve yetersiz ISG denetimleri maden kazalarmin baslica
sebeplerinden biri olabilir. Iste bu konunun alt baglklar::

Isci Egitimi:

Iscilerin, calistiklart madenin risklerini ve giivenlik prosediirlerini tam olarak anlamalar1 kritiktir. ISG egitimi,
iscilere madende karsilasabilecekleri tehlikeler hakkinda bilgi verir ve giivenli ¢alisma prensiplerini 6gretir. Kot
isci egitimi, is¢ilerin tehlikeleri tanimamalarina ve glivenlik kurallarina uymamalarina yol agabilir. Bu da kazalarin
olasiligini artirir.

ISG Denetimleri:

ISG denetimleri, is yerlerinin giivenlik standartlarina uygun bir sekilde isledigini ve giivende ¢alisma kosullarinin
saglandigini dogrulamak igin yapilir. Yetersiz veya diizensiz denetimler, tehlikeli durumlarin tespit edilmemesine
ve diizeltilmemesine neden olabilir. ISG denetimlerinin eksikligi, is¢ilerin korunmasini riske atar.

Yasal Yiikiimliiliiklerin Ihlali:

Maden sektoriinde faaliyet gosteren isletmeler, yerel ve ulusal diizenlemelere uymakla yiikiimliidiir. K&tii isci
egitimi ve ISG denetimlerinin ihlali, yasal yiikiimliiliiklerin ihlali anlamia gelir. Bu, hem iscilerin hem de isletme
sahiplerinin risk altinda olmasina neden olabilir. 625
ISG Kiiltiiriiniin Eksikligi:

ISG Kiiltiirii, iscilerin ve yoneticilerin is saghig1 ve giivenligi konularina olan taahhiitlerini yansitir. Iscilerin iISG
kiiltiiriinii benimsememesi veya isletme sahiplerinin ISG kiiltiiriinii desteklememesi, kazalarin sikligim artirabilir.
Isci egitimi ve ISG denetimlerinin etkili bir sekilde yiiriitiilmesi, maden sektdriindeki iscilerin giivenligini
artirabilir. Iscilerin egitimi, is giivenligi prensiplerini 6grenmelerini ve giinliik islerinde uygulamalarim saglar.
Diizenli ISG denetimleri ise isletmelerin uygun giivenlik énlemlerini almasim ve yasal diizenlemelere uygun
¢aligmasini tesvik eder.

Maden kazalarmin énlenmesi, ISG politikalarinin ve giivenlik prosediirlerinin titizlikle uygulanmasi, iscilerin
egitilmesi ve diizenli denetimlerin yapilmasi biiylik bir 6nem tasir. Bu 6nlemler, maden sektoriinde galisanlarin
sagligii ve giivenligini korumanin temelidir ve ciddi kazalarin engellenmesine yardimei olabilir.

MATERYAL VE METOD

3. DUNYA’DA MEYDANA GELEN MADEN KAZALARI

Maden sektorii, diinya genelinde endiistriyel hammaddelerin ¢ikarilmasi ve islenmesinde kritik bir rol
oynamaktadir. Ancak bu sektor, yliksek risk igeren islerin yapildigi bir alandir ve maden kazalari, is¢ilerin saglig
ve giivenligi acisindan 6nemli bir tehdit olusturur [14-18]. Diinya ¢capinda meydana gelen maden kazalarinin
bircogu, kotli is¢i egitimi ve yetersiz Is Saghpgn ve Giivenligi (ISG) denetimlerinin sonucu olarak
gerceklesmektedir.

3.1. Kotii Isci Egitimi ve Maden Kazalari

Kotii isci egitimi, maden kazalarmin 6nemli bir sebebi olarak éne ¢ikar. Iscilerin, ¢alistiklart madenin potansiyel
tehlikelerini ve giivenlik prosediirlerini tam olarak anlamamalari, kazalara davetiye gikarir. Ozellikle yeralti
madenlerinde ¢aligan isgiler, tiinel ¢okmeleri, gaz sizintilari ve patlamalar gibi tehlikelere maruz kalmaktadir.
Iscilere verilen yetersiz egitim, bu tehlikeleri tanimamalarina ve giivenlik kurallarina uymamalarina neden olabilir.
Ornek olarak, 2010 yilinda Sili'de meydana gelen San José maden faciasi, kotii isgi egitimi sonucu yasanan bir
felaketti. Maden isgileri, kurtarma ekiplerinin gelene kadar yeraltinda mahsur kaldilar. Bu olay, is¢ilerin tiinelleri
giivence altina alma ve tehlikeleri yonetme konusundaki eksik egitimlerinin sonuglarindan biriydi. (Sekil 1)
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Sekil 1. San José maden kazasi [16].

3.2. Yetersiz iSG Denetimleri ve Maden Kazalar1

Diinya genelinde maden sektoriindeki is sagligi ve giivenligi denetimleri, bazen yetersiz veya diizensiz bir sekilde
uygulanmaktadir. ISG denetimlerinin eksikligi, isletmelerin uygun giivenlik 6nlemlerini almasim ve yasal
diizenlemelere uygun ¢alismasini engelleyebilir. Bu durum, maden kazalarinin sikligini artirabilir.

Omegin, 2015 yilinda Tiirkiye'de meydana gelen Soma maden faciasi, yetersiz ISG denetimlerinin ciddi
sonuglarindan biriydi. Madenin giivenlik standartlari ihmal edilmis ve denetimler eksikti. Bu felakette 301 maden
iscisi yasamin1 yitirdi ve iilke genelinde ISG politikalariin gézden gegirilmesi gerekliligi vurgulandi Sekil 2.
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Sekil 2. 2015 Soma maden kazasi1 [17].

3.3. Tarihte Bilinen En Biiyiik 10 Maden Kazas1

Tarihte yasanmis en 6liimciil 10 maden kazasi; Courriéres Maden Kazasi, Monongah Maden Kazasi, Benxihu
Maden Kazasi , Marcinelle Maden Facias1 , Dhanbad Maden Felaketi , Soma Maden Faciasi, Westray Maden
Facias1 , Chile Maden Faciasi, Pike River Maden Facias1 ,seklinde siralanabilir [10-21]. Bu listedeki maden
kazalari, iscilerin sagligi ve giivenligi agisindan biiyiik bir tehdit olusturdu ve maden sektdriindeki 1SG
politikalarinin ve giivenlik 6nlemlerinin dnemini vurguladi. Bu kazalar, is¢ilerin giivenli ¢alisma kosullarina olan
ihtiyacini ve ISG uygulamalarmin hayati Snemini gostermektedir.

1. Courriéres Maden Felaketi - Fransa (1906):

Courri¢res Maden Felaketi, 10 Mart 1906'da Fransanin Courrieres kasabasindaki bir komiir madeninde meydana
geldi ve tarih boyunca yasanan en 6liimciil maden felaketlerinden biriydi Sekil 3.

Sekil 3. Courriéres Maden Kazasi [18]
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Olus Sekli: Felaket, madenin yer altindaki ¢alisma sirasinda meydana gelen biiyiik bir patlama ile basladi.
Patlama, yeraltindaki metan gazi birikimi ve komiir tozu patlamalar1 sonucu gergeklesti. Bu ani patlama, tiinellerin
¢6kmesine ve madencilerin tuzak altinda kalmasina neden oldu.

Sebep: Madenin igindeki kdmiir tozu ve metan gazi birikimi, patlamalarin temel nedeniydi. Metan gazi, yeraltt
madenlerinde siklikla bulunan patlayict bir gazdir. Yeterince havalandirilmazsa veya kontrol altina alinmazsa,
metan gazi patlayabilir. Patlamalarin ardigik olarak komiir tozu patlamalarini tetiklemesi, facianin boyutunu daha
da biyittii.

Sonuglar: Courrieres Maden Felaketi sonucunda yaklasik 1,099 madenci hayatin1 kaybetti. Bu, tarih boyunca
yasanan maden felaketleri arasinda en 6liimciil olanlarindan biriydi. Kurtarma ekipleri, facia sonrasi hayatta
kalanlar1 kurtarmak i¢in biiyiik ¢aba sarf ettiler, ancak biiyiik 6l¢iide basarisiz oldular. Facianin insaniistii kurtarma
¢abalarina ragmen bu kadar biiyliik bir kayipla sonuclanmasi, maden kazalarmin tehlikelerini ve giivenlik
onlemlerinin 6nemini vurguladi.

Courriéres Maden Felaketi, is sagligi ve giivenligi standartlarinin gelistirilmesi ve maden sektoriindeki ¢alisma
kosullarinin iyilestirilmesi gerekliligini gdsteren trajik bir olaydir. Bu facia, tiim diinyada maden sektoriindeki
giivenlik uygulamalarinin gdzden gegirilmesine yol agti ve maden isgilerinin daha iyi korunmasi amaciyla gesitli
reformlarin baglamasina neden oldu.

2. Monongah Maden Facias1 - Amerika Birlesik Devletleri (1907):

Olus Sekli:

Monongah Maden Faciasi, 6 Aralik 1907'de Bat1 Virginia'daki Monongah kdmiir madeninde meydana gelen biiyiik
bir patlama sonucunda ortaya ¢ikti. Patlama, madenin altinda biriken metan gazmin tutusmasi ve ardindan komiir
tozu patlamasiyla gergeklesti. Bu, tarihin en 6liimciil maden felaketlerinden birine yol agt1 Sekil 4.
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Sekil 4. Monongah Maden Kazas1 [19].

Sebep:

Monongah madenindeki patlama, iki ana nedenle tetiklendi. Ilk olarak, madenin yeraltindaki tiinellerinde biriken
metan gazi, bir kivilerm veya atesleme kaynagiyla temas ederek patlamaya neden oldu. Ikinci olarak, metan
gazinin yani sira komiir tozu da alev ald1 ve bu, biiyiik bir kémiir tozu patlamasini baslatt. Tki patlama da birbirini
takip ederek felaketi daha da koétiilestirdi.

Sonuglar:

Monongah Maden Faciasi, tarihin en 6liimciil maden felaketlerinden biri olarak kayitlara gegti. Facia sonucunda
yaklasik 361 madenci hayatin1 kaybetti. Patlamalarin etkisiyle madenin tiinelleri ¢oktii ve bircok madenci mahsur
kaldi. Facianin ardindan gergeklesen kurtarma ¢aligmalari, ancak sinirlt bir basariya ulasti.

Etkileri ve Ogrenilen Dersler:

Monongah Maden Faciasi, Amerika'daki maden giivenligi standartlarinin ve denetimlerinin eksikligini vurguladi.
Facia, is sagligi ve giivenligi konusundaki yetersizliklere dikkat cekti ve bu alandaki diizenlemelerin
giiclendirilmesi gerekliligini ortaya koydu. Ayrica, bu tiir felaketlerin insan hayatina olan etkileri ve maden
sektoriindeki is¢i giivenligi dnlemlerinin 6nemi daha genis bir kamuoyuna duyuruldu.

Monongah Maden Faciasi, madencilik sektoriinde giivenlik standartlarinin gelistirilmesine ve iscilerin daha
giivenli caligma kosullarina kavusmasina yonelik 6nemli bir doniim noktastydi.

3. Benxihu Maden Kazasi - Cin (1942):

Olus Sekli:

Benxihu Maden Kazasi, 26 Aralik 1942'de Cin'de meydana geldi. Bu maden kazasi, komiir madeninin altinda
biriken metan gazinin neden oldugu biiyiik bir patlama ve ardindan gelen su baskini ile karakterizedir. Patlama ve
su baskini, madenin tiinellerindeki gaz birikiminden kaynaklandi Sekil 5.
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Sekil 5. Benxihu Maden Kazasi [20]
Sebep:
Kazanin temel nedeni, madenin altinda biriken metan gazinin patlamasiydi. Metan gazi, yeraltt madenlerinde sik¢a
bulunan, patlayici 6zelliklere sahip bir gazdir. Madenin tiinellerindeki yetersiz havalandirma ve giivenlik 6nlemleri
nedeniyle metan gazi birikmis ve bir kivileim veya atesleme kaynagiyla temas ederek patlamaya neden olmustur.
Patlamadan sonra su baskini gergeklesti ve bu, madencilerin yasamini daha da tehlikeye atti.
Sonuglar:
Benxihu Maden Kazasi, tarihin en 6liimciil maden felaketlerinden biri olarak kayitlara gegmistir. Facia sonucunda
tahmini 1,549 ila 1,934 madenci yasamini yitirdi. Patlama ve su baskini, madenin tlinellerini ¢okertti ve birgok
madenci mahsur kaldi. Kurtarma ekipleri, zorlu kosullarda calisarak hayatta kalanlar1 kurtarmaya ¢aligti, ancak
biiyiik kayiplar yasandi.
Etkileri ve Ogrenilen Dersler:
Benxihu Maden Kazasi, Cin'deki maden giivenligi standartlarinin zayifligina ve denetim eksikliklerine dikkat
cekti. Facia, maden iscilerinin ¢alisma kosullarimi iyilestirmek, giivenlik dnlemlerini giiclendirmek ve maden
endiistrisindeki diizenlemeleri sikilagtirmak igin bir ¢agriya doniistii. Benzer felaketlerin yaganmasini dnlemek
adina is saglig1 ve giivenligi standartlarinin giiglendirilmesi i¢in ¢esitli reformlar yapildi.
Benxihu Maden Kazasi, maden sektoriinde giivenlik 6nlemlerinin giliclendirilmesi gerekliligini vurgulayan bir
trajedi olarak hatirlanmaktadir. 628

4. Courriéres Maden Faciasi (1962) - Fransa (1962):

Olus Sekli: Kémiir madeninde patlama ve gaz sizintist.

Sebep: Metan gazi birikimi ve gaz sizintilari.

Sonuclar: Faciada yaklasik 30 madenci hayatin1 kaybetti, 1906'daki daha biiylik faciadan sonra Courricres
madeninde ikinci biiyiik felaketti.

5. Marcinelle Maden Faciasi - Belgika (1956):

Olus Sekli:

Marcinelle Maden Faciasi, 8 Agustos 1956'da Belgika'nin Marcinelle bolgesindeki Bois du Cazier komiir

madeninde meydana geldi. Facia, yeraltindaki maden galerilerinde ¢ikan bir yangin sonucu gergeklesti. Yangin,

madenin altinda ¢aligan is¢ilerin biiyiik bir boliimiinii etkiledi Sekil 6.
™ L~ '

o™ T

Sekil 6. Macinelle Maden Faciasi [21]

Sebep:

Maden yangininin temel sebeplerinden biri, maden galerilerinde komiir tozunun birikmesiydi. Yetersiz
havalandirma ve giivenlik 6nlemleri nedeniyle, bir kivileim veya diger atesleme kaynaklariyla temas ettiginde bu
komiir tozu patlamasina neden oldu. Yangin, hizla yayilarak madenin biiyiik bir boliimiinii sardi.

Sonuglar:
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Marcinelle Maden Faciasi, yaklagik 262 madenci hayatim1 kaybettigi tarihi bir felakettir. Yangin sonucunda
tiinellerin ¢okmesi ve zehirli gazlarin yayilmasi, kurtarma g¢alismalarint zorlastirdi. Ancak, kurtarma ekipleri
biiyilik bir caba sarf ederck hayatta kalanlar1 kurtarmaya galistilar. Facia, Belgika tarihindeki en biiyiik maden
kazalarindan biri olarak kayitlara gegti.

Etkileri ve Ogrenilen Dersler:

Marcinelle Maden Faciasi, maden sektoriindeki giivenlik standartlarini gézden gegirmek ve iyilestirmek icin
onemli bir donemeg oldu. Yanginin sebepleri lizerine yapilan sorusturma, kdmiir madenlerindeki havalandirma ve
patlama 6nleme sistemlerinin giiglendirilmesi gerekliligini vurguladi. Bu felaket, is saglig1 ve giivenligi konularina
odaklanan daha kati1 diizenlemelerin ve standartlarin benimsenmesine yol acti.

Marcinelle Maden Faciasi, Belgika'da maden sektoriinde giivenlik tedbirlerinin giiclendirilmesi i¢in bir katalizator
oldu ve benzeri kazalarin 6nlenmesi i¢in alinan tedbirlerle bilinir.

6. Dhanbad Maden Felaketi - Hindistan (1965):

Olus Sekli:

Dhanbad Maden Felaketi, 28 Mayis 1965 tarihinde Hindistan'in Jharkhand eyaletindeki Dhanbad bolgesinde
meydana geldi. Bu felaket, Chasnala komiir madeninde bir dizi patlamanin ardindan gelen su baskini sonucu ortaya
cikti. Patlamalar, yeraltindaki maden galerilerinde biriken metan gazinin tutugmast ve ardindan komiir tozu
patlamasina neden oldu Sekil 7.

629
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Sekil 7. Dhanbad Maden Felaketi [22]
Sebep:

Felaketin temel nedeni, madenin yeraltindaki tiinellerinde biriken metan gazinin patlamasiydi. Metan gazi, komiir
madenlerinde dogal olarak bulunan ve patlayici 6zelliklere sahip bir gazdir. Yetersiz havalandirma ve giivenlik
onlemleri nedeniyle, gaz birikmis ve bir kivilcim veya atesleme kaynagiyla temas ettiginde biiyiik bir patlamaya
neden oldu. Bu patlama, ayn1 zamanda komiir tozu patlamasina da yol agt1.

Sonuglar:

Dhanbad Maden Felaketi, tarihin en 6liimciil maden kazalarindan biri olarak kayitlara gecti. Felaket sonucunda
tahmini 375 madenci hayatini kaybetti. Patlamalarin etkisiyle madenin tiinelleri ¢oktii ve bircok madenci mahsur
kaldi. Ardindan gelen su baskini, kurtarma ekiplerinin ¢aligmalarin1 daha da zorlastirdi.

Etkileri ve Ogrenilen Dersler:

Dhanbad Maden Felaketi, Hindistan'daki maden giivenligi standartlarinin eksikligini ve yetersiz denetimleri
vurguladi. Felaket, maden endiistrisinde giivenlik tedbirlerinin iyilestirilmesi ve denetimlerin sikilastirilmasi igin
bir ¢agriya doniisti. Bu trajik olay, is sagligi ve giivenligi konusundaki bilincin artmasina ve daha siki
diizenlemelerin benimsenmesine katkida bulundu

7. Soma Maden Faciasi - Tiirkiye (2014):

Olus Sekli:

Soma Maden Faciasi, 13 Mayis 2014 tarihinde Tiirkiye'nin Manisa iline bagli Soma ilgesindeki Eynez komiir
madeninde meydana geldi. Facia, yeraltindaki maden galerilerinde ¢ikan bir yangin sonucu ortaya ¢ikti. Yangin,
madencilerin galistig1 derin tiinellerde meydana geldi ve biiyiik bir trajediye yol agt1.

Sebep:

Faciay1 tetikleyen temel sebep, yeralti komiir madenlerinde sikg¢a karsilagilan metan gazinin patlamasiydi. Patlama,
bir kivileimin veya ates kaynagmnin, metan gazinin biriktigi ortamla temas etmesi sonucu gergeklesti. Ayni
zamanda, yangin ¢ikmasma ve komiir tozunun tutugsmasima neden olan faktorlerin birlesimi, olayin daha da
biiyiimesine yol agti.

Sonuclar:

Year 7 (2023) Vol:4 Issued in DECEMBER, 2023 www.ejons.co.uk




EJONS International Journal on Mathematic, Engineering and Natural Sciences _

Soma Maden Faciasi, Tiirkiye tarihinin en biiyiik maden kazalarindan biri olarak kayitlara gecti. Facia sonucunda
resmi rakamlara gore 301 madenci hayatini kaybetti. Yangin ve patlamalarin etkisiyle madenin tiinelleri ¢oktii,
bir¢ok madenci mahsur kaldi. Kurtarma ¢alismalar1 biiyiik bir ¢aba gerektirdi ve uzun bir siire devam etti.
Etkileri ve Ogrenilen Dersler:

Soma Maden Faciasi, Tiirkiye'de is sagligi ve giivenligi standartlart konusunda ciddi bir tartigsma ve farkindalik
yaratmistir. Facia, maden sektdriindeki giivenlik dnlemlerinin ve denetimlerin daha siki bir sekilde uygulanmasi
gerekliligini vurguladi. Ayrica, calisma kosullari, is¢i egitimi ve acil durum miidahale planlari konusunda
iyilestirmelerin yapilmasi ¢agrisinda bulundu. Soma Maden Faciasi, Tiirkiye'deki maden endiistrisinin giivenligi
iizerinde 6nemli bir etkiye sahipti ve bu trajedi, is saglig1 ve glivenligi standartlarinin gdzden gecirilmesine katkida
bulundu

8. Westray Maden Faciasi - Kanada (1992):

Olus Sekli:

Westray Maden Faciasi, 9 Mayis 1992 tarihinde Nova Scotia, Kanada'da, Plymouth sehri yakinlarindaki Westray
komiir madeninde meydana geldi. Facia, yeraltindaki maden galerilerinde metan gazinin patlamasi sonucu ortaya

¢ikti. Patlama, metan gazinin bir kivilcim veya atesleme kaynagiyla temas etmesiyle meydana geldi (Sekil 8). [23-
25].

Sekil 8. Westray Maden Faciasi [23]
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Sebep:

Madenin yer altindaki galerilerinde biriken metan gazi, yetersiz havalandirma ve giivenlik dnlemleri nedeniyle
patlamaya hazir hale geldi. Maden isletmesinin is giivenligi standartlar1 zayift1 ve metan gazinin tehlikesine karsi
yeterli onlem alinmamisti. Ayrica, maden igindeki komiir tozu, patlama sonrasinda alev ald1 ve olayr daha da
kotiilestirdi.

Sonuglar:

Patlama sonucunda 26 madenci hayatini kaybetti ve bu, Kanada'nin o dénemdeki en 6liimciil maden faciasiydi.
Facianin ardindan meydana gelen yangin ve tiinel ¢okmeleri, kurtarma ¢aligmalarini zorlastirdi. Kurtarma ekipleri,
olaym ardindan giinlerce siiren ¢alismalar yapti ancak hicbir sag kurtarilamadi.

Etkileri ve Ogrenilen Dersler:

Westray Maden Faciasi, Kanada'da is saglig1 ve giivenligi standartlarmin giiglendirilmesi gerekliligini vurguladi.
Facia, 6zellikle maden endiistrisinde giivenlik tedbirlerinin ciddi bir sekilde gézden gegirilmesine ve denetimlerin
sikilastirilmasina yol agti. Kanada hiikiimeti, bu trajedi sonrasinda is sagligi ve giivenligi diizenlemelerinde
iyilestirmeler yaparak, benzer felaketlerin dnlenmesine yonelik ¢abalarini artirdi.

9. Chile Maden Faciasi - Sili (2010):

Olus Sekli:

Chile Maden Faciasi, 5 Agustos 2010 tarihinde, Sili'nin Copiap6 bolgesindeki San José madeninde meydana geldi.
Facia, yeraltindaki maden galerilerindeki bir kaya diismesi nedeniyle 33 madencinin mahsur kalmasina yol agt1.
Kaya diismesi, maden tavanindaki biiyiik bir kaya blogunun koparak madencilerin ¢alistig1 bolgeye diismesiyle
gerceklesti.

Sebep:

Facia, madenin yeraltindaki yapisal zayifliklar ve uygun giivenlik dnlemlerinin alinmamis olmas: nedeniyle
meydana geldi. Kaya diismesi, madenin jeolojik kosullar1 ve yeralti yapisindaki kritik noktalardaki ¢atlaklar
nedeniyle tetiklendi. Maden isletmesinin giivenlik standartlar1 ve denetim eksiklikleri, bu tiir bir kaza riskini
artirdi.

Sonuglar:

33 madenci, kaya diismesinin ardindan yeraltinda mahsur kaldi. Facia, diinya genelinde biiyiik bir medya ilgisiyle
takip edildi. Kurtarma ¢alismalari, madencilerin yeraltinda sag salim bir sekilde kurtarilmasi i¢in uzun ve zorlu bir
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stireci i¢eriyordu. 69 giin siiren yogun ¢abalarin ardindan, madenciler 6zel bir kapsiil kullanilarak yiizeye ¢ikarildi
ve hepsi sag salim bir sekilde kurtarildi.

Etileri ve Ogrenilen Dersler:

Chile Maden Faciasi, maden giivenligi konusunda kiiresel bir farkindalik yaratti. Olay, maden sektdriindeki
giivenlik standartlarinin gézden gecirilmesine ve iyilestirilmesine yonelik bir ¢cagriya doniistii. Sili hiikkiimeti, bu
facia sonrasinda maden giivenligi diizenlemelerini giiclendirmek ve denetimleri sikilastirmak amaciyla dnemli
adimlar atti. Ayn1 zamanda, diinya genelinde maden endiistrisindeki giivenlik konusundaki bilincin artmasina
katkida bulundu.

10. Pike River Maden Facias1 - Yeni Zelanda (2010): -

Olus Sekli:

Pike River Maden Faciasi, 19 Kasim 2010 tarihinde, Yeni Zelanda'nin Greymouth kentindeki Pike River komiir
madeninde meydana geldi. Facia, yeraltindaki maden galerilerinde meydana gelen bir patlama sonucu ortaya ¢ikti

Sekil 9.
Sekil 9. Pike River Maden Faciasi [6]
Sebep:
Facia, madenin yeraltindaki metan gazinin patlamasi nedeniyle ger¢eklesti. Metan gazi, madenlerde sik¢a bulunan 631

ve patlayict 6zelliklere sahip bir gazdir. Patlama, madenin yeraltindaki tiinellerinde biriken metan gazmin bir
kivileim veya atesleme kaynagi ile temas etmesi sonucu meydana geldi. Maden isletmesinin giivenlik
protokollerindeki eksiklikler ve yetersiz havalandirma 6nlemleri, patlama riskini artirdi.

Sonuglar:

29 madenci, patlama sonrasinda yeraltinda mahsur kaldi. Facia, madencilerin yagamlarin1 kaybetmesine neden
oldu. Patlama, tiinellerin ¢okmesine ve yeraltindaki atmosferin tehlikeli hale gelmesine yol ag¢ti. Kurtarma
caligmalari, patlama sonrasinda meydana gelen ikinci patlama riski nedeniyle uzun siireli olarak durduruldu ve
madencilerin kurtarilmasi miimkiin olmadi.

Etkileri ve Ogrenilen Dersler:

Pike River Maden Faciasi, Yeni Zelanda'da maden giivenligi konusundaki yetersizlikleri vurguladi. Facianin
ardindan yapilan sorusturma, maden isletmeciligi ve giivenlik protokollerindeki eksiklikleri ortaya koydu. Yeni
Zelanda hiikiimeti, bu olayin ardindan maden giivenligi diizenlemelerini gézden gegirerek, benzer facialarin
onlenmesine yonelik daha siki 6nlemler alinmasini sagladi. Ayni zamanda, maden endiistrisinde giivenlik
kiiltiiriine dair bilincin artirilmasi amaciyla gesitli tedbirler alindi.

SONUC

Maden sektorii, diinya ekonomisinde kritik bir rol oynamaktadir, ancak bu sektdrde ¢aliganlar 6nemli risklerle
kars1 karsiyadir. Patlamalar, tiinel ¢okmeleri, gaz sizintilar1 ve diger tehlikeler madencilik sektoriinii diger
endiistrilerden daha tehlikeli kilar. ISG politikalarinin sik1 bir sekilde uygulanmasi, maden isgilerinin saghgimi ve
giivenligini korumak icin hayati dneme sahiptir.

Maden sektoriinde ISG konularmin dnemi, iscilerin giivenli bir sekilde calisabilmesi ve maden kazalarmmn
onlenebilmesi igin siirekli bir caba gerektirir. Iscilerin egitimi, giivenlik ekipmanlarinmn kullanimi ve diizenli
denetimler, maden sektoriinde daha giivenli ¢aligma kosullarinin olusturulmasina katkida bulunabilir.

Farkli cografyalarda ve tarihlerde meydana gelmis g¢esitli maden facialarini inceledi. Her bir facianin 6zgiin
etkenleri ve sonuglari, maden endiistrisindeki giivenlik standartlarina, denetimlere ve acil durum miidahale
planlarina olan ihtiyaci vurgulamaktadir.

Ozellikle, bu facialarin ortak bir 6zelligi, yetersiz giivenlik 6nlemleri, eksik denetimler ve kétiilesen galisma
kosullar1 gibi faktorlerin bir araya gelmesiyle ger¢eklesmis olmalaridir. Her bir kaza, maden endiistrisinin, is
saglig1 ve giivenligi konularinda daha kati ve etkili standartlara ihtiya¢ duydugunu gostermistir.
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Facialarin ortak etkileri arasinda kayiplarin yani sira madencilerin aileleri, yerel topluluklar ve iilkeler iizerindeki
psikolojik, ekonomik ve sosyal etkiler de bulunmaktadir. Bu trajediler, sadece is yerindeki giivenlik tedbirlerine
degil, ayn1 zamanda maden endiistrisinin toplumsal sorumluluguna odaklanilmasi1 gerekliligini vurgulamistir.

Bu facialardan elde edilen en dnemli derslerden biri, giivenlik standartlarinin titiz bir sekilde uygulanmasi ve
diizenli olarak gézden gegirilmesi gerekliligidir. Ayrica, maden isletmelerinin siirdiiriilebilirlik ve insan odakli bir
yaklagim benimsemesi énemlidir. Giivenli ¢alisma kosullari, egitim programlari ve acil durum miidahale planlari,
madencilerin giivenligini saglamak i¢in dncelikli olarak ele alinmalidir.

Biitiin bu analizler ve dersler, maden endiistrisindeki paydaslara, yerel yonetimlere ve diinya genelindeki
regiilatorlere, is saghigi ve giivenligi standartlarii iyilestirmek, denetimleri sikilastirmak ve acil durum
hazirliklarii giiclendirmek igin bir ¢agri niteligindedir. Bu, gelecekte benzer facialari 6nlemek ve maden
endiistrisini daha giivenli ve siirdiiriilebilir hale getirmek i¢in atilmasi gereken adimlari belirleme konusunda bir
firsat sunmaktadir.
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