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Oz: Tarmmsal iiretimde yabanci ot kontroliinde kimyasal igerikli maddeler kullaniminin olumsuz etkileri
her gegen giin artmaktadir. Bu nedenle yabanci ot kontroliinde ¢evre ve canlilar lizerinde olumsuz etkisi
bulunan kimyasallar yerine bitkisel kaynakli ¢evreye dost maddelerin kullanilmasi 6nemli arz
etmektedir. Calisma Van Yiiziincii Y1l Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesinde gerceklestirilmistir.
Uygulama olarak allelopatik etkisi bilinen tizerlik (Peganum harmala L.) bitkisinin %2, %4 ve %8
ekstraktlari belirlenmistir. Bitki materyali olarak Palandéken 97 bugday (Triticum vulgare L.) ¢esidi ve
BT Yesil kulak semizotu (Portulaca oleracea L.) ¢esidi kullanilmigtir. Calisma tesadif parselleri
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitilmistiir. Calisma sonunda bitkilerde bazi morfolojik,
fizyolojik ve biyokimyasal degisimler incelenmistir. Sonug olarak, Peganum harmala L. bitki ekstrakti
hedef bitkilerde kok ve govde gelisimini engellemistir. Klorofil ve karotenoid miktarlarinda artisa, seker
seviyelerinin azalmasia neden olmustur. Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde P. harmala L.
yapraginin bitkiler ve yabani otlar {izerindeki allelopatik potansiyelin 6énemli bir kaynagi oldugunu ve
gelecekte yabani otlarin kontrol altina alinmasi yoluyla bitkisel iiretimin siirdiiriilebilirligi icin degerli
bir dogal herbisit olarak kullanilabilecegini ortaya konmustur.

Abstract: The negative effects of chemicals containing substances use in weed control in agricultural
production are increasing day by day. For this reason, it is important to use environmentally friendly
substances of plant origin instead of chemicals that have negative effects on the environment and living
things in weed control. The study was carried out at Van Yiiziincii Y1l University, Faculty of Arts and
Sciences. As an application, 2%, 4% and 8% extracts of the plant with known allelopathic effect
(Peganum harmala L.) were determined. Palandoken 97 wheat (Triticum vulgare L.) variety and BT
Yesil kulak purslane (Portulaca oleracea L.) variety were used as plant material. The study was carried
out according to randomized plots experimental design with 3 replications. At the end of the study, some
morphological, physiological and biochemical changes were examined in the plants. As a result,
Peganum harmala L. plant extract inhibited root and stem growth in the target plants. It caused an
increase in chlorophyll and carotenoid amounts and a decrease in sugar levels. The results revealed that
P. harmala L. leaf is an important source of allelopathic potential on plants and weeds and can be used
as a valuable natural herbicide for the sustainability of crop production by controlling weeds in the
future.

1. Giris

Yasamui slirdiirmenin ve sagligi gelistirmenin en énemli unsurlarindan biri, yeterli, giivenli ve besleyici
gidaya erigsimin saglanmasidir. Tarim teknolojisi sektoriiniin oniimiizdeki yillarda hizla artan insan
niifusu i¢in gida liretimini giivence altina almada birgok zorlukla karsilagabilecegi tahmin edilmektedir
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(Hernandez-Tenorio ve ark. 2022). Birlesmis Milletler'in 17 stirdiiriilebilir kalkinma hedefinden ikinci
hedef, diinya capinda sifir aglik seviyesini hedefleyen ve ayni zamanda zaman i¢inde siirdiiriilebilir
olmay1 hedefleyen tarima odaklanmaktadir (OECD/FAO 2022). Siirdiiriilebilir tarim, artan diinya
niifusunun gida ihtiyaglarmin karsilanmasi ve ayni zamanda iiretkenligin yani sira ¢evre ve insanlar
iizerinde minimum etki saglanmasi olarak tanimlanabilir (Lykogianni ve ark. 2021). Abiyotik ve biyotik
faktorlerin neden oldugu bu zorluklara dayanabilmek ic¢in diinyanin yiiksek siirdiiriilebilirlik ve
iretkenlige yonelik yeni ve gelismis tarim uygulamalar1 ve stratejileri benimsemesi gerekmektedir
(Khursheed ve ark. 2022). Biyotik stresler arasinda tarimsal iiretime en zararli olanlarin basinda yabani
otlarin geldigi bilinmektedir (Gharde ve ark. 2018). Kiiresel olarak, diger biyotik faktorlerle
karsilastirildiginda, yabani otlar %34 ile en yiiksek potansiyel kaybi olustururken, hayvan zararhlari ve
patojenler sirasiyla %18 ve %16'lik kayiplarla daha az 6nem tasiyor (Glab ve ark. 2017). Diinya ¢apinda
onemli boyutlara ulasan mahsul kayiplar1 yabani ot istilasindan kaynaklanmaktadir. Yabani otlar
nedeniyle olusan mahsul kayiplari, diinya ¢apinda mevcut gida ve ticari mahsul {iretimini azaltmaya
devam etmektedir. Herhangi bir yabanc1 ot tiiriinden kaynaklanan verim kaybini tek bagina belirlemek
¢ok zor oldugundan; kayiplar, tiim yabanci ot tiirlerinin kolektif etkileri olarak tahmin edilmektedir.
Entegre Yabani Ot Yonetimi, fiziksel, genetik, biyolojik, kiiltiirel ve kimyasal yabani ot yonetimi
tekniklerini i¢eren alanlardaki istilay1 kontrol etmeye ve azaltmaya yonelik uzun vadeli kapsamli bir
yaklagimdir (Jabran ve ark. 2015). Ciftciler, gida {iretimini giivence altina alma ve verim kayiplarini
azaltma cabalarinda genellikle tarim-gida sektoriiniin omurgasini temsil eden hizli ve etkili sentetik
herbisitlere giivenmektedir ancak bunlarin uygulanmasi, siirdiiriilebilirligin saglanmasinda bir engel
olarak algilanmaktadir (Lykogianni ve ark. 2021). Kimyasal herbisitlerin asir1 kullanimi topragin
bozulmasina, ¢evre kirliligine ve hedef dis1 organizmalar iizerinde olumsuz etkilere énemli 6l¢iide
katkida bulundugu ve insan sagligi iizerinde zararh etkileri oldugu kanitlanmistir. Tarlalarda bulunan
yabanci ot tiirlerine gore herbisitlerin uygun sekilde ayarlanmamasi, herbisitlerin yanlig bitki gelisim
déneminde ve uygun olmayan hava sartlarinda kullanilmasinin sonuglari, toprakta aktif bilesiklerin
birikmesi, yabanci ot tiirlerinin birikmesi ve direngli biyotiplerin olusumuna sebep olmaktadir
(Motmainna ve ark. 2021). Bu zararli kimyasallarin kullanilmasinin neden oldugu olumsuz etkileri
ortadan kaldirilmasi i¢in bitkisel kaynakli yeni kimyasallarin elde edilmesi ve kullanilmasi zorunlulugu 568
ortaya ¢ikmaktadir. Bu bitkisel kaynakli kimyasallarin 6nemlilerinden biride allelopatik kimyasallardir
(Arikan ve Elibiiyiik., 2015).

Allelokimyasallar, tiim bitki organlarinda farkli konsantrasyonlarda bulunmakta, depo
edilmekte veya dig ortama salinmaktadir (Gatti ve ark., 2010). Bu biyokimyasallarin bitkinin gesitli
kisimlarindan sizma, kok eksiidasyonu, buharlagma, kalinti par¢alanmasi yoluyla salinmasindan hem
mahsul hem de yabani ot tiirleri olmak iizere bir bitkinin bagka bir bitki iizerindeki yararli veya zararh
etkilerinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu tiir etkilesimlerin bir¢ok olasi konfigiirasyonu
bulunmaktadir. Bir popiilasyon, yalnizca tek bir rakip tiir i¢cin engelleyici bir madde ya da belki kendisi
de dahil olmak fiizere bir¢ok tiir igin engelleyici bir madde salgilayabilmektedir. Bitkilerden ve
mikroplardan salinan farkli organik bilesiklerin (allelokimyasallar), hedef tiirlerin bilylimesini
engelledigi bilinmektedir. Spesifik tiirlerin otekolojik ¢alismasi diginda allelopatide bilesiklerin etki
mekanizmasini belirlemek, yeni bilesikleri izole etmek, cevresel etkilesimleri degerlendirmek ve
topraktaki aktivitesini anlamak zorlu bir siiregtir (Einhellig, 1995; James ve ark., 2003; Grover, 2008;
Bhadoria, 2011). Bu bilesikler vejetasyon topluluklari, bitki siirekliligi, tohumlarin korunmasi, mantar
sporlarinin ¢imlenmesi, azot dongiisii, karsilikli iligkiler, mahsul tiretkenligi ve bitki savunmasindaki
olaylar etkilemektedir. Yine allelokimyasallar bitkide tohum ¢imlenmesi, solunum, fotosentez, iyon
alimi, enzim aktivitesi, transpirasyon, stoma agikligi, hormon seviyeleri, hiicre bdliinmesini ve
farklilagmasini, sinyal iletimini, gen ekspresyonunu, hiicre zar1 gecirgenligini ve hiicre duvarinin yapisi
gibi ¢esitli fizyolojik fonksiyonlari etkileyebilmektedir (Reigosa ve ark., 1999; Zhou ve Yu, 2006; Chon
ve Nelson, 2010). Allelokimyasallarin baz1 bitkilerdeki diisiik konsantrasyonlarda genellikle uyarici,
yiiksek konsantrasyonlarinda ise olumsuz etkileri oldugu goriilmektedir (Hadacek ve ark., 2011).

Allelopatik etkileri bilinen ve yabanci ot kontroliinde kullanilabilecek baslica bitki tiirleri ¢eltik,
yonca, dar1, aygicegi, kanola, ¢avdar ve diger bazi turpgiller familyas: tiirleri ve karabugdaydir (Aslan,
2006). Daha birgok bitki tiiriiniin allelopatik &zellikleri bilinmesine ragmen yabanci ot kontroliinde
kullanilip kullanilmayacagi belirlenmemistir. Bu bitki tiirinden biride tizerlik (Peganum harmala
L.) dir.
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Peganum harmala L.(iizerlik), Zygophyllaceae familyasina ait bir bitki tiirii olup, Dogu
Akdeniz bolgesine 6zgii yar1 kurak kosullarda, bozkir alanlarda ve kumlu topraklarda kendiliginden
yetisen ¢ok yillik tiiysiiz bir bitkidir. Mayis-Temmuz aylarinda ¢igek acan {izerlik daha sonra tohuma
baglamaktadir. Sonbahara dogru olgunlasan kapsiillerin i¢inde 3-5 mm uzunlukta iiggen piramit
seklinde kahverengi-siyah renkte tizeri piirtiiklii ve kanatli tohumlar bulundurmaktadir. Kisa siiriinen
kokleri, beyaz gigekleri ve 50'den fazla tohum tasiyan yuvarlak tohum kapstilleri ile 0.3-0.8 m boyunda
bir ¢alidir. Aktif bilesenleri 6zellikle tohumlarda ve koklerde bulunan alkaloitlerdir. Total alkaloit % 4-
7 oranindadir. Alkaloitleri arasinda harmin, harmalin, harmol ve harmalol 6nemlidir. Uzerlik; fran, Orta
Asya, Kuzey Afrika ve Orta Dogu'da tibbi bitki olarak kullanilmaktadir. Bu bitki; iran'da "Espand",
Kuzey Afrika'da "Harmel",ABD, Afrika, Meksika ve Tiirkiye’de ise "Peganum harmala” olarak
bilinmektedir (Sheahan ve Chase, 2000; Mahmoudian ve ark., 2002; Frison ve ark., 2008; El gendy ve
ark., 2009; Wanntrop ve De Craene, 2011).

Kartal ve ark. (2003) yaptiklari ¢alismada, Peganum harmala L. (lizerlik) bitki biinyesinin
yogun olarak harmin, harmalin ve peganin gibi alkaloidlerin bulundugunu tespit etmislerdir. Yiiksek
alkaloid iceriginden dolayi iizerlik bitkisinin allelopatik 6zelliginin olabilecegi diistiniilmektedir. Bu
nedenle ¢alismamizda tizerlik bitkisi kullanmilmistir. Hedef bitki olarak ise Palandéken 97 bugday
(Triticum vulgare L.) gesidi ve BT Yesil kulak semizotu (Portulaca oleracea L.) ¢esidi se¢ilmistir. Bu
caligmada yabanci ot kontroliinde ¢evre ve canlilar iizerine zararli kimyasallarin kullanilmasinin yerine
bitkisel kaynakli maddelerin kullanilmasi1 amaglanmuisgtir.

2. Materyal ve Yontem
569

2.1. Uygulama bitkisi ve hedef bitkilerin temin edilmesi

P. harmala L. (lizerlik) bitkisi Van kalesin arka tarafindan 38 30 25 K, 43 20 25 D, 1670 m.
lokalitesin’den vejatasyon doneminde (agustos ay1 sonu) toplanildi. Toplanilan bitkiler 6n denemler igin
laboratuar ortamina tagindi. Caligma bitkisinin uygulanacagi bitki tohumlar1 ticari olarak Bursa
Tohumculuk 'tan temin edilmistir.

2.2. Gelisim denemesinin kurulmasi

Calismada kullanilan P. harmala L. (iizerlik) bitkisi Van kalesin arka tarafindan 38 30 25 K, 43 20 25
D, 1670 m. lokasyonundan vejetasyon doneminde (agustos ay1 sonu) toplanmistir. Toplanan bitkiler 6n
denemeler i¢in laboratuvar ortamina taginmistir. Calismada kullanilan Palanddken 97 bugday ¢esidi Van
Yiiziincii Y1l Universitesi tohum havuzundan BT Yesil kulak semizotu cesidi ise Bursa Tohumculuk
Firmasindan temin edilmistir. Palandéken 97 bugday cesidinin tiiysiiz yar1 dik ve yapraklar agik yesil
renklidir. Orta sik yogunluktaki basaklar ig seklinde kilgikli ve beyazdir. Yumurta seklinde olan taneleri
beyazdir. Bin dane agirlig1 34 gramdir. Soguga dayanimi iyi olan orta erkenci kislik ¢esittir. Kahverengi
pasa yapay ve dogal kosullarda orta derecede dayanikli olup diger pas ve hastaliklara dayaniklidir. Genel
olarak Dogu Anadolu Bolgesi’ne onerilmektedir. BT Yesil kulak semizotu ¢esidi ise iri yaprakli yesil
renklidir. Yapraklan piiriizsliz, dolgun ve oval yapidadir. Hasad1 demet seklinde yapilmaktadir. Taze ve
yemeklik olarak tiiketilmektedir.
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Gelisim denemesi aragtirma laboratuvar’inda ortam 151k, sicaklik ve nem degerleri (sicaklik 27 °C, nem
%60, 151k degeri 5500 lux) bitkilerin gelisimine uygun olarak ayarlandi ve diizenli olarak takip edildi.
Her uygulama grubundan bes saksi1 olacak sekilde yiiriitiildii. Hedef bitkilerden Triticum vulgare L.
bitkisinden 20 adet, Portulaca oleracea L. bitkisinden 50 adet saksilara ekildi ve 10 giin boyunca musluk
suyu ile sulandi. 10 giiniin sonunda fidelere P. harmala L. toprak istii organlarindan elde edilen farkli
konsantrasyonlardaki (%2, %4 ve %8) ekstraktlar 25 giin boyunca sulama suyu seklinde uygulandi. 25.
giiniin sonunda bitkiler hasat edildi ve iizerlik bitkisinin sulu ekstraktinin uygulandig1 bugday ve
semizotu bitkilerinin kok ve gévde uzunlugu, seker, klorofil, karotenoid degerleri {izerindeki etkileri
degerlendirildi.

2.3. Kok govde uzunluklarinin él¢iilmesi

25 giinlin sonunda hasat edilen bugday ve semizotu bitkilerinin kok ve gdvde uzunluklart cetvel
yardimiyla olgiildii.

2.4. Klorofil ve karotenoid tayinleri

Toplam klorofil, klorofil a, klorofil b ve karotenoid miktarlari sirasiyla; 663, 645, 645 ve 450 nm’lerdeki
degerleri spektrofotometrede Slciiliip Arnon (1949) ile Witham ve ark. (1971) kullandig1 yontemlere
gore asagidaki formiillerle degerlendirilmisgtir.

570
Klorofila= A 663 x 12.7 — A 645 x 2.69 (1)
Klorofil b = A 645 x 22.9— A 663 x 4.68 (2
Toplam Klorofil = A 645 x 20.2 + A 663 x 8.02 (3)
Toplam Karotenoid = A450 x 4.07 — (0.0435 x klo.a miktar1 + 0.367 x klo.b miktar1 ) (@)

2.5. Serbest seker analizleri

Seker analizleri yapilirken 5 gram numune hassas terazide tartildi ve havana konulup sivi azot yardimi
ile ezildi, daha sonra ezilen numunenin iizerine 40 ml metanol eklendi. Elde edilen bu karigim manyetik
karigtirici ile homojenize edildi. Karisim santrifiij cihazina konulup 300 rpm’de 20 dk santrifiij yapildi.
Santrifiijden sonra karistm hacmi metanolle 50 ml’ye tamamlandi. Karisimin metanoli rotary
evaporatorde(doner buharlastirici) uguruldu. Arta kalan kalinti metanol ile 50 ml’ye tamamlandi.
Karigim daha sonra Sep-Pak C18 kartuslarindan gegirildi. Filtratin 2.5 ml’si, 7.5 ml asetonitril
karistirildt ve 0,45 pm membran filtreden gecirildi. HPLC cihazinda okunacak hale getirildi. HPLC
cihazinda okuma yapmadan 6nce cihaz Standart fruktoz, sakkaroz ve glukoz ¢ozeltileri kullanilarak
kalibrasyonu yapildi. Kalibrasyondan sonra numuneler cihaza enjekte edildi ve HPLC’de okunan
sonuglar kaydedilip degerlendirildi (Torija ve ark., 1998;Karkacier ve ark., 2003).

2.6. Istatistiksel analiz
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Arastirma kapsaminda elde edilen verilerin istatistiksel analizinde IBM SPSS 25 programi
kullanilarak yapildi. Arastirmadaki degiskenlere ait ortalama, standart sapma gibi tamimlayici
istatistikler verildi. Tiim analizlerde anlam diizeyi 0.05 olarak kabul edildi.

Verilerin normal dagilima uygunlugu “Kolmogorv-Smirnov” test istatistigi varyanslarin homojenligi
“Levene” test istatistigi ile incelendi. Normal dagilima uygunluk ve varyanslarin homojenligi gibi
varsayimlarin saglandig1 goriildii. Boylece gruplar arasinda farklilik olup olmadiginin tespiti i¢in “Tek
Yonlii Varyans Analizi (ANOVA)” kullanildi. Tek yonlii varyans analizi sonucuna goére gruplar
arasinda istatistiki olarak anlamli farklilik ¢ikmasi durumunda, farkliligin hangi gruplardan
kaynaklandigini belirlemek amaciyla “Duncan” ¢oklu karsilagtirma test istatistigi kullanildi.

3. Bulgular

3.1. Uzerlik (Peganum harmala L.) bitki su ekstraktlarimn bugday (Triticum vulgare L.) ve
semizotu (Portulaca oleracea L.) bitkilerinin kok ve govde gelisimi iizerine etkileri;

Uzerlik bitkisinin sulu éziitiiniin uygulamalar1 sonucunda, bugday bitkisinin kék ve gdvde uzunluklari
Olciildiigiinde, konsantrasyon artisina bagli olarak; bitkinin kok uzunluklarinda artma, govde
uzunluklarinda ise azalmanin meydana geldigi gozlendi. Bugday bitkisinde en uzun kok kontrol
bitkisinde, en kisa kok ise % 4’liikk uygulama grubunda oldugu tespit edilmistir. Bugday bitkisi govde 571
uzunluklari incelendiginde en uzun gévdenin kontrol grubunda, en kisa govdenin ise % 8’lik uygulama
grubunda oldugu belirlenmistir. Uzerlik bitkisi sulu 6ziitiiniin uygulamalar1 sonucunda, semizotu
bitkisinin kdk ve govde uzunluklar genel olarak incelendiginde; kdk uzunluklarinda azalma, govde
uzunluklarinda ise artmanin meydana geldigi gézlemlendi. Kok uzunluklarinda en uzun kok kontrol
grubunda, en kisa kok ise % 8°lik uygulama grubunda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Uzerlik sulu 6ziitiiniin uygulandig1 bugday ve semizotu bitkilerinde kok ve gévde degisimleri.

Triticum vulgare L. Portulaca oleracea L.
Gruplar Srgvde uzunlugu Kok uzunlugu CGn'(sze uzunlugu Kok uzunlugu
cm cm
Kontrol 34.5+1.322 6+0.29° 4.84+0.342 3.34+£0.172
2 gr/lL 32+1.042 8.5+0.58? 5.34 +0.34% 3.27+0.152
4 gr/L 25.5+1.32° 8.7+0.152 6.17£0.17° 1.84+0.17°
8 gr/L 30+2.02° 8+0.292 4.77£0.372 1.8440.17°

a, b, ¢ = Duncan testine gore aym siitunlardaki farkli harfler ile belirtilen uygulama gruplari ortalamalari
arasindaki fark 6nemlidir (p < 0.05).
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Triticum vulgare L. bitkisinde kok govde degisimleri

(cm)
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- Hm [ ] | [
0
Kontrol 2gr/L 4gr/L 8gr/L

B Govde Uzunluklaricm  ® Kok Uzunluklari cm

Sekil 1. Uzerlik sulu dziitiiniin uygulandig1 bugday bitkisindeki kok ve gévde degisimleri.

Portulaca oleracea L. bitkisinde kok gévde degisimleri
(cm)

0 II II I. I.

Kontrol 2gr/L 4gr/L 8gr/L

572

wv

N

w

N

[N

B Govde Uzunluklaricm ~ m Kok Uzunluklari cm

Sekil 2. Uzerlik sulu dziitiiniin uygulandig1 semizotu bitkisindeki kok ve govde degisimleri.

3.2. Uzerlik (Peganum harmala L.) bitki ekstraktlar1 uygulanan bugday (Triticum vulgare L.) ve
semizotu (Portulaca oleracea L.) bitkilerindeki klorofil ve karotenoid degerleri iizerindeki
etkileri;

Uzerlik ekstrakti, hedef bitkilerin klorofil ve karotenoid miktarlarinda genel olarak artisa neden oldugu
belirlenmistir. Bugday bitkisinde toplam klorofil, klorofil a, klorofil b ve karotenoid degerlerinde
konsantrasyon artigina baglh olarak artis tespit edildi. Semizotu bitkisinde ise toplam klorofil, klorofil
a, klorofil b degerlerinde uygulama konsantrasyonu artigina bagli olarak artis olurken karotenoid
miktarinda azalma tespit edilmistir (Cizelge 2, Cizelge 3).
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Cizelge 2. Uzerlik sulu dziitiiniin uygulandig1 bugday bitkisindeki klorofil, karotenoid degerleri (mg/gr

TA)
Gruplar Klorofil-a Klorofil-b Toplam Kilorofil Karotenoid
Kontrol 12.574+0.088° 5.181+0.088" 17.75140.1897" 2.024+0.030°
2gr/L 10.109+0.131° 8.171+0.1032 18.271+0.0892 1.913+0.125¢
4 gr/L 13.677+0.5812 4.380+0.066° 18.053+0.060° 2.571+0.065°
8 gr/L 13.280+0.6712 5.271+0.247° 18.574+0.2212 2.071+0.1422

a, b, ¢ = Duncan testine gore ayni siitunlardaki farkli harfler ile belirtilen uygulama gruplari ortalamalari
arasindaki fark 6nemlidir (p < 0.05).

Triticum vulgare L. bitkisinde klorofil, karotenoid degerleri

(Mg/gr TA)
20
15
10
| I I I I -
. 1
Klorofil a Klorofil b Toplam Klorofil Karotenoid

m Kontrol m2gr/L m4gr/L m8gr/L

Sekil 3. Uzerlik sulu 6ziitiiniin uygulandigi bugday bitkisindeki klorofil, karotenoid degerleri (mg/gr
TA).

Cizelge 3. Uzerlik sulu 6ziitiiniin uygulandig1 semizotu bitkisindeki klorofil, karotenoid degerleri (mg/gr

TA).
Gruplar Klorofil-a Klorofil-b Toplam Klorofil Karotenoid
Kontrol 2.616+0.093°¢ 1.619+0.030°¢ 4.236+0.2530° 0.501+0.021°
2 gr/L 3.696+0.148° 2.033+£0.139*  5.729+0.3597° 0.497+0.022°
4 gr/L 3.453+0.082° 1.838+0.088°¢ 5.292+0.822° 0.725+0.068?
8 gr/L 5.188+0.415% 4.134+0.1552 9.323+0.6732 0.129+0.011°¢

a, b, ¢ = Duncan testine gore aym siitunlardaki farkli harfler ile belirtilen uygulama gruplari ortalamalart
arasindaki fark 6nemlidir (p < 0.05).
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Portulaca oleracea L. bitkisinde klorofil, karotenoid degerleri

(Mg/gr TA)
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E Klorofila mKlorofilb  m Toplam Klorofil Karotenoid

Sekil 4. Uzerlik sulu &ziitiiniin uygulandign semizotu bitkisindeki klorofil ve karotenoid degerleri
(mg/griTA).

3.3. Uzerlik (Peganum harmala L.) su ekstraktlarmn bugday (Triticum vulgare L.) ve semizotu
(Portulaca oleracea L.) bitkilerindeki seker miktarlar iizerindeki etkileri;

. . e 574
Uzerlik sulu 6ziitliniin uygulamalar1 sonucunda bugday ve semizotu bitkileri konsantrasyon artisina

bagh olarak fruktoz, glukoz ve sukroz miktarlarinda azalmalara neden oldugu belirlenmistir. Bugday
bitkisinde ise fruktoz, glukoz ve sukroz miktarlarindaki en yiiksek deger kontrol grubu, en diisiik deger
% 8’lik uygulama grubu olarak belirlenmistir. Ayni sekilde semizotu bitkisi fruktoz, glukoz ve sukroz
miktarlarinda en yiiksek deger kontrol grubu, en diisiik degerin ise % 8’lik uygulama grubunda oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 4, Cizelge 5).

Cizelge 4. Uzerlik sulu dziitiiniin uygulandig1 bugday bitkisindeki seker degerleri (mg/g YA).

Gruplar Fruktoz Glukoz Sukroz
Kontrol 233.64+6.382 35.5240.915% 14.976+0.0872
2gr/L 135.82+4.09° 10.58+0.587¢ 7.593+0.234°
4 gr/L 122.90+1.56° 7.329+0.283¢ 5.798+0.093¢
8 gr/L 120.64+2.41° 12.079+0.736° 6.282+0.237¢

a, b, c = Duncan testine gore ayn siitunlardaki farkli harfler ile belirtilen uygulama gruplar ortalamalari
arasindaki fark 6nemlidir (p < 0.05).
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Triticum vulgare L. bitkisinde furuktoz, glukoz ve sukroz degerleri

(mg/g YA)
250
200
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0 . . o —
Kontrol 2gr/L 4gr/L 8gr/L

B Fruktoz M Glukoz ® Sukroz

Sekil 5. Uzerlik sulu dziitiiniin uygulandig1 bugday bitkisindeki seker degerleri.

Cizelge 5. Uzerlik sulu 6ziitiiniin uygulandig1 semizotu bitkisindeki seker degerleri (mg/g YA).

Gruplar Fruktoz Glukoz Sukroz

Kontrol 82.122+1.0222 12.284+1.4072 3.181+0.667°

2 gr/L 80.295+4.972 10.182+1.668° 4.192+0.3472 575
4 gr/lL 62.154+1.268" 10.392+1.123P 2.128+0.320°¢

8 gr/L 53.18242.245°¢ 6.124+0.499¢ 2.195+0.287¢

a, b, ¢ = Duncan testine gore ayni siitunlardaki farkli harfler ile belirtilen uygulama gruplari ortalamalari
arasindaki fark dnemlidir (p < 0.05).

Portulaca oleracea L. bitkisinde furuktoz, glukoz ve sukroz degerleri

(mg/g)
250
200
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B Fruktoz ® Glukoz m Sukroz

Year 7 (2023) Vol:4 Issued in DECEMBER, 2023 www.ejons.co.uk




EJONS International Journal on Mathematic, Engineering and Natural Sciences ISSN 2602 - 4136

Sekil 6. Uzerlik sulu dziitiiniin uygulandig1 semizotu bitkisindeki seker degerleri.

4. Tartisgma ve Sonug

Yaptigimiz caligmada {izerlik bitki ekstraktlar1 uygulanan bugday bitkisinde; kontrol grubu ve % 2’lik
uygulama grubuna kiyasla % 4’liik ve % 8’lik uygulama gruplarinda gelisimin daha fazla engellendigi
gozlenmistir. P.harmala L. bitkisinin biinyesinde bulunan allelokimyasallarin Palanddken 97 bugday
cesidinin bazi metabolik yollarmi etkiledigi ve gelismesinin baskilandig1 sdylenebilir. Yapilan benzer
bir ¢alismada allelopatik 6zlellikleri bilinen bes farkli (Chromolaena odarata, Euphorbia heterophylla,
Fleiscmannia microstemon, Porophyllum ruderale ve Synedrella nodiflora) istilaci bitkinin sulu
ekstraktlarinin Zea mays ve Oroyza sativa bitkilerine uygulanmasi sonucunda iki bitki tiiriinde de
biiylimenin baskilandig1 bildirilmistir (Dogba ve ark., 2023). Flauerria bidentis L. bitkisinin
yapraklarindan elde edilen sulu ekstraktlarin farkli bitki tiirlerinde (sangay yesili, ahir otu ve bugday)
bliylime ve gelisme parametrelerini olumsuz yonde etkiledigi rapor edilmistir ( Dai ve ark. 2022).
Artemisia argyi (pelin otu) bitkisinin sulu ekstraktlarinin 6 farkl bitki ¢esidine uygulanmasi sonucunda
biiytimenin baskilandig bildirilmistir (Li ve ark. 2021).

Uzerlik bitkisinin su ekstrakti uygulamalar1 sonucu; Palandéken 97 bugday cesidinin kék ve
govde uzunluklarinda konstrasyon artisina bagl olarak kok uzunluklarinda artma, gévde uzunluklarinda
ise azalmanin meydana geldigi gozlemlenmistir. Uzerlik bitkisinden elde edilen su ekstrakti
uygulamalari sonucu; BT Yesil kulak semizotu c¢esidinde kok uzunluklarinda azalma, goévde
uzunluklarinda ise artmanin meydana geldigi gozlemlendi. Yapilan benzer bir ¢alismada Pluchea
indica’nin yapraklarindan elde edilen sulu ekstraktlarinin Brassica chinensis ve Zea mays bitkilerinin
biiylimesi ve geligmesi {izerindeki etkileri incelenmis, uygulama sonucunda bitki gévde uzunluklar
baskilanirken kok uzunluklarinda Z. Mays bitkisinde azalma B. chinensis bitki kok uzunlaklarinda ise
uyarict etki yapmustir (Salim ve ark. 2022) Peganum harmala L. bitkisinin farkli organlarindan elde
edilen sulu ekstraktlarmin Amaranthus retroflexus ve Cheopodium album ¢imlenmesi ve biiyiimesi 576
tizerindeki etkileri degerlendirilmis. P. harmala uygulamalari sonucunda A. retroflexus kok ve siirgiin
uzunluklar1 C. Album bitkisine kiyasla daha fazla baskilanmistir (Rezvani ve Dadkhah, 2023) Gelisim
denemesi sonucu; kok ve govde uzunluklarinda goriilen farkliliklar alinan metabolitlerin koklerde besin
birikmesi ve koklerden tagimmasinin engellenmesi nedeniyle kok gelisiminin tegvik edilmesine, gévde
gelisiminin ise baskilanmasina sebep oldugu disiiniilebilir. Bu olaymn aydinlatilmasi, P.harmala L.
bitkisinin bilinyesinde bulunan etken maddelerin ayrintih olarak calisilmas: ile belirlenecegi
diistintilmektedir.

Uzerlik ekstraktin hedef bitkilerin klorofil ve karotenoid miktarlarinda genel olarak artisa
neden oldugu belirlenmistir. Klorofil miktarinin artmasi ile fotosentez hizinin da artacagini
diistindiigiimiizde bitkilerin stres kosullar1 altinda olusturduklar1 bir adaptasyon mekanizmasi olacagi
Ongoriilebilir. Benzer sekilde Farooq ve ark. (2014) yaptiklar ¢alismalarda tiitiin uygulamasi ile misir
(Zea mays L.) bitkisinin klorofil ve karotenoid miktarlarini arttirdigini bildirmislerdir. Tiirkyillmaz ve
ark. (2017) c¢alismalarinda Cinclidotus pachylomoides L. uygulamasi biber bitkisinde klorofil ve
karotenoid miktarlarinin artigina neden oldugunu belirtmislerdir. Balli ve ark. (2018) yapmis olduklar
caligmalarda Plagiomnium undulatum (Hedw.) T.J.Kop. ekstraktinin yaygin yabanci otlardan Sinapis
arvensis L. (yabani hardal) fidelerinin klorofil ve karetenoid miktarlarinin kontrol grubuna kiyasla farkli
konsantrasyonlar i¢in artis ve azaliglar oldugunu bildirmiglerdir.

Uzerlik sulu ekstrakt uygulamalar1 sonucu; Palanddken 97 bugday cesidi ve semizotu
bitkilerinde konsantrasyon artisina bagli olarak fruktoz, glukoz ve sukroz miktarlarinda azalmalara
neden oldugu belirlenmistir. Tiirker ve ark. (2008) yaptig1 ¢alismada Berberis vulgaris L., Mentha
longfolia (L) Huds., Salvia limbata C.A.'nin ekstraktlarmin (%3.3, 5.6 ve %10) uygulandigi misir
bitkisinin seker miktarlarinda uygulama konsantrasyonu artisi ile azalmanin oldugunu bildirilmistir.
Benzer sekilde farkli konsantrasyondaki aygigegi ekstraktlarinin uygulandigi bugday bitkisinde
uygulama konsantrasyonunun artigina bagl olarak seker miktarlarinin azaldigi belirlenmistir (Kamal,
2010).
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Sonug¢

Uzerlik bitki ekstraktlarinin Palandéken 97 bugday g¢esidi gelisimi %4’liikk ve % 8’lik uygulamalarinda
kontrol ve % 2’lik uygulamalarina kiyasla daha fazla engellendigi belirlenmistir. Palandoken 97 bugday
cesidinin gévde ve kok uzunluklari Olgiildiigiinde, konsantrasyon artisina bagli olarak; goévde
uzunluklarinda azalmanin, bitkinin kok uzunluklarinda ise artmanin meydana geldigi, BT Yesil kulak
semizotu ¢esidinin gévde uzunluklarinda artma oldugu belirlenmistir. Palandoken 97 bugday cesidinde
konsantrasyon artigina bagl olarak kdk uzunluklarinda artma, ise artmanin meydana geldigi, BT Yesil
kulak semizotu ¢esidinin kok uzunluklarinda azalma meydana gelmistir. Palandoken 97 bugday cesidi
ve BT Yesil kulak semizotu c¢esidinde toplam Klorofil, klorofil a ve klorofil b degerlerinde
konsantrasyon artigina bagli olarak artig gosterdigi belirlenmistir. Karotenoid miktar1 ise Palandéken 97
bugday ¢esidinde artarken, BT Yesil kulak semizotu ¢esidinde azalis gostermistir. Uzerlik sulu 6ziitiiniin
uygulamalar1 sonucunda Palandoken 97 bugday cesidinde ve BT Yesil kulak semizotu ¢esidinde
konsantrasyon artisina bagl olarak fruktoz, glukoz ve sukroz miktarlarinda azalmalara neden oldugu
belirlenmistir. Gelisim denemesinde seker miktarlarinin azalmasi, sekerlerin birbirlerine doniistimleri
sirasindaki metabolik yolun baskilandigi bu dontisiimdeki katalizér enzimlerden hangisinin etkisinin
azaldig1 veya baskilandigi ilerde yapilacak ayrintili bir calisma ile ortaya ¢ikacag diisiiniilmektedir.
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