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OZET

Insanlarin diinyay: her gecen giin daha fazla tiikettigi bir gercektir. Diinyada insan niifusu arttikca
kisi bagina diisen dogal kaynaklar miktar1 da azalmaktadir. Ciinkii gelisen teknoloji iiretimi
artirmanin yolunu agmakla beraber, kaynaklarin daha hizli tilkenmesini tegvik de etmektedir. Sanayi
ve teknolojinin sebep oldugu bu faturanin adi ¢evredir. Nihayeti kiiresel 1sinmaya ¢ikan birgok
cevre meselesi tabiattaki kaynaklarin geri dondiiriilemez sekilde kaybina sebep olmaktadir. Biitiin
bu olumsuzluklardan kurtulmanin yolu kaynaklarin 6ncelikle verimli kullanimini ama ayn1 zamanda
bu ana kadar kullanilmayan kaynaklarinda tiretime alinmasindan gegmektedir. Bu hedef igin akla
gelen iki 6nemli yaklagimdan biri ormanlik alanlardan tarimsal ormancilik kapsaminda daha fazla
faydalanmak digeri de 6nemli ekonomik potansiyel tasiyan ama giiniimiize kadar bu 6zelliklerinden
faydalanmadigimiz bitkilerin kiiltiire alinmasin1 saglayarak genis orman bosluklarinda tiretimi
artirmak. Tesbi (Styrax officinalis L.) bu hedefler icin ¢cok misait 6zelliklere sahip bir bitki. Bu
bitkinin orman agikliklarinda ya da Akdeniz havzasinda ¢am ormanlarinin alt tabakalarinda
yetistiriciliginin yapilmasi ¢ok 6nemli katma degerler olusturabilecektir. Bitkinin tohumlarindan
elde edilebilecek yagin enerji kaynagi olarak kullaniminin yan1 sira genis orman bosluklarinin bitki
ortlisu ile kaplanacak olmasi biyogesitliligin korunmasina ve gelismesine, ¢evre kompozisyonunun
giizellesmesine, havadaki karbon dongiisiiniin iyilesmesine ve toplam fayda olarak kiiresel 1sinma
ile miicadeleye onemli katkilar saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Endstri bitkileri, tarimsal ormancilik, Tesbi ¢alis1 (Styrax officinalis L.)
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A NEW INDUSTRIAL PLANT WITHIN THE SCOPE OF AGRICULTURAL
FORESTRY: Tesbi (Styraxofficinalis L.)

ABSTRACT

It is a fact that people consume the world more and more everyday. As the human population in the
world increases, the amount of natural resources per person decreases. Because developing
technology encourages faster consumption of resources. It the name of this bill is environment
which is caused by industry and technology. Many environmental issues, which eventually become
global warming, cause irreversible loss of natural resources. From all these negativities, it is
necessary to ensure the efficient use of resources first, but at the same time to produce the resources
that are not used until now. One of the two important approaches to this goal is to make more use of
agricultural forestry from forested areas, and to increase production in large forested spans by
providing cultivation of plants that have significant economic potential but which we do not benefit
from these features day by day. The plant is a plant with very useful properties for these targets. The
cultivation of this plant in the forest spans or the lower layers of the pine forests in the
Mediterranean basin can create very important added values. The use of oil as a source of energy to
be obtained from the seeds of plants, as well as covering with vegetation of large forest gaps, will
provide significant contributions to the conservation and development of biodiversity, the
enhancement of environmental composition, the healing of the carboncycle in the air, and the fight
against global warming as a total benefit.

Keywords: Agriforestry, Industrial plants, Tesbi (Styraxofficinalis L.) shrub,

GIRIS

Teshi (Styrax officinalis L.) ¢alist Tirkiye’nin Giiney Dogu, Akdeniz, Ege, Marmara ve Orta
Karadeniz bolgelerinde [1] 100 — 1000 m rakimlarina kadar yaygin olarak goriilen ¢ok yillik ¢ali
formunda bir bitkidir [2], [3]. Tarimsal alanlarin disinda kalan kirag ve bozuk satihlarda, ormanlik
sahalarin alt katmaninda, orman agikliklarinda ve makiliklerde yetisen Styrax L. cinsine ait yabani
bir tiirdiir. Styrax (Styracaceae) 8 cinse ve yaklasik 130 tiire sahiptir[4], [5]. Diinyada Giineydogu
Asya, Akdeniz havzasi ve Amerika kitasinin yogun olarak tropikal kisimlarinda yaygin olarak
goruldr [6]. Turkiye’de ise 1tur ve 1 cins olarak temsil edilir [7].

Olumsuz ve susuz sahalarda verim verebilen bir tiir olmasi, ormanlik alanlarda ¢ali formunda
oldugu i¢in rahatlikla kesilip yakit olarak kullanilabilmesi, erken ilkbaharda ¢igeklendigi i¢in ar1
beslemede kullanilabilme imkani olmasi ve Ozellikle tohumlarinda yiiksek oranda (+ %50) yag
bulunmasi bitkinin tarimsal ormancilik kapsaminda kiiltiire alinmasi halinde énemli ekolojik ve
ekonomik faydalar saglayabilecegini gostermektedir [8], [9].

Ormanlarimizin yaklasik %53’ii bozuk ve baltalik vasfindadir. Bozuk ormanlik sahalarin ve susuz
tarimsal sahalarin susuzluga toleransli bitkilerle degerlendirilmesi her bakimdan biiylik faydalar
saglayacaktir.Dogal kaynaklarin etkin bir sekilde kullanilabilmelerindeki sikintilar, gelecekte diinya
lizerinde yasayacak insanoglunun etkilenmesini ve yasam miicadelesinde olumsuzluklarla
karsilagsmasina neden olacaktir. Tesbi ¢alis1 hem yagli tohumlu bir bitki olmasi hem de susuzluga
yiiksek tolerans gostermesi bakimdan ¢ok elverigli bir bitkidir. Bu bitkiden hem susuz ve marjinal
tarim sahalarinda hem de bozuk ormanlik alanlarda faydalanilmasi halinde istihdamdan, enerji
uretimine; erozyon kontroliinden, biyogesitliligi korumaya kadar bir ¢ok yonden fayda temin etmek
miimkiin olacaktir.
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Cok yillik ¢ali formunda bir bitki olan tesbi ¢alisinin kiiltiire alinmast halinde bu bitkinin agirt
kesimden dolay1 yok olma riski bertaraf edilerek biyogesitliligin azalmasinin 6niine gegilecek, ¢ali
formunda ve ¢ok yillik oldugu i¢in su ve riizgar erozyonlarina karsi tedbir alinmis olacaktir[10],
[11]. Ayni zamanda tesbi calisi tohumlarindan elde edilebilecek ve iiretime katilabilecek yag
sayesinde ililkemizin yagli tohum ihtiyacinin farkli alternatif kaynaklardan saglanmasina katkida
bulunulacak ve atil kapasite ile ¢alisan yagli tohum sanayisine hammadde teminine yardimci
olacaktir. Bunlara ilaveten fiiretici, biyodizelci ve yag fabrikalar1 agisindan 6nemli veriler elde
edilmis olunacaktir. Yag ve yagli tohum isletme sayis1 yoniinden énemli bir potansiyele sahip olan
iilkemizde, alternatif yagli tohumlu bitkiler ve bu bitkilerin sahip oldugu yagin yakitla iliskili
ozellikleri ile ilgili calismalar konusunda eksikligin bulundugu dikkat ¢ekmektedir. Tesbi bitkisinin
ekolojik ve ekonomik faydalarmin tespitiyle bu bitkinin kiiltiire alinarak tarimsal {iretime
kazandirilmasi, ciddi tretim acig1 bulunan gida ya da endiistriyel sahada kullanilabilecek yag
iiretimine, biyoyakit hammaddesine ve biitiin faaliyetlerin meydana getirecegi istihdama Onemli
katkilar saglayacaktir.

1.1. TarimsalOrmancilik

Tabi kaynaklarin azalmasiyla, niifusun artiginin ters orantili oldugu ve halen temel gida ve enerji
kalemlerinde yetersizlik oldugu bir gergektir. Gerekli tedbirle alinmazsa basta Afrika olmak tizere
diinyanin bir¢ok yoresinde kitlik ve aglikla karsi karsiya bulunulan olumsuzluklar biitiin diinyay1
etkileyecektir [12], [13]. Dogal kaynaklarin etkin bir sekilde kullanilabilmelerindeki sikintilar,
gelecekte dlnya Uzerinde yasayacak insanoglunun etkilenmesini ve yasam miicadelesinde
olumsuzluklarla karsilagmasina neden olacaktir. Bu nedenle, yararlanma ve paylasimin katilimci bir
yaklasimla ele alinmasi, mevcut araziden optimum yararlanmak i¢in siirdiirtilebilir kullanimlarinin
arastirtlmasi zorunluluktur [14]. Ekonomik diizeyi disiik ve farkli arazi kullanimlarna sahip,
ekolojik ve fonksiyonel 6zellikleri ile zengin tiir ve kompozisyonlarina sahip bitki ortiisii i¢erisinde
yer alan ¢ok amagli bitki tiirlerinin Tarimsal ormancilik olarak ifade edilebilen (Agroforestry)
uygulamalarinpotansiyeli arastirilmalidir [15]. Burada ¢ok amagli bitki tiirleri; ekolojik uyum
yetenegi, iirlin olusturma ve fonksiyonel olma, bireysel 6zellikler ile farkli tiirlerin bir arada
bulunabilmesi gibi 6zellikler bakimindan degerlendirilmeli, tarimsal ormancilik uygulamalarinda
geleneksel olarak kullanildig: bilinen tiirlerden daha bilimsel olarak faydalanma yollar1 gelistirilerek
gerek arazi kullamiminda, gerekse kirsal kalkinmaya yonelik faydalarin artirilacaginin mimkin
oldugu yapilan ¢alismalarda ifade edilmistir [16].

e -

Sekil 1. Tesbi (Styraxofficinalis L.) tabiatindang6riiniimler

Tarim ormanciligi ¢aligmalarina verimli koru ormanlar1 ile endistriyel agaglandirma sahalari
disinda yer verilerek; sistemde agag, agagcik, ¢ali v.b bitkiler, icerisine ¢iftlik hayvancilig1 da dahil
edilerek, yetistirilmeli ve bUtun bunlar igin orman i¢i agikliklar, orman dis1 alanlar ve
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rehabilitasyona konu sahalar ve ¢ok genis makilik alanlar kullanilarak hayat gecirilmelidir. Bu
sayede orman yanginlarinin azalmasi, dikilecek olan odunsu ok yillik bitkilerle biyogesitliligin
korunmasi ve gelistirilmesi, biyoyakit Uretimi, insane ve hayvani gida ve bir ¢ok endustriyel ham
madde Uretimi gibi ¢ok farkli alanlarda faydalanma imkani mimkin olabilecektir[16]. Tum diinya
ulkelerinde oldugu gibi Tiirkiye’de de insanlarin ihtiyaclarmin gun gectikge farklilasmakta ve
gittikce artmakta oldugu goriilmektedir. Bu ihtiyaglarin kargilanabilmesi amaciyla organic tarim, su
bitkileri vb. Degisik tarimsal tretim teknikleri ile tarim ormanciligi, agrosilvapastoral sistemler gibi
tarim Ve ormanciligin entegre edildigi ¢esitli yontemler gelistirilmelidir[17].

TESBININ CALISININ BAZI BITKIiSEL VE MORFOLOJIK OZELLIKLERI

Styrax (Styracaceae) 8 cinse ve yaklasik 130 tiire sahiptir[4]. Turkiye’de ise 1tir ve 1 cins olarak
temsil edilir[7]. Cali formunda olan bitki, giineydogu Asya, Akdeniz havzasi ve Amerika kitasinin
yogun olarak tropikal kisimlarinda yaygin olarak goriilir [6], [18]. Tirkiye’de Giineydogu
Anadolu, Akdeniz, Marmara, Ege ve Orta Karadeniz bolgelerinde bulunur [1]. Botanik
simiflandirma kiilliyatinda “tesbihagacigiller”, “ayifindigigiller” olarak isimlendirilmis olan bitki
Tiirkiye’nin dogu Akdeniz havalisinde “tesbi calis1” ismiyle bilinir. Tesbi ismi bolgede ayni
zamanda yaprak bitine (aphit) verilen isimdir. Tesbi ¢alisinda yaprak biti cok bulundugu i¢in halk
arasinda “tesbi calis1” ismi ile meshur oldugu disiiniilmektedir. Basit yaprakli, yapraklar1 sapla
bagli olup, hafif girintilidir. Yapraklar1 yildiz seklinde tiiyler igerir. Cigcek durumu salkim
seklindedir. Tesbi ¢alis1 orman sahalarinda yetisen yagli tohumlu bir bitkidir. Akdeniz kusaginda
yetisen, kisin yapraklarini doken, 2-6 metreye kadar boylanabilen bir agagtir. Bati ve Gliney
Anadolu’ da makilik alanlarda, kizilgam-fistikgami ormanlarinda, sirtlarda yetisir [19].

Sekil2. Tesbi (Styraxofficinalis L.) bitkisinin meyvesi ve gicekleri

Year 2 (2018) Vol:5 Issued in NOVEMBER, 2018 WwWw.ejons.co.uk




EJONS International Journal on Mathematic, Engineering and Natural Sciences

Tohumlar tek, biiyiik, kahverenginde ve kiiresel yapidadir [20], [21]. Tohum olgunlastigi zaman
kendiliginden diiser ve toplanmasi kolaydir. Hasat zamani Eylil ayidir. Olgunlagsma igin
ciceklenmeden sonra en az 14 hafta ge¢melidir. Tesbi ¢alis1 Toros sira daglarinin giineye bakan
yamagclarinda 1000 m yiiksekliklere kadar goriilebilmektedir. Kurakliga dayanikli oldugu i¢in
Akdeniz havzasi ve Arap yarimadasinda yetisir [22].

TESBi CALISININ FiZiKSEL VE KIMYASAL OZELLIKLERI

Akdeniz havzasinda 1000 m rakima kadar dag ylkseltilerinde susuz, kirag ve ormanlik alanlarda

rahatlikla yetisen tesbi ¢alisinin tohumlarinda yaklasik %350 oraninda yag oldugu tespit
edilmistir[23].

Tesbi calisi tohumunda bulunan (%) sabit yag oraninin bazi
onemli yag bitkileri ile mukayesesi
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Sekil3.Bazionemliyagbitkileriile Tesbi ¢alisininyagoranlari

Sekil 3’den goriildiigli Uzere tesbi calis1 tohumunun yag orani, tarimi yapilan birgok yag bitkisi
tohumundan daha yuksek oldugu tespit edilmistir. Tesbi ¢alisinin Kiltiire alinmas: halinde dekara
elde edilecek yag veriminin diger bitkilerden elde edilen yag verimine gore daha ylksek olacagi
diistiniilmektedir.

Tablo 1°den izlenebilecegi gibi tesbi ¢alist tohumunun 100 tohum agirligi 37.4 gr ve tohumun ig
agirh@ 10.4 gr olarak tespit edilmistir. Verilere gore i¢ oran1 tohumun toplam agirhigina orani
%27.8’dir. Oflas’in [24] vermis oldugu bilgiler (zerinden yapilacak bir hesaplamayla tesbi
calisindan yaklasik dekara 500 kg ham yag elde etmek mumkin olabilecektir. Bu degerlendirmeler
olumsuz sartlar icinde gegerlidir. Bitkinin kultlre alinmasi halinde verimin daha da artacagi
soylenebilir.
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Sekil4.Tesbi bitkisinin tohumu, i¢i ve tohumlarindan elde edilen yag

Bitkisel yaglarda en Onemli yag asitleri doymamis yag asitlerinden olan oleik (Cis:1) - linoleik

(C1s:2) yag aside gurubudur. Tablo 2’de tesbi ¢alisinin yag asidi kompozisyonu incelenebilir. Bu 88
tabloya gore tesbi ¢alisinin yag asidi kompozisyonunda oleic asit %18.54 ve linoleik yag aside orani

ise %71.14 olarak tespit edilmistir. Toplamda bu asit gurubunun orani %89.68 oldugu
gorulmektedir. Zeytin yaginda bu oranin 100 gr’lik bir bilesikte 84 gr oldugu g6zoniine alinirsa

[25], tesbi calist yaginin 6nemli bir potansiyeli tasidigi soylenebilir. Zira zeytin yaginin kalitesi

saglik bakimindan ¢ok 6nemli oldugu uzmanlar tarafindan siklikla dile getirilmektedir.

Tablo 1. Tesbi bitkisinin baz1 fiziksel ozellikleri

100 Ic Kabuk Kabuk Kabuk Kabuk [I¢ Boy I¢En
tohum  Agwhk Agirhigi  Oram Boyu eni (mm)  (mm)
agirhgr  (gr) (9r) (%) (mm)  (mm)

(9r)

Tesbi ¢alist 37.459 10402 26.492 27.421 8.673 9582  7.899 6.287
(Styraxofficinalis
L)
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Tablo 2. Tesbi bitkisinin yag asitleri kompozisyonu

Tesbi Yag asitleri kompozisyonu (%)
Cia0 0,03
Cieo 6,10
Cie1 0,07
Ciro 0,05
Cira 0,03
Ciso 2,61
Cig1 18,54
Cis2 71,14
Ca00 0,12
Ciss 0,40
Cao1 0,13
Caz0 0,63
Caao 0,14

Toplam 100
SONUC

Bitkisel yaglar hem gida olarak hem de enerji kaynagi olarak kullanilabilmesi bakimindan her hal-U
karda ihtiya¢ duyulan temel bir enerji hammaddesidir. Tabiatta herhangi bir Gretim maliyeti
olmadan, tarla tarimi kiilliyatina gére marjinal olarak tanimlanan alanlarda yetisen bir bitkiden elde
edilebilecek yag onemli bir katma deger olusturacaktir. Insan niifusunun artisi ve iklim
degisiklikleri konular1 mevcut kaynaklar iizerinde ciddi riskler olusturdugu aciktir. Bu
olumsuzluklar1 en az indirmek yeni kaynaklarin iiretime alinmasiyla miimkiin olabilecektir. Tesbi
calis1 bu manada iizerinde durulmasi gerekli bir zenginliktir. Bitkinin tilkemizin tabi bitki Ortiisii
icinde bulunmasi, bu bitkinin yetisebilecegi genis arazilere sahip olmamiz ve elde edilecek {irliniin
islenmesi esnasinda olusturacagi istihdam iilke refahinin iyilesmesinde 6nemli katma degerler
olusturacaktir.
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