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OZET

Bu ¢alismada, Pleurotus ostreatus yemeklik mantar tiirinde muhafaza 6ncesi yapilan farkli modifiye atmosfer paketleme
(MAP) ve Metil Jasmonat (MeJA) uygulamalarinin hasat sonrasi kalite ve muhafaza émriine etkileri arastirilmistir. Van
Yiiziincii Y1l Universitesi, Mantar Aragtirmalar1 Uygulama ve Arastirma Merkezi mantarhanesinde iiretilen P. ostreatus
mantarlart 1 giin 6n sogutmaya tabi tutulmustur. Ayni olgunluga sahip mantarlar 3 ayr1 gruba ayrilmis, birinci grup
ornekler kontrol grubu olarak sadece saf suya, ikinci grup érnekler 0.5 mM, tcunct grup érnekler ise 1 mM dozundaki
MelJA ¢ozeltisine 2 dakika stireyle daldirilmistir. Mantarlar kopiik tabak igerisinde alinip streg film ve LifePack MAP ile
kaplanarak 4°C sicaklik ve %90-95 oransal nem igeren soguk hava deposunda muhafaza edilmistir. Arastirma sonucunda
P. ostrpeatus mantar1 4°C’de 14 giin boyunca basarili bir sekilde depolanabilmistir. Ambalaj i¢i gaz bilesimlerinden
oksijen ve solunum hizi {izerine stre¢ film etkili olurken; agirlik kaybi, TEA, L*, croma, hue, etilen ve ambalaj i¢i gaz
bilesenlerinden karbondioksit miktar1 bakimindan ise LifePack MAP etkili bulunmustur. MeJA’in P. ostreatus
mantarlarinda hasat sonrasi kalite ve muhafaza dmriine 6nemli etkilerinin oldugu goériilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Mantar, hasat sonrasi uygulamalari, kalite ve fizikokimyasal 6zellikler

THE EFFECTS OF PACKAGING AND METHYL JASMONATE APPLICATIONS ON
THE POST-HARVEST QUALITY OF PLEUROTUS OSTREATUS (JAQU. EX FR.) P.
KUMM.(OYSTER MUSHROOM)

ABSTRACT

In this study, the effects of different modified atmosphere packaging (MAP) and Methyl Jasmonate (MeJA) on post-
harvest quality and storage life of oyster mushroom (Pleurotus ostreatus) species were investigated. P. ostreatus produced
in the mushroom production facilities of VVan Yuzuncu Yil University Mushroom Research Center were subjected to 1
day pre-cooling. The mushrooms with the same maturity were divided into 3 separate groups, while the first group
samples were immersed only in distilled water as the control group, the second group samples were immersed in 0.5 mM
MeJA and the third group samples in a 1.0 mM dose of MeJA solution for 2 minutes. The mushrooms were taken in a
foam plate and covered with stretch film and LifePack MAP and stored in a cold store with 4°C temperature and 90-95%
relative humidity. At the end of the study, P. ostreatus was successfully stored at 4 ° C for 14 days. While the stretch film
was effective on oxygen, one of the gas compositions in the package, and respiration rate; LifePack MAP was found to
be effective in weight loss, TA, L *, croma, hue, ethylene and carbon dioxide, one of the gas components. It was observed
that MeJA had significant effects on post-harvest quality and storage life in P. ostreatus

Keywords: Mushroom, post-harvest applications, quality and physicochemical properties

GIRIS

Yenilebilen mantarlar, hem lezzetleri hem de dnemli oranda protein icermeleri nedeniyle insan
diyetinde temel besin kaynaklarindan biridirler. Pleurotus mantarlar1 ise yenilebilen mantarlar

arasinda oldukg¢a popiiler olup, yetistirme kosullarina iyi adapte olmalarindan dolayi, Agaricus
bisporus’tan sonra diinya genelinde en ¢ok tretilen mantar turudir (Kong, 2004).

Pleurotus mantarlariin besin igerigi ayrintili olarak incelendiginde %90-93 su, kuru agirlikta %40-
46 karbonhidrat, %25-44 ham protein, 2.98-8.63 mg/g serbest azot, 0.95-3.16 mg/g yag, %?27.4-46.2
seliiloz, %23.40-40.30 hemiseliiloz, %14.0-20.40 lignin, 0.64-2.10 mg/g Ca, 6.1-12.7 mg/g Fe, 10.3-
33.2mg/g K, 9.40-18.9 mg/g Mg, 0.78-1.15 mg/g Na ve 118-220 mg/g P icermektedirler (Ragunathan
ve Swaminathan, 2003).

Tiirkiye’de yaygin olarak iretilen Pleurotus turu Pleurotus ostreatus’tur. Dinyada “oyster
mushroom” ve “hiratake” olarak isimlendirilmektedir. TUrkiye’de ise “kayin”, “kavak”, “istiridye”,
“aga¢” veya “yaprak” mantar1 gibi degisik isimlerle taninmaktadir (Peksen, 2013). Istiridye mantari
lezzetinin yani sira yiiksek oranda protein, karbonhidrat, mineral (kalsiyum, fosfor, demir, selenyum),
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vitamin (thiamin, riboflavin ve niacin) ve diisiik yag igerigi ile diinyada ticari 6nem kazanmustir.
Turkiye’de de son yillarda tretiminde gok ciddi bir artis s6z konusu olup bu artisin da giderek artacagi
on gorilmektedir (Peksen, 2014; Eren ve Peksen, 2016).

Istiridye mantar1 tibbi 6zellikleri bakimindan da son derece degerli bir mantar tiiriidiir. Antiviral,
antitimor, antibiyotik, antibakteriyel dzellikleri yaninda bagisiklik sistemini de glglendirmektedir
(Cohen ve ark., 2002).

Bu kadar olumlu 6zelliklere sahip mantarlarin en 6énemli dezavantaji ise hasat sonrasi omiirlerinin
olduke¢a kisa olmasidir. Hizli solunum oranina ve yiiksek su igerigine sahip olmalar, fiziksel ve
mikrobiyolojik saldirilardan ve su kaybindan koruyacak bir kutikula tabakasinin bulunmamasi
muhafaza Omiirlerini azaltmaktadir (Brennan ve ark., 2000). Bu nedenle mantarlarin hasat sonrasi
dayanim siirelerini uzatmak i¢in yapilan ¢alismalar oldukca degerlidir.

Bu calismada 6nemli bir yemeklik mantar tiirii olan istiridye mantarmin uygun depo kosullarinda (4
°C sicaklik ve % 90-95 oransal nem) muhafaza edilerek modifiye atmosfer paketleme ve Metil
Jasmonat (MeJA) uygulamalarinin hasat sonrasi kalite 6zellikleri ve muhafaza 0mri (izerine etkileri
arastirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM
1. Materyal

Calismada arastirma materyali olarak Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Mantar Arastirmalar1 Uygulama
ve Arastirma Merkezi’ne ait mantarhanede uretilen Istiridye mantarlari kullanilmastir.

Mantarlar 1 giin 6n sogutmanin ardindan 3 ayr1 gruba ayrilmuis, birinci grup ornekler kontrol olarak
saf suya daldirilmis, ikinci grup 6rnekler 0.5 mM MeJA, tgunct grup 6rnekler ise 1 mM Metil MeJA
iceren ¢ozeltiye 2 dakika siireyle daldirilmigtir. Uygulamanin ardindan mantarlar képuk tabak
icerisinde alinip stre¢ film ve LifePack MAP ile kaplanarak 4°C sicaklik ve %90-95 oransal nem
iceren soguk hava deposunda muhafaza edilmistir. Hasatta ve 5’ser giinliik araliklarla 20 giin
boyunca analizleri yapilmigtir.

2. YOontem
2.1. Agirhik kaybi

Muhataza siiresince agirlik kayiplarini belirlemek i¢in ayrilan 6rneklerde agirlik 6l¢timleri, hasadi ve
hasadi izleyen analiz donemlerinde hassas terazi yardimiyla 6l¢iilmiis ve agirlik kayiplar1 baglangica
gore % olarak hesaplanmistir.

2.2. pH

Mantar orneklerinde pH ve Eissa (2007) ile Jafri ve ark., (2013) ait yontemler modifiye edilerek
belirlenmistir. 10 dakikada 10000 devirde santrifiije tabi tutulan mantarlardan elde edilen suya direk
pH metre probu daldirilarak belirlenmistir.

2.3. Titre edilebilir Asitlik (TEA)

Titre edilebilir asit igeriginin belirlenmesinde, Elgar ve ark., (1997) ait yontemin modifiye
edilmesiyle gelistirilen yontem kullanilmistir. pH belirleme esnasinda elde edilen 10 ml ekstrakt
ornegine 20 ml saf su ilave edilip seyreltilmis ve pH metrede (Metler Toledo ) pH’s1 8.1 oluncaya
kadar 0.1 N NaOH ile titre edilmis ve titre edilebilir asitlik icerigi % olarak hesaplanmistir.

2.4. Suda Cozunir Kuru Madde (SCKM)

Suda ¢6ziiniir kuru madde miktarinin belirlenmesinde (SCKM), Eissa (2007) ile Jafri ve ark., (2013)
ait yontemin modifiye edilmesiyle gelistirilen yontem kullanilmistir. Mantarlardan alinan su dijital
refraktometre (ATAGO, Pocket PAL-1, Japonya) kullanilarak hesaplanip degerler Brix olarak
verilmistir.
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2.5. Renk

Mantarlarda meydana gelen renk degisimleri Minolta CR-400 marka renk oOlgcer kullanilarak
belirlenmistir.

2.6. Ambalaj ici Gaz Bilesimi

Ambalaj icerisindeki CO2 ve O2 gaz diizeyleri her donemde depodan ¢ikarilan paketlerde Headspace
Gas Analyser GS3/L cihazi ile belirlenmistir.

2.7. Solunum Hizi

Kavanozlar i¢indeki mantarlarin ortama verdikleri CO2 miktar1 4 saatlik bir bekleme siresinin
sonunda Headspace Gas Analyser GS3/L ile okunmustur. Mantarlarin solunum hizi degerleri agirlik
ve hacim degerlerinin de kullanimu ile hesaplanmistir (Cavusoglu, 2008).

2.8. Digsal Etilen Miktari

Mantar ornekleri 1 litrelik solunum kavanozlarina yerlestirildikten ve agizlar1 kapatildiktan 4 saat
sonra gaz Ornekleri gastight siringa ile gaz kromatografisi cihazina (Shimadzu GC- MS QP 2010
Plus) enjekte edilmis (Kader, 1992) ve kromatogramlar elde edilmistir. Digsal etilen miktari
Ol¢timlerinde 50 m uzunlugunda ve 10 mikron partikiil capina aktive edilmis aliiminyum oksitli
kapillar kolon kullanilmis ve FID (flame ionization detector) dedektorii kullanilmistir. Enjeksiyon
sirasinda dedektor sicakligi 120°C, kolon ve enjeksiyon sicakligi 100°C’ye ayarlanmistir (Gussmann
ve ark., 1993; Bauchot ve ark., 1995; Tian ve ark., 1997). Daha sonra dissal etilen standart yardimi
ile ml (C2Ha)kg™* h'? olarak hesaplanmustr.

2.9. istatistik Analiz

Uzerinde durulan 6zellikler icin tanimlayici istatistikler; ortalama ve standart hata olarak ifade
edilmistir. Bu 6zellikler bakimindan; depolama siresi ambalaj ve uygulamalar arasinda fark olup
olmadigin1 belirlemek amaciyla; Faktériyel (Ug Faktorlii) Varyans Analizi yapilmistir. Varyans
analizini takiben farkli gruplar belirlemede Duncan testi kullamilmigtir. Hesaplamalarda istatistik
onemlilik diizeyi %35 olarak alimmis ve hesaplamalar igin SPSS istatistik paket programi
kullanilmustir.

ARASTIRMA BULGULARI
1. Agirhik Kaybi

Agirlik kaybinda meydan gelen degisimlere bakildiginda; stre¢ film ve LifePack MAP igerisinde
depolanan orneklerde 6nemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Stre¢ film igerisinde 6rneklerin
depolama sonuna kadar diizenli artig gosterdigi tespit edilirken, LifePack MAP icerisinde depolanan
orneklerde ise depolamanin 5. giinline kadar kontrol grubunda, 10. giine kadar 0.5 mM MeJA
uygulanan orneklerde ve 12. ginde ise 1 mM MeJA uygulanan 6rneklerde degisim olmazken, bu
gunlerden depolama sonuna kadar uygulamalarda artisin oldugu belirlenmistir. Depolama sonunda
en yiiksek agirlik kaybmin 14. giinde %5.545 ile stre¢ film igerisindeki 0.5 mM MeJA uygulanan
orneklerde oldugu, en diisiik agirlik kaybinin ise %0.347 ile LifePack MAP icerisindeki 0.5 mM
MeJA uygulamasi yapilan 6rneklerde oldugu belirlenmistir.

Agirlik kaybinda meydan gelen degisimlere bakildiginda; stre¢ film ve LifePack MAP icerisinde
depolanan orneklerde 6nemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Stre¢ film icerisinde drneklerin
depolama sonuna kadar diizenli artis gosterdigi tespit edilirken, LifePack MAP igerisinde depolanan
orneklerde ise depolamanin 5. giiniine kadar kontrol grubunda, 10. giine kadar 0.5 mM MeJA
uygulanan orneklerde ve 12. ginde ise 1 mM MeJA uygulanan 6rneklerde degisim olmazken, bu
giinlerden depolama sonuna kadar uygulamalarda artisin oldugu belirlenmistir. Depolama sonunda
en yliksek agirlik kaybmin 14. giinde %5.545 ile stre¢ film igerisindeki 0.5 mM MeJA uygulanan
orneklerde oldugu, en disiik agirlik kaybmnin ise %0.347 ile LifePack MAP igerisindeki 0.5 mM
MelJA uygulamasi yapilan 6rneklerde oldugu belirlenmistir.
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Depolanan istiridye mantarlarinda her iki ambalaj tiiriinde uygulamalar arasi fark istatistik olarak
onemli bulunmamistir (Cizelge 1 ve Sekil 1). Depolama siireleri arasi fark incelendiginde ise; her iki
ambalaj tiriinde de kontrol ve 0.5 mM MeJA uygulanan 6rneklerde fark istatistik olarak énemli
bulunmazken, 1 mM MeJA uygulanan 6rneklerde ise depolama siireleri arasi fark istatistik olarak
onemli bulunmustur (Cizelgel ve Sekil 1). LifePack MAP igerisinde depolanan mantarlarda;
LifePack MAP Kontrol grubunda 5, 10, 12 ve 14. giin depolamalari, 0.5 mM MeJA uygulamasinda
10, 12 ve 14. giin depolamalari ve 1 mM MeJA uygulamasinda ise 5, 10, 12 ve 14. giin depolamalar1
ayn1 depolama sicaklig1 ve uygulamada stre¢ film’den olan farki istatistik olarak 6nemli bulunmustur
(Cizelge 1 ve Sekil 1).

Cizelge 1. Agirlik kaybinda meydana gelen degisimler

Depolama Suresi Ambalaj Kontrol 0.5 mM MeJA 1 mM MeJA
LifePack MAP 0.000 +0.000 0.000 +0.000 0.000 + 0.000 b
° Streg 0.000 + 0.000 0.000 + 0.000 0.000 +0.000 e
LifePack MAP 0.000 = 0.000 0.000 + 0.000 0.000 £ 0.000 b
’ Streg 0.000 + 0.000 0.940 £ 0.470 0.775+£0.394d
LifePack MAP 0.000 + 0.000 # 0.000 + 0.000 0.000 £ 0.000 b#
° Streg 1.446 + 0.155 0.940 + 0.470 1.668 +0.232 ¢
LifePack MAP  0.565 + 0.565 # 0.000 + 0.000 # 0.000 + 0.000 b#
P Streg 3.799 £ 0.484 4.010 +0.230 3.417+£0.219b 1 7 5
LifePack MAP  0.565 + 0.565 # 0.347+0.347 # 0.000 + 0.000 b#
. Streg 4.715+0.088 4.605 + 0.382 4.738+0.292 ab
LifePack MAP 0.565 + 0.565 # 0.347 £0.347 # 0.480 £ 0.250 a#
. Streg 5.245 + 0.559 5.545 +0.131 5.085+0.087 a

a,b,c: VAym ambalaj ve uygulamada farkli kiigiik harfi alan “depolama siireleri arasi” fark énemlidir (p<0,05).

#: Ayn1 depolama sicakligi ve uygulamada stregten olan farki 6nemlidir (p<0,05).

()}

Agirlkik Kaybi (%)
o N N
(]

\

Depolama Siiresi (Giin)

—=@-Stre¢ Kontrol =@=Stre¢ 0.5 mM Stre¢ 1 mM

LifePack MAP Kontrol =@=LifePack MAP 0.5 mM =@==LifePack MAP 1 mM

Sekil 1. Istiridye mantarmin depolanmasi sirasinda agirlik kaybinda meydana gelen degisimler.
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2. pH

pH degeri incelendiginde her iki ambalaj ve ii¢ uygulamada depolama baslangicindan depolama
sonuna kadar azalis ve artiglardan kaynaklanan dalgalanmalarin oldugu, depolama sonunda ise
baslangic degeri ile karsilastirildiginda artisin s6z konusu oldugu tespit edilmistir. Degerler
incelendiginde depolama sonunda en yiiksek pH degerine sahip uygulamanin LifePack MAP
icerisinde 7.863’liik bir deger ile kontrol grubunda oldugu, en diisiik degerin ise 7.393 ile streg film’de
depolamasi yapilan kontrol grubunda oldugu belirlenmistir.

Cizelge 2. Istiridye mantarinin depolanmamas sirasinda pH degerinde meydana gelen degisimler

Depolama Stiresi Ambalaj Kontrol 0.5 mM MeJA 1 mM MeJA
LifePack MAP 7.133+0.012 ab 7.133+0.012 7.133£0.012
° Streg 7.133+£0.012 7.133 £0.012 7.133+£0.012
LifePack MAP 7.010 + 0.068 ab 7.043 £ 0.055 7.147 +0.032
’ Streg 7.123 +0.038 7.367 +0.145 7.180 £ 0.161
LifePack MAP 7.137 £ 0.037 ab 6.743 £ 0.182 6.957 + 0.065
’ Streg 7.017 + 0.024 6.943 + 0.027 7.100 + 0.060
LifePack MAP 7.403 £0.082 a 7.637+0.098 7.557 £ 0.046
" Streg 7.150 + 0.110 7.593+0.111 7.380 + 0.206
i + + +

. LifePack MAP 6.850 + 0.067 b 6.577 +0.049 # 6.953 + 0.187 1 7 6
Streg 7.448 +0.240 7.047 £ 0.072 7.007 £ 0.201
LifePack MAP 7.863+£0.045a 7.617 £0.017 7473+£0.171
. Streg 7.393 £ 0.166 7.500 £ 0.240 7.647 £0.132

a,b,c: YAyni ambalaj ve uygulamada farkli kiigiik harfi alan “depolama siireleri arasi” fark dnemlidir (p<0,05).

#: Ayn1 depolama sicakligi ve uygulamada stregten olan farki 6nemlidir (p<0,05).

Istiridye mantarlarmin depolanmasi sirasinda pH degerinde uygulamalar arasi farka bakildiginda; her
iki ambalajda da uygulamalar arasi fark istatistik olarak 6nemli bulunmamustir (Cizelge 2 ve Sekil 2).
Depolama siireleri arasi fark incelendiginde ise; kontrol grubunda LifePack MAP’de depolanan
orneklerde fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 2 ve Sekil 2). LifePack MAP ’deki 0.5
MM MelJA uygulanan 6rneklerin 12. giin depolamasi ayni1 depolama sicakligi ve uygulamada streg
film’den olan farki istatistik olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 2 ve Sekil 2).

8,3

£73 .—W‘

6,3
0 3 5 10 12 14

Depolama Siiresi (Giin)

=0 Streg Control ==0-Stre¢ 0.5 MM Stre¢ 1 mM

LifePack MAP Control =@=LifePack MAP 0.5 mM =@==LifePack MAP 1 mM

Sekil 2. Istiridye mantarinin depolanmast sirasinda pH degerinde meydana gelen degisimler.
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3. Suda Cozunur Kuru Madde (SCKM)

Suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) degerinde meydana gelen degisimlere bakildiginda; depolamanin
baslangicindan depolama sonuna kadar her iki ambalaj ve li¢ uygulamada da benzer azalis ve
artiglarin oldugu ve depolama sonunda ise biitlin uygulamalarda genel olarak artisin oldugu
belirlenmistir. Degerlere bakildiginda depolama sonunda en yiiksek SCKM degerinin LifePack MAP
’de depolanan kontrol grubunda oldugu, en diisiik degerin ise stre¢ film’de depolanan 0.5 mM MeJA
uygulanan 6rneklerde oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3. Istiridye mantarinin depolanmast sirasinda suda ¢oziiniir kuru madde miktarinda meydana
gelen degisimler

Depolama Suresi Ambalaj Kontrol 0.5 mM MeJA 1 mM MeJA

LifePack MAP 2533 +0.033 b 2.533+£0.033b 2.533£0.033

’ Streg 2.533+£0.033b 2.533 £ 0.033 2.533+£0.033b
LifePack MAP 4733+ 0.684 a 3.967 £ 0.418 ab 3.733+£0.524 b

’ Streg 5.000 £ 0.757 a 3.967 £ 0.318 4.200 £ 0.436 a
LifePack MAP ~ 5.867 +0.578a 4533+0.285a 5.033+£0.318a

° Streg 5.667£0.233 Aa 4433 +0.203 B 4467 +0.133Ba
LifePack MAP 4.667 +0.088 Aa 4100+ 0.100Ba# 4.133+0.145B ab

. Streg 4533 +0.088 Aa 3.067 £0.033C 4.067 £0.418Ba
LifePack MAP 4.700 + 0.153 ab 3.933+0.176 ab 4.833 £0.536 a

. Streg 4.633+0.133 Aa 3.467+£0.219B 3.800 £ 0.200 AB
LifePack MAP 5367 +0.240 Aa 3.900£0.231Bab 4.233 + 0.033ABa

“ Streg 5.167+0.233 Aa 4.000 + 0.058 B 4233+0219Ba

A,B,C: — Ayni ambalaj ve depolama sicakliginda farkli biiyiik harfi alan “Uygulamalar aras1” fark dnemlidir (p<0,05).
a,b,c: Y Ayni ambalaj ve uygulamada farkl kiigiik harfi alan “depolama siireleri arasi” fark dnemlidir (p<0,05).

#: Ayn1 depolama sicaklig1 ve uygulamada stregten olan farki 6nemlidir (p<0,05).

0 3 5 10 12 14
Depolama Siiresi (Giin)

~ o o

SCKM (Brix)

Stre¢ 1 mM

=@=Stre¢ Kontrol =0=Stre¢ 0.5 MM

LifePack MAP Kontrol =@=LifePack MAP 0.5 mM =@==LifePack MAP 1 mM

Sekil 3. Istiridye mantarinin depolanmas sirasinda suda ¢ézinur kuru madde (SCKM) miktarinda
meydana gelen degisimler.

Yapilan calismada uygulamalar arasi farka bakildiginda; depolamanin 0 ve 3. giinlerinde her iki
ambalajda ve depolamanin 5. ve 12. giinde LifePack MAP ’de depolanan 6rneklerde fark dnemli
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bulunmazken. 10. ve 14. giinler ile 5 ve 12. glinde stre¢ film’de depolanan 6rneklerde uygulamalar
arasi fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 3 ve Sekil 3). Depolama siireleri aras1 farklar
incelendiginde ise; kontrol grubu, 1 mM MeJA uygulanan drneklerde her iki ambalajda ve 0.5 mM
MeJA uygulanan 6rneklerde LifePack MAP *de depolanan 6rneklerde fark istatistik olarak dnemli
bulunmustur (Cizelge 3 ve Sekil 3). LifePack MAP igerisindeki 0.5 mM MeJA uygulanan érneklerin
10. giin depolamasi, ayni depolama sicakligi ve uygulamada stre¢ film’den olan farki istatistik olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 3 ve Sekil 3).

4. Titre Edilebilir Asitlik

Titre edilebilir asit (TEA) miktarinda meydana gelen degisimlerde; her iki ambalaj ve i¢ uygulamada
da depolama boyunca artis ve azaliglarin depolama boyunca birbirleriyle paralel gittigi tespit
edilmigtir. Depolama sonunda meydana gelen degisimlere bakildiginda ise en yiliksek TEA degerini
streg film icerisinde %0.141’lik bir deger ile kontrol grubunda oldugu, en diisiik degerin ise %0.102
ile LifePack MAP icerisinde depolanan 0.5 mM MeJA uygulanmis mantar 6rneklerinde oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 4. Istiridye mantarinin depolanmas: sirasinda titre edilebilir miktarinda meydana gelen

degisimler
Depolama Siresi Ambalaj Kontrol 0.5 mM MeJA 1 mM MeJA
LifePack MAP 0.036 £0.002 b 0.036 + 0.002 0.036 + 0.002
0
Streg 0.036 £0.002 b 0.036 + 0.002 0.036 + 0.002
LifePack MAP 0.058 + 0.004 ABb 0.064 +0.004 A 0.038 £0.004 B
3
Strec 0.045 £ 0.004 b 0.051 + 0.004 0.045 + 0.004
LifePack MAP 0.130 £ 0.008 a 0.120 + 0.002 0.128 +0.004
5
Strec 0.120£0.015a 0.113 +0.009 0.109 £ 0.010
LifePack MAP 0.085+0.018 b 0.075 + 0.006 0.068 + 0.008
10
Streg 0.053 £0.019b 0.083 + 0.000 0.079 + 0.009
LifePack MAP 0.164£0.012 a 0.177 £0.022 0.160 + 0.013
12
Streg 0.164 +0.029 a 0.158 + 0.006 0.132 £ 0.002
LifePack MAP 0.122 £0.013a 0.102 + 0.004 0.124 +0.011
14
Streg 0.141+0.010a 0.105 + 0.015 0.117 +0.008

A,B,C: — Ayni ambalaj ve depolama sicakliginda farkli biiyiik harfi alan “Uygulamalar aras1” fark 6nemlidir (p<0,05).

a,b,c: Y Ayni ambalaj ve uygulamada farkl kiigiik harfi alan “depolama siireleri arasi” fark dnemlidir (p<0,05).
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Sekil 4. Istiridye mantarinin depolanmasi sirasinda titre edilebilir asitlik miktarinda meydana gelen
degisimler.

TEA degerinde uygulamalar arasi fark istatistiksek olarak incelendiginde; 3. giinde LifePack MAP
icerisinde depolanan 0.5 ve 1 mM MeJA uygulamalar1 aras1 fark istatistiksel olarak Gnemli
bulunmustur (Cizelge 4 ve Sekil 4). Depolama siireleri arasi fark istatistik olarak incelendiginde ise;
kontrol grubunda stre¢ film ve LifePack MAP igerisinde depolanan drneklerde fark istatistik olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 4 ve Sekil 4).

5. Renk
5.1. L" Degeri

L" degerinde meydana gelen degisimlere bakildiginda; depolama baslangicindan depolama sonuna

kadar her iki ambalaj ve l¢ uygulamada da L* degerinin azaldig1 belirlenmistir. Stre¢ film’de
depolanan 6rneklerde depolama baglangicindan 5. giine kadar 0.5 ve 1 mM MeJA uygulanan érnekler 1 7 9
hari¢ artis gosterirken bu tarihten itibaren depolama sonuna kadar diizenli azalislarin oldugu
belirlenmistir. LifePack MAP’de depolanan orneklerde ise; 5. gline kadar biitiin uygulamalarda artis

bu tarihten sonra ise diizenli azalislarin oldugu belirlenmistir. Bu degerlere gére en yiiksek L™ degerini
LifePack MAP i¢inde 54.837 ile kontrol grubunda oldugu, en diisiik degerin ise stre¢ film iginde

48.010 ile 1 mM MeJA uygulanan 6rneklerde oldugu belirlenmistir (Cizelge 5 ve Sekil 5).
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Cizelge 5. Istiridye mantarmin depolanmasi sirasinda L” degerinde meydana gelen degisimler

Depolama Siiresi Ambalaj Kontrol 0.5 mM MeJA 1 mM MeJA
LifePack MAP 55.547 +0.087 b 55.547 +0.087 b 55.547 + 0.087
0
Streg 55.547 +0.087 b 55.547 +0.087 55.547 + 0.087
LifePack MAP 63.607 +1.553 a 63.020+1.399 a 62.143 £ 1.375
3
Streg 64.077 +1.269 a 61.790 + 1.757 63.460 + 1.020
LifePack MAP 64.460 + 3.086 a 63.100+1.264 a 62.913 + 1.187
5
Streg 67.240 +1.800 Aa 60.303+0.618 B 60.977 +£1.388 B
LifePack MAP 61.887+0.921a 59.857 + 1.679 57.443 + 0.604
10
Streg 63.550+2.128 a 59.510 + 0.783 ab 58.783 + 0.644
LifePack MAP 58.157 +2.294b 55.710 + 2.652 56.710 + 0.645
12
Streg 59.577 + 1.446 ab 54.363 +0.804 b 53.887 + 2.751
LifePack MAP 54.837 +2.100 b 52.873+1.838 52347 £ 0.777 #
14
Streg 53.040 +0.548 b 48.893£2.449¢ 48.010 +£1.210

A,B,C: — Ayni ambalaj ve depolama sicakhiginda farkli biiyiik harfi alan “Uygulamalar aras1” fark dnemlidir (p<0,05).
a,b,c: Y Ayni ambalaj ve uygulamada farkl kiigiik harfi alan “depolama siireleri arasi” fark dnemlidir (p<0,05).
#: Ayn1 depolama sicaklig1 ve uygulamada stregten olan farki 6nemlidir (p<0,05). 1 8 O

Depolanan istiridye mantarlarinda uygulamalar arasi farklar istatistik olarak incelendiginde; 5. giinde
stre¢ film’de depolanan kontrol grubu istatistik olarak énemli bulunmustur. Depolama siireleri arasi
farka bakildiginda ise; kontrol ve 0.5 mM MeJA uygulanan 6rneklerde her iki ambalajda depolama
stireleri aras1 fark 6nemli bulunurken, I mM MeJA uygulanan 6rneklerde ise her iki ambalajda da
depolama siireleri arasi fark istatistik olarak bulunmamuistir. LifePack MAP igerisinde depolanan 1
mM MeJA uygulanan érneklerde 14. giin depolamasi ayn1 depolama sicakligi ve uygulamada streg
film’den olan farki istatistik olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 5 ve Sekil 5).

70

L* Degeri
H~ U0 0 OO O
v ©O U1 O u»n

0 3 5 10 12 14
Depolama Siiresi (Giin)

=@="Strech Control ==@==Strech 0.5 mM Strech 1 mM

LifePack MAP Control =@=LifePack MAP 0.5 mM ==@==LifePack MAP 1 mM

Sekil 5. Istiridye mantarmin depolanmasi sirasinda L degerinde meydana gelen degisimler.
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5.2. Kroma Degeri

Kroma degerinde; her iki ambalaj ve ii¢c uygulamada da artis ve azaliglardan kaynaklanan
dalgalanmalar olsa da depolama sonunda her iki ambalaj ve li¢ uygulamada da artiglarin oldugu
belirlenmistir. Depolama sonunda degerler incelendiginde en yiiksek kroma degerinin LifePack MAP
icerisindeki 22.290’lik bir deger ile kontrol grubunda oldugu, en diisiik degerin ise stre¢ film
icerisinde 16.820’lik deger ile 0.5 MM MeJA uygulanan 6rneklerde oldugu belirlenmistir (Cizelge 6
ve Sekil 6).

Cizelge 6. Istiridye mantarinin depolanmasi sirasinda kroma degerinde meydana gelen degisimler

Depolama Suiresi Ambalaj Kontrol 0.5 mM MeJA 1 mM MeJA

LifePack MAP 13,207 £ 0,314 ¢ 13,207 £ 0,314 13,207+ 0,314 b

° Streg 13,207 £ 0,314 ¢ 13,207 £ 0,314 13,207 £ 0,314
LifePack MAP 16,363 £0,373 b 16,530 + 0,222 15,810+ 0,297 b

’ Streg 16,223 + 0,096 b 16,260 + 0,498 16,020 + 0,168 bc
LifePack MAP 17,980 + 0,689 ab 16,640 + 0,166 17,687 + 0,498 ab #

: Streg 17,940+ 0,817 b 16,353 + 0,136 15,990 + 0,225 ¢
LifePack MAP 21,763 £ 1,097 a 20,090 £ 0,418 # 19,550 £ 0,415 a

. Streg 21,633 +1,063a 22,287 + 0,633 19,830+ 1,230 a
LifePack MAP 20,140 £ 0,193 a # 18,653 + 0,102 18,560 + 0,793 a

. Streg 23,183+0,328 A a 19,780 + 1,482 AB 17,603 + 0,561 B b
LifePack MAP 22,290 + 0,144 a 20,930 + 1,516 18,220 + 0,905 a

. Streg 18,867 + 0,247 ab 19,640 £ 1,415 17,977 +£1,075b

A,B,C: — Ayni ambalaj ve depolama sicakliginda farkli biyiik harfi alan “Uygulamalar aras1” fark dnemlidir (p<0,05).
a,b,c: YAyni ambalaj ve uygulamada farkli kiigiik harfi alan “depolama siireleri arasi” fark dnemlidir (p<0,05).

#: Ayn1 depolama sicakligi ve uygulamada stregten olan farki 6nemlidir (p<0,05).

Uygulamalar aras1 farklar istatistik olarak incelendiginde; depolamanin 12. giininde stre¢ film
icerisinde depolanan mantarlardan kontrol ve 1 mM MeJA uygulamalar arasi fark istatistik olarak
onemli bulunmustur. Depolama siireleri arasi farka bakildiginda; kontrol ve 1 mM MelA
uygulamalarinda her iki ambalajda da depolama siireleri arasi fark istatistik olarak Onemli
bulunmustur. LifePack MAP i¢inde depolanan mantarlardan 1 mM MelJA uygulamasinda 5. giin, 0.5
MM MeJA uygulamasinda 10. giin depolamalar1 ayni depolama sicakligi ve uygulamada strec
film’den olan farki istatistik olarak énemli bulunmustur (Cizelge 6 ve Sekil 6).
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Sekil 6. Istiridye mantarinin depolanmas sirasinda kroma degerinde meydana gelen degisimler.
5.3. Hue Degeri

Hue degerinde meydana gelen degisimlere bakildiginda; genel olarak depolama baslangicindan
depolama sonuna kadar dalgalanmalarin oldugu belirlenmistir. Stre¢ film igerisinde depolanan
mantar 6rnekleri incelendiginde 1 mM MeJA uygulanan 6rnekler hari¢ diger uygulamalarda az
miktarda olsa artisin oldugu tespit edilirken, LifePack MAP igerisinde depolana 6rneklerde ise
biitiin uygulamalarda artisin oldugu belirlenmistir. Depolama sonunda en yiiksek degere sahip
uygulamanin 81.293 ile LifePack MAP icerisinde depolanan 1 mM MeJA uygulanan 6rneklerde
oldugu belirlenirken, en diisiik hue degerinin ise 77.977 ile streg¢ film igerisinde depolanan kontrol
grubunda oldugu belirlenmistir (Cizelge 7 ve Sekil 7).

Hue degerinde uygulamalar arasi farklara bakildiginda; LifePack MAP ’de depolanan mantarlardan
10. glinde kontrol grubu ile 0.5 mM MeJA uygulamalar arasi fark istatistik olarak 6nemli
bulunmustur. Hue degerinde depolama stireleri arasi farklar incelendiginde ise; her iki ambalaj ve ii¢
uygulamada da fark istatistik olarak onemli bulunmamistir. LifePack MAP ’de depolanan kontrol
grubunun 3. giin depolamasi ayn1 depolama sicakligi ve uygulamada stre¢ film’den olan fark:
istatistik olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 7 ve Sekil 7).

Cizelge 7. istiridye mantarinin depolanmasi sirasinda hue degerinde meydana gelen degisimler

Depolama Suiresi Ambalaj Kontrol 0.5 mM MeJA 1 mM MeJA
LifePack MAP 79,283 + 1,677 79,283 + 1,677 79,283 + 1,677
0
Strec 79,283 + 1,677 79,283 +1,677 79,283 £ 1,677
LifePack MAP 80,933 + 0,550 # 82,133+ 0,511 80,737 £ 1,179
3
Streg 77,943 +0,272 80,530 + 1,104 81,147 £ 0,843
LifePack MAP 80,813 £ 0,761 82,157 £ 0,221 80,320 + 0,522
5
Strec 81,480 + 1,439 81,213 + 1,030 82,017 + 0,489
LifePack MAP 79,753+ 1,171 B 80,747+ 0,864 A 80,443 £ 1,011 AB
10
Streg 79,037 + 0,813 81,943 + 0,280 80,650 + 0,227
LifePack MAP 78,903 + 1,291 80,780 + 1,732 80,323 £ 0,783
12
Strec 77,920 + 0,823 80,770 + 0,660 80,297 + 1,502
LifePack MAP 79,490 + 0,791 80,250 + 1,009 81,293 + 1,661
14
Streg 77,977 £ 0,365 79,390 + 1,323 78,160 + 0,337

A,B,C: — Ayni ambalaj ve depolama sicakliginda farkli biyiik harfi alan “Uygulamalar aras1” fark 6nemlidir (p<0,05).

#: Ayn1 depolama sicaklig1 ve uygulamada stregten olan farki 6nemlidir (p<0,05).
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Sekil 7. Istiridye mantarmin depolanmasi sirasinda hue degerinde meydana gelen degisimler.

6. Ambalaj i¢i Gaz Bilesimi (02/CO3)

Ambalaj i¢i gaz bilesimlerinde meydana gelen degisimlerden oksijene bakildiginda; depolama
baslangicindan 3. giin depolamasina kadar onemli bir diizeyde azalis meydana geldikten sonra
depolama sonuna kadar her iki ambalaj ve {i¢ uygulamada da depolama sonuna kadar artiglarin oldugu
belirlenmistir. Depolama sonunda ise en yiiksek O2 degerini 10.100’liikk bir degeri ile stre¢ film
icerisinde depolanan 0.5 mM MeJA uygulanan 6rneklerde oldugu, en diisiik degerin ise stre¢ film
icerisinde 1.234 ile kontrol grubunda oldugu belirlenmistir. Bir diger gaz bilesimi olan
karbondioksitte meydana gelen degisimlere bakildiginda; iki ambalaj arasinda 6nemli farkliliklarin 1 8 3
oldugu belirlenmis ve her iki ambalajda da depolama baslangicindan 3. giine kadar artis, bu tarihten
itibaren ise depolama sonuna kadar azalislarin oldugu, depolama sonunda ise baslangi¢ degerleri ile
kiyaslandiginda artisin oldugu belirlenmistir. Bu degerlere gore; depolama sonunda en yiiksek CO2
dizeyini LifePack MAP iginde %7.400 ile 1 mM MeJA uygulamasi yapilan 6rneklerde oldugu en
diisiik degerin ise stre¢ film igerisinde 0.5 mM MeJA uygulanan érneklerde oldugu belirlenmistir
(Cizelge 8 ve Sekil 8).
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Cizelge 8. Istiridye mantarinin depolanmasi sirasinda Oz ve CO: degerinde meydana gelen

degisimler
0 CO:
D‘?S%Or':‘sri”a Ambalaj Kontrol 0.5 mM MeJA 1mM MeJA Kontrol 0.5 mM MeJA 1 mM MeJA
LifePack
A 20,900£0000a  20,900£0,000a 20,900 £ 0,000 0,300 + 0,000 0,300 + 0,000 b 0,300 + 0,000 b
0
Streg 20,900£0000a 20,900 + 0,000 20,900 + 0,000 0,300 0,000 0,300 + 0,000 ¢ 0,300 + 0,000
LifePack
A 3,650 + 2,366 0,814 +0,253 b 0,854 + 0,262 8,333 +0,745 # 0433+0067a#  9,333+0,145a#
3
Streg 2,625+ 1,254 ¢ 4,358 + 2,426 2,387 £ 0,812 5,367 + 0,617 5633+0219a 5,600 + 0,306
LifePack
A 2,320+ 0,994 ¢ 1,337£0,784 b 1,467 £ 0,721 7,833 £ 0,145 # 8233£0433a# 8,867 +0,328a#
5
Streg 6,933 +4,771b 3,960 + 1,259 3,380 + 1,114 4,200 + 1,054 5,400 £0,231a 5,367 + 0,333
LifePack
MAP 7,317+1,985b 2,603£0,933b# 7,017 +2,840 6,833+ 0,318 7.900£0116a# 7,467 +0,584 a#
10
Streg 6,243 +1540 b 10,420 + 2,047 6,303 + 1,115 6,033 + 0,410 5033+0219a 4,900 + 0,503
LifePack
s 4,230 0,626 b 2171+0,882b# 1,667 £0,367# 7,333+£0201B#  7,133+0,176Ba# 8,433 + 0,067 Aa#
12
Streg 7,207 42,472 b 10,263 + 2,444 3,273+ 0,432 5,267 £ 0,524 4,133+ 0,481 b 5,833 £ 0,145
LifePack
A 5217 £1,439 b 4,620 £ 0,605 4,307 £1,071 6,367+0176B#  7,033£0,186Aa# 7,400 0,231 Aa#
. 184
Streg 1,234£0,299 ¢ 10,100 £ 3,175 7,017 + 2,151 5,333 + 0,186 3,900 £0,231 b 4,667 + 0,689

A,B,C: — Ayni1 ambalaj ve depolama sicakliginda farkli biiyiik harfi alan “Uygulamalar aras1” fark dnemlidir (p<0,05).
a,b,c: VAym ambalaj ve uygulamada farkli kiigiik harfi alan “depolama siireleri arasi” fark 6nemlidir (p<0,05).

#: Ayn1 depolama sicakligi ve uygulamada stregten olan farki 6nemlidir (p<0,05).

Ambalaj i¢i gaz bilesiminden O2 konsantrasyonunda uygulamalar arasi1 farklara bakildiginda; her iki
ambalaj ve U¢ uygulamada da fark istatistik olarak 6nemli bulunmamistir. Depolama siireleri arasi
fark incelendiginde ise; kontrol grubunda her iki ambalajda depolama siireleri arasi fark istatistik
olarak 6nemli bulunurken, 0.5 MM MelJA uygulamasinda ise LifePack MAP igerisinde depolanan
orneklerde depolama siireleri arasi fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur. LifePack MAP
icerisinde 0.5 mM MeJA uygulamasinin 10 ve 12. giin depolamalari, 1 mM MeJA uygulamasinin ise
12. giin depolamasi ayni1 depolama sicakligi ve uygulamada stre¢ film’den olan farki istatistik olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 8 ve Sekil 8).

Year 2 (2018) Vol:4 Issued in October 12, 2018

www.ejons.co.uk




EJONS International Journal on Mathematic, Engineering and Natural Sciences

25

20
o= =0
H/\M
0
0 3 5 10 12 14

Depolama Siiresi (Giin)

[uny
(%

02 (% v/v)
[y
o

(2}

=@=Strech Control ==@==Strech 0.5 mM ==0==Strech 1 mM
LifePack MAP Control ==@=LifePack MAP 0.5 mM ==@==LifePack MAP 1 mM

Sekil 8. Istiridye mantarmin depolanmasi sirasinda O2 degerinde meydana gelen degisimler.
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Sekil 9. Istiridye mantarmin depolanmasi sirasinda CO2 degerinde meydana gelen degisimler.

Bir diger ambalaj i¢i gaz bilesimi olan CO2’de uygulamalar arasi farklara bakildiginda; LifePack
MAP icerisinde depolanan drneklerde 12. giinde 1 mM MeJA uygulamasi, 14. giinde ise kontrol
grubu istatistik olarak 6nemli bulunmustur. Depolama siireleri arasi fark incelendiginde ise; 0.5 mM
MeJA uygulamasinda her iki ambalajda da depolama siireleri arasi fark ve 1 mM MelA
uygulamasinda ise LifePack MAP igerisindeki 6rneklerde depolama siireleri arasi fark istatistik
olarak 6nemli bulunmustur. LifePack MAP igerisinde depolanan mantarlarin kontrol, 0.5 ve 1 mM
MeJA uygulamasi yapilan drneklerinde 0. giin ve kontrol grubunun 10. giin depolamasi hari¢ diger
biitiin depolama giinleri ayn1 depolama sicaklig1 ve uygulamada stre¢ film’den olan fark: istatistik
olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 8 ve Sekil 9).

7. Solunum Hiz1

Depolamas: gergeklestirilen istiridye mantarlarinin solunum hizinda meydana gelen degisimler; her
iki ambalaj ve li¢ uygulamada da depolama giinlerinde artis ve azaliglardan kaynakli dalgalanmalarin
birbiriyle paralellik gosterdigi, depolama sonunda ise kullanilan ambalaj ve uygulamalara gore
farklilik gostererek baslangic degerine gore azalmalarin oldugu belirlenmistir. Degerler
incelendiginde ise depolama sonunda en yiiksek solunum hizinin 214.744 ml CO2/kgh ile LifePack
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MAP igindeki kontrol grubunda oldugu belirlenmistir. En diisiik solunum hizinin ise stre¢ film
icindeki 92.319 ml COz/kgh ile 0.5 mM MeJA uygulamasi yapilan 6rneklerde oldugu saptanistir
(Cizelge 9 ve Sekil 10).

Istiridye mantarlarinin depolanmasi sirasinda solunum hizinda meydana gelen degisimler icin
uygulamalar arasi farka bakildiginda; 10. giinde stre¢ film igerisinde depolanan 6rneklerde kontrol
grubu, 12. gtinde streg film icerisinde ve 14. glinde ise LifePack MAP icerisindeki bitun uygulamalar
arasi fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur. Depolama stireleri arasi fark incelendiginde ise; her
iki ambalaj ve li¢ uygulamada da depolama siireleri arasi fark istatistik olarak dnemli bulunmustur.
LifePack MAP igerisinde depolanan kontrol grubunda 12. giin depolamasi ayni1 depolama sicakligi
ve uygulamada stre¢ film’den olan farki 6nemlidir (Cizelge 9 ve Sekil 10).

Cizelge 9. istiridye mantarinin depolanmasi sirasinda solunum hizinda meydana gelen degisimler

Depolama Suresi Ambalaj Kontrol 0.5 mM MeJA 1 mM MeJA
LifePack MAP 225,095 + 12,287 ab 225,095 £ 12,287 a 225,095 + 12,287 a
’ Streg 225,095 + 12,287 ab 225,095 + 12,287 a 225,095+ 12,287 a
LifePack MAP 151,713+ 33,947 b 92,482 +£3,215b 100,847 + 10,097 b
’ Streg 126,140 + 11,732 b 141,327 + 44,044 b 114,001 +12,875d
LifePack MAP 237,224 + 19,161 ab 206,267 + 18,457 a 187,088 + 10,595 ab
’ Streg 266,098 + 44,646 a 241,093 + 18,688 a 189,782 + 4,303 ab
LifePack MAP 158,650 + 27,875 b 127,550 + 10,705 b 104,234 + 6,480 ¢
10 186
Streg 179,888 + 2,693 A ab 137,005 + 12,166 B b 129,653 + 10,218 B¢
LifePack MAP 179,940 + 10,500 b # 156,516 + 20,649 ab 130,483 £ 10,127 b
. Streg 302,237 £30,892 Aa 191,716 + 18,756 B a 160,691 + 12,958 C b
LifePack MAP 214,744 £ 17941 Aa 132,124+ 13,110B b 121,607 + 20,585 C bc
14

Streg 174,932 + 21,001 ab 92,319+ 35,220 c 195,524 + 69,197 a

A,B,C: — Ayni ambalaj ve depolama sicakliginda farkli biiyiik harfi alan “Uygulamalar aras1” fark dnemlidir (p<0,05).
a,b,c: Y Ayni ambalaj ve uygulamada farkl kiigiik harfi alan “depolama siireleri arasi” fark dnemlidir (p<0,05).

#: Ayn1 depolama sicaklig1 ve uygulamada strecgten olan farki dnemlidir (p<0,05).
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Sekil 10. Istiridye mantarinin depolanmas sirasinda solunum hizinda meydana gelen degisimler.
8. Disgsal Etilen Miktar:

Dissal etilen miktarinda meydana gelen degisimlere bakildiginda; stre¢ film ve LifePack MAP
icerisinde depolanan mantarlarda farkliliklarin oldugu goriilmiistiir. stre¢ film igerisinde,
uygulamalarda ve depolama siirelerinde dalgalanmalarin oldugu ve depolama sonunda ise biitiin
uygulamalarda baslangi¢ degerlerine gore artiglarin oldugu belirlenmistir. LifePack MAP icerisindeki
orneklerde ise depolama baslangicindan itibaren artiglarin oldugu goriiliirken depolama sonunda ise

1 mM MeJA uygulanan Ornekler hari¢ baslangic degerlerine gore artisin oldugu goriilmiistiir.
Degerlere gore depolama sonunda en yiiksek dissal etilen degerine sahip uygulamanin LifePack MAP 1 8 7
icinde 1.537 ml C2Ha4/kgh ile kontrol grubunda oldugu, en diisiik degerin ise LifePack MAP *de 0.354

ml C2Ha/kgh ile 1 mM MeJA uygulanan 6rneklerde oldugu belirlenmistir (Cizelge 10 ve Sekil 11).

Depolama Suresi Ambalaj Kontrol 0.5 mM MeJA 1 mM MeJA

LifePack MAP 0,441 £ 0,192 0,441 £ 0,192 0,441 £ 0,192

’ Streg 0,441 + 0,192 0,441 £ 0,192 0,441 + 0,192
LifePack MAP 0,426 + 0,064 A 0,164 + 0,007 C # 0,225 + 0,060 B

’ Streg 0,372 £ 0,103 0,394 + 0,039 1,483 + 1,266
LifePack MAP 0,816 0,141 A 0,514 £ 0,150 B # 0,263+0,019C#

’ Streg 1,164 + 0,061 1,194 + 0,108 0,8918 + 0,1267
LifePack MAP 0,804 + 0,212 0,450 £ 0,075 # 0,221 £0,018 #

? Streg 0,765 + 0,087 0,836 + 0,009 0,671 + 0,074
LifePack MAP 0,906 + 0,109 # 0,816 £ 0,130 # 0,555 + 0,081 #

. Streg 2,920 + 0,687 1,973 £ 0,330 1,311 +£ 0,230
LifePack MAP 1,537+ 0,163 A 0,608 £ 0,077 B 0,354 £ 0,074 C #

. Streg 1,114 + 0,558 0,684 + 0,234 1,028 + 0,167

A,B,C: — Ayni ambalaj ve depolama sicakhiginda farkli biiyiik harfi alan “Uygulamalar aras1” fark dnemlidir (p<0,05).

#: Ayn1 depolama sicaklig1 ve uygulamada stregten olan farki 6nemlidir (p<0,05).
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Sekil 11. Istiridye mantarinin depolanmasi sirasinda dissal etilen miktarinda meydana gelen
degisimler.

Dissal etilen miktarinda uygulamalar arasi fark incelendiginde; LifePack MAP igerisinde depolanma
orneklerde 3, 5 ve 14. giin depolamalarinda ii¢ uygulamada da uygulamalar arasi fark istatistik olarak
onemli bulunmustur. Depolama siireleri aras1 farka bakildiginda ise; her iki ambalajda da depolama
stireleri arasi fark istatistik olarak onemli bulunmamustir. LifePack MAP igerisinde depolanan
orneklerde kontrol grubunda 12. glin, 0.5 mM MeJA uygulanan 6rneklerde ise 3, 5, 10 ve 12. glin ve
1 mM MeJA uygulamasinda ise 5, 10, 12 ve 14. giin depolamalar1 ayn1 depolama sicakligi ve
uygulamada stre¢ film’den olan farki istatistik olarak énemli bulunmustur (Cizelge 10 ve Sekil 11).

Cizelge 10. Istiridye mantarinin depolanmasi sirasinda dissal etilen miktarinda meydana gelen
degisimler

TARTISMA VE SONUC
1. Tartisma

Calisma sonucunda 6nemli bir kalite parametresi olan agirlik kaybinda biitiin uygulamalarda bir artis
gozlemlenmistir. Uygulamalar igerisinde en az agirlik kaybi ise LifePack MAP 0.5 mM MeJA
uygulamasinda saplanmustir. LifePack MAP, stre¢ film ve kontrole gore, yiiksek nispi nemi korumus,
ambalaj i¢indeki solunum hizi artigina paralel olarak oksijen diizeyini azaltip karbondioksit diizeyini
artirmis (Geeson, 1988) ve kullanilan teknolojinin de etkisiyle daha az agirlik kaybina neden
olmustur.

Depolama sonunda pH ve TEA’da gozlenen artisin ise seker ve alkollerden asit iireten
mikroorganizmalardan (asetik/laktikasit bakterileri ve kifler) kaynaklanabilecegi diisiincesi agir
basmaktadir (Petersen ve Poll, 1999).

Bu c¢alismada depolama boyunca SCKM degerlerinde artiglar gozlenmistir. Depolama sirasinda
karbonhidrat ve pektinin pargalanmasi, proteinin eksik hidrolizi ve gaz degisimi ile likosidlerin
bozulmasi nedeniyle artmis olabilir (Ball, 1997; Torgul ve Arslan, 2004).

L* degeri parlakliginin bir gostergesidir. L degeri depolama boyunca diizenli bir sekilde azalmistir.
Bu azalmanin sebebi polifenol oksidaz aktivitesi (PPO) ile meydana gelen esmerlesmeye baglanabilir
(Podagatlapalli ve ark., 2012; Donnadieu ve ark., 2016).

Kroma renk yogunlugunu ifade eder. Depolama boyunca tiim uygulamalarda Kroma degeri artis
gostermistir. Renk degisiminin yavaslamasinin, yavas bir solunum ve diisiik etilen iiretimine
baglanabilecegi hatta MeJA ile muamele edilmis meyvelerde nispeten daha az bir degisim gostererek
yaglanma siirecini geciktirdigini bildirilmistir (Ali ve ark., 2011).

Hue degerleri bakimindan calisma sonucunda kayda deger bir degisim gozlenmemistir. MAP ve
MeJA uygulamalarinin ambalaj icerisindeki O2 miktarini azaltip CO2 miktarini artirarak renk
maddelerinin bozulmasia sebep olan enzim faaliyetlerini en aza indirmesinden kaynaklandigi
distiniilmektedir.

Year 2 (2018) Vol:4 Issued in October 12, 2018 www.ejons.co.uk

188




EJONS International Journal on Mathematic, Engineering and Natural Sciences

Depolama boyunca biitiin uygulamalarda oksijen konsantrasyonlart depolama baslangicina gore
keskin bir bi¢imde diisiis gosterirken (Choi ve Kim, 2003); karbondioksit konsantrasyonu artig
gostermistir (Nichols ve Hammond, 1973; Lopez-Briones ve ark., 1992). Bunun nedeni MAP
ambalajinin gegirgenligi ve mantarlarin solunuma devam etmesi olabilir (Rocha ve ark., 2004).
Depolama boyunca MeJA’1n etilen iiretimi ve solunum hizini indiikledigi goriilmistiir (Saniewski,
1997).

2. SONUC

Bu calismada, farkli MAP (LifePack MAP ve stre¢ film) ve MeJA’ uygulamalarinin hasat sonrasi
kalite (fizyolojik ve biyokimyasal) ve muhafaza dmriine etkileri arastirilmistir. Arastirma sonucunda
olgunlugun yavaslatilmasi ve dogal olarak raf dmriiniiniin uzatilmas1 agisindan hasat sonrasinda MAP
ve MeJA uygulamalari ile P. ostreatus mantar tir( 4°C’de 14 giin boyunca basarili bir sekilde
depolanabilmistir. Calisilan parametreler agisindan hasat sonrasinda ambalaj ici gaz bilesimlerinden
oksijen ve solunum hizi tzerine streg filmin etkili oldugu saptanmistir. Diger parametreler agisindan
ise LifePack MAP 6ne ¢ikmistir. MeJA’1n P. ostreatus mantarlarinda hasat sonrasi kalite ve muhafaza
omriine 6nemli etkilerinin oldugu goriilmistiir. Calismanin gelecek calismalara 151k tutacagi
diistiniilmektedir.
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