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OZET

Insanlarin temel ihtiyaclari igerisinde barinma 6nemli bir yere sahiptir. Insanlar insa ettikleri bu alan1
dis ortam etkilerinde korumak i¢in farklt malzemelerle ¢evirmislerdir. Yap1 kabugu kavrami da iste
burada ortaya ¢ikmistir. Yap1 kabugunun gelisim siirecinde teknoloji ve kesfedilen malzemeler
onemli bir yere sahiptir. Her bir kesif yeni bir sistemi her bir sistem yepyeni inovatif tasarimlar ortaya
cikarmistir. Yap1 kabuklarinda bu tarihsel siire¢ i¢inde kullanilan malzeme ve o6zellikleri yapi
kabugunun gelismesinde etkin bir rol oynamistir. Son yiizyilda 6zellikle yeni teknolojik gelismelerin
mimariye katkisiyla striiktiirel tasarimlarda yepyeni bir sayfa agilmistir. Bu gelismelerle istenilen
diizeyde 6zgiin tasarimlar ve flitiiristik yaklagimlar gercege doniismede dnemli bir yol kat etmistir.
Gecmisten giinlimiize kadar gelinen bu siirecte, kullanilan yap1 malzemeleri ve 6zellikleri gelisen
teknolojinin de yardimiyla giinlimiiz mimarisini olusturmustur ve yeni teknolojik gelismelerle de
gelecegin mimarisine yon vermesi beklenmektedir. Bu calismada ge¢cmisten giinlimiize yap1
kabuklari, kullanilan malzeme 6zellikleriyle detayli incelenmistir.
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ABSTRACT

Housing has an important place among the basic needs of people. People have surrounded this area
they have built with different materials to protect it from the effects of the external environment. This
is where the concept of the building shell emerged. Technology and discovered materials have an
important place in the development process of the building envelope. Each discovery a new system,
each system has revealed brand new innovative designs. The materials and properties used in the
building envelopes in this historical process have played an active role in the development of the
building envelope. In the last century, a new page has been opened in structural designs, especially
with the contribution of new technological developments to architecture. With these developments,
original designs and futuristic approaches at the desired level have come a long way in becoming
reality. In this process from the past to the present, the building materials and features used have
created today's architecture with the help of developing technology and it is expected to shape the
architecture of the future with new technological developments. In this study, building shells from
past to present were examined in detail with the material properties used.
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1) GIRiS

Yap1 kabugu yapr sistemlerinde i¢ ortam ile dis ortami birbirinden ayiran béliicii bir unsurdur. i¢
ortamda kullanicilar i¢in ihtiya¢ duyulan fonksiyonlara elverisli, glivenli, konfor gereksinimlerini
karsilamis disaridan gelen hava, su, 151k ve ses gibi gevre etkilerinin kontrolii i¢in uygulanan yap1
elemanlaridir. Kisaca yap1 kabugu iklimsel etmenlerin gegisini sinirlandirarak dogal cevre ile binanin
i¢i arasinda bir filtre olmaktadir. (Giir, 2015)

Yap1 kabugunun tarihsel siirecini incelendiginde ilk barinma birimi ve yap1 kabuklarina magara
yapilarinda, ahsap veya bambudan yapilmis barinaklarda, taslarla yapilmis yapilarda rastlanmaktadir.
Bu ilkel yap1 kabuklarinin tercihini belirleyen etmen ise bulunduklari cografya ve iklimdir.

. 38
Sekil 1. Ilkel yap1 kabugu (URL 1) Sekil 2. Tas binalarda yap1 kabugu

(URL 1)

Mimari yapilar tarih boyunca incelendiginde olabildigince yapi1 kabugunu hafiflestirme ve
seffaflagtirma ¢abasi igerisinde olundugu goriilmektedir. Yap1 kabuklarinin en kesiti azaltip istenilen
yerlerden igeri 15181 almak i¢in belli agikliklar birakilmaya baslanmistir. flk mimari yapilarda tasiyici
elemanlar duvarlardi bu yiizden genis pencere acikliklar1 ve istenilen estetik tasarim pek miimkiin
olmuyordu. Yapr kabugundaki bu c¢abalar hem estetik kaygiyr hem de striiktiirel diizeni ortaya
cikarmistir. 19. yy’ da dokiim demir ve celik malzemenin kullanilmaya baslanmasiyla ardindan
betonarme malzemenin kesfiyle yap1 kabugunun striiktiirel fonksiyonlar1 karsilama zorunlulugu
ortadan kalkmistir. Bu diizen sayesinde ana tastyici iskelet binanin asil yiikiinii tasimakta geri kalan
parcgalar boliicli eleman olarak kullanilmaktadir. Giydirme cephe sisteminin ortaya ¢ikmasiyla da
seffafliktan maksimum verim almmistir. Tiim bunlarin sonucunda yapidaki istenilen tasarim
rahatlikla yapilabilmekte ve seffaf yiizeyler artirilip igeride daha ferah ve opak yiizeyler
olusturulmaktadir (Gtir, 2015).

Giliniimiiz ileri teknolojisi sayesinde yapilarda modern yapim teknikleri uygulanabilmekte bundan
dolay fiitiiristik tasarimlar rahatlikla ger¢ege doniistiiriilebilmektedir. Yap1 kabuklar icin iiretilen
malzeme c¢esitliligi de bunda 6nemli bir paya sahiptir. Sahip oldugumuz teknolojiyle yap1 kabugu
parcalar1 dijital ortamlarda istenilen rijitlik ve goriiniise sahip olarak daha az hata ile
iiretilebilmektedir. Bu c¢alismada da ge¢misten giinlimiize yap1 kabuklari, kullanilan malzeme
ozellikleriyle detayli incelenmistir.
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2) YAPI KABUGU

Genel tabiriyle yapt kabugu yapinin estetik, konfor ve giivenlik gereksinimlerini karsilamak i¢in
yapiyt c¢evreleyen dis ortamlardan koruyan yapi malzemeleri biitiinlidiir. Yap1 kabugunun temel
gorevleri ise yapmin formunu belirlemek, yapinin i¢ ortamdaki gorsel ve kullannom  konforu
olusturmak ve i¢ ortamdaki hava sartlarin1 en optimal diizeyde olmasini saglamaktir (Orhan, 2013).
Yap1 kabugu yapinin i¢ ve dis ortamini ayiran, ¢evreleyen ve sinirlayan bir elemandir. Yapinin
mimarinin, etkilenilen akimin ve dénemin bilimsel ve teknolojik gelismelerinsi yansitir (Baydogan
ve Karaaslan, 2023).

Klasik yap1 kabuklarinin degisimi yeni teknoloji sayesinde yeni malzemelerin hayatimiza girmesiyle
sanayi devrimi ile baglamigtir. Demir, beton ve betonarme malzemelerin kesfi sayesinde yapi
kabugunun tasiyic1 olma 6zelligini yitirip kaplama malzemesi olma 6zelligini kazandirmigtir (Orhan,
2013).

3) YAPI KABUGU MALZEME CESIiTLERI

Yap1 kabugunda kullanilan malzeme g¢esitliligi doneme kullanilan teknoloji ve malzemeye gore
degiskenlik gostermektedir. Bu malzemeler; dogal tas, pismis toprak, beton, metal, ahsap, cam ve
plastik tirtinler yap1 kabugunda malzeme olarak genellikle gordiigiimiiz malzemelerdir. (Giir, 2015).

3.1 Dogal tas

Yap1 tarihi boyunca kullanilmis en eski yapi1 malzemelerinden olup giinlimiizde bile siklikla
kullanilan dogal tas kolay erisilebilir bir malzemedir. Dogal tas bulundugu bolgeye gore ¢esitlilik
gosterir ve degisken Ozelliklere sahiptir. Kil gibi yumusak ve kolay sekil alabilen dogal taglar da 39

kullanilmaktadir, granit, mermer gibi dayanikli dogal taslar da kullanilmaktadir. Bunlar kullanim
yerlerine gore cesitlilik gostermektedir. i1k caglarda yapilari yapmak icin dogada bulunan taslari
keserek ve isleyerek daha sonra bunlari tasiyici olmasi adina iist liste koyarak evler, kaleler ve surlar
gibi saglam yapilar insa edilirdi (Sekil 3).

Gecmisten giiniimiize dogal tas renk ¢esitliligi, doku 6zelligi, saglamlik, uzun émiirliiliik, ve istenilen
ebatlarda tiretilebilme gibi 6zelliklerinden dolay1 giiniimiizde cephe kaplamasi olarak siklikla tercih
edilebilmektedir. Gliniimiiz teknolojisi sayesinde ayn1 6zellik ve dayanima sahip ince plaklar olarak
da iretilebilmekte bu sayede hafif ve diisiik maliyetli cephe kaplamalari ortaya ¢ikabilmektedir (Sekil
4). (Duru, 2021)
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Sekil 3. Dogal taglarla oriilmiis Sekil 4. Cephe kaplamasi tag kullanimi (URL 3)
Candarli Kalesi (URL 2)

3.2 Yapay tas (pismis toprak)

Yapay tasin lilkemiz sinirlar1 igerisindeki en eski Orneklerinden olan Catalhdyiik burada tas
bulunmadig: icin gilineste kurutulmus kerpic bloklardan yararlanilmistir. Misir uygulamalarinda ise
kerpi¢ in igerisine saman eklenerek kerpicteki rotreyi kisaltmiglardir. Stimerler ise kerpicin
hammaddesi olan kili pisirerek tuglayi tiretmislerdir (Akman, 2003). Bu sayede daha dayanikli bir
yap1 malzemesi ortaya ¢ikmistir. Cat1 kaplamalarinda ise tuglayla yerine kiremit tercih edilmektedir.
Hem 1s1 gegirgenligi hem uzun omiirlii ve kolay erisilebilir olmasi kiremit ve tuglay tercih edilir
kilmastir.
40

Sekil 5. Terra cotta uygulanmis bina (URL 4)  Sekil 6. Terra cotta montaj detay1 (Giir, 2015)

Seramik yap1 malzemesi de ayni sekilde toprak esasli bir malzeme olup giinlimiiz mimarisinde yap1
kabugu kaplamalarinda kullanilmaktadir. Bir diger cephe kaplama ise terra cotta dir. Bu malzemeler
toprak esasli olmasina ragmen giiniimiiz modern teknolojinin katkilariyla modern yap1 kabuklari
arasinda yerini almaktadir. Sekil 6 da terra cotta yap1 kabugu montaj detay1 olarak gosterilmektedir.
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3.3 Beton

Yapay bir malzeme olan beton tarihsel siire¢ igerisinde yap1 kabugu, yerinde dokiim ve prefabrik
elemanlar olarak karsimiza ¢ikarak dnemli gelismelere olanak saglamistir (Giir, 2015).

Post modern mimarinin 1980 lerde yiikselisiyle birlikte geleneksel tas isciligini devam ettirme istegi
dogal tag goriiniimlii beton cephe elemanlarinin gelismesine sebep olmustur. Giiniimiizde ise beton
oOn tUretimli elemanlar ile cephelere bu goriiniimii (kire¢ tasi, granit, mermer, dolomi ve ¢atlak yiizlii
kaya vb.) kazandirmak miimkiin olmaktadir (Sev, 2004).

Beton cephe kaplamalarinin baslica tercih edilme sebebi ise dogal tasa oranla daha ucuz olmasi,
montajinin daha kolay yapilabilmesi, dogal tasta istenilen modiil ve ritmi yakalamanin betona gore
daha zor olmasi ve cepheden kolay ayrisabilen dogal tas pargalarinin dogurabilecegi yasal
sorumluluklardan kagma istegi beton cephe kaplamasini tercih edilir kilmistir (Sev, 2004).

1k
! y
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Sekil 7. Farkli doku ve modiillerde {iretilmis 6n iiretimli beton cephe panelleri (Giir, 2015)

3.4 Metal

Metal cephe kaplamalar1 giiniimiiz mimarisinde 6nemli bir yere sahiptir bunun baslica sebepleri
metalin kolay montajinin yapilmasi, az bakim gerektirmesi, endistriyel iiretilmesi, 6zgilin tasarima
olanak saglamasi ve genis acikliklar1 gegmede striiktiirel destek olarak kullanilmasi metalin 6nemini
artirmistir. Ancak yapiminda dikkat edilmesi gereken ise genlesme katsayisi yiiksek oldugu igin
montaji ve iretimi sirasinda genlesme payinin birakilmasidir (Essiz, 2004).

Year 7 (2023) Vol:1 Issued in March, 2023 www.ejons.co.uk




EJONS International Journal on Mathematic, Engineering and Natural Sciences _

Sekil 8. Metal malzeme ile cephe kaplamasi 6rnegi (URL 5)
3.4.1 Celik

Celik demirin icine karbon, fosfor, siilfiir gibi malzemeler eklenerek saglamlastirilmis metal bir
malzemedir. Ozellikle yapilarda genis agiklik gegmede ve yiiksek dayanimli yapilarda tercih edilen
dayaniklt bir malzemedir. Celik malzemenin kesfinden sonra mimari tasarim anlayisi ¢ok yol
katetmistir. Daha organik formlara ulagsmak ve daha ferah mekanlar saglamak daha miimkiin
olmustur. Bunun somut bir 6rnegi Sekil 9 da goriilmektedir.
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Sekil 9. Konya bilim merkezi ¢elik ortii kabuk yap1 (URL 6)

3.4.2 Aliiminyum

Bu malzeme dogada kendi halinde bulunabilen bir malzemedir. Hafif oldugu ve kolay sekil verildigi
icin alliminyum cephe kaplamalar1 olarak sik¢a kullanilan metal yap1 malzemesidir. Giiniimiiz
modern mimaride cephe kaplamalarinda en ¢ok tercih edilen metal cephe kaplamasidir.
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Sekil 10. Aliiminyum levha cephe kaplamasi(URL 7)

3.4.3 Cinko

Dogada kendi halinde bulunabilen bu malzeme kolay alagim yapilabilen bir malzeme olarak
bilinmektedir bu yoniiyle demir ve ¢eligin asinmaya karsi korunmasinda kullanilmaktadir. Diger
metallere gore en ucuz kaplama malzemesidir ve diisiik 1sida bile kolaylikla islenebilir bir malzemedir
(Essiz, 2004). Kendi basina yap1 kabugu olarak kullanilmis 6rnekleri mevcuttur.

3.4.4 Bakir

. . . . e e 43
En eski metal yap1 malzemelerinden olan bakir daha ¢ok iletken olmasi ve kolay islenebilirligi ile

bilinir. Yap1 kabugu tasarimlarinda ¢ok tercih edilmeme sebebi ayni 6zellikte baska daha ucuz
malzemelerin olabilmesidir.

Sekil 11. Bakir ¢at1 kaplamas: (URL 8)

3.4.5 Titanyum

Titanyum metal yapt malzemelerinin i¢inde en pahali olan1 ve en az kullanilanidir. Celikten hafif ve
dayanikli olmasi sebebiyle uzay sanayisinde daha ¢ok tercih edilmektedir.
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3.4.5 Kompozit

Iki farkli malzemenin birleserek yeni bir malzemeye doniismesine kompozit denir. Genellikle metal
agirlikli malzemelerin birlesmesi sonucu oldugu i¢in cephe kaplamalarinda sik¢a metal kompozit
kaplamalara rastlariz.

Sekil 12. Aliminyum kompozit cephe kaplamasi (URL 9)
3.5 Ahsap

En eski zamanlardan beri kullanilan ahgap, yapida gerek cephede gerek ¢atida ya da yapr tastyicisi
olarak sik¢a kullanilmaktadir. Uretiminde az enerji harcanan ahsap malzeme saglikli olmasi ve
ekolojik bir yap1 malzemesi olmasi yoniinden cazip bir yap1 malzemesidir.

Hafif bir malzeme olmasi, kolay islenebilirligi, i¢ ortamdaki nemi tutmasi, dayanikli tiirlerinin tagiyict
olarak kullanilmasi, estetik ve sicak renge sahip bir malzeme olmasi yapilarda tercih edilebilirligini 44
etkilemektedir (Giir, 2015). Ahsap yap1 malzemesi giines kirici olarak ya da cephe kaplamasi olarak
modern mimaride siklikla karsimiza ¢ikmaktadir (Sekil 9).

|
|
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Sekil 13. Dis cephe kaplamasi olarak ahsap malzeme kullanilmis bir bina 6rnegi (URL 10)

3.6 Cam

19. yy. dan sonra camin mimariye kazanilmasi hafif ve seffaf mekanl yapilara olanak saglamistir.
Son yillarda gelisen teknoloji ile birlikte yliksek yapilarda estetik ve seffaflik 6nem kazanmis bu
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sayede cam mimari i¢in daha ilgi ¢ekici bir malzeme olmustur. Celikle camin birlestirilip daha hafif
ve saglam yap1 kabuklar1 ortaya ¢ikmistir. Ozelliklede bu teknolojik gelismeler sayesinde olusan yeni
malzemeler (plastik ve kimyasallar) yeni bigimlerin iiretilmesine yenilik¢i tasarimlarin ortaya
cikmasinda bambagka bir boyut kazanmistir. Cam teknolojisi ¢agdas mimari tasarimin gelismesiyle
esdeger olarak siirekli gelismistir. Camin cephe kaplamasi olarak kullanilmasi i¢ mekandaki derinlik
ve ferahlik hissini daha da ileriye tasimistir (Sagliyan, 2020).

Dilekei’ye (2000) gore: “Teknolojinin cama verdigi bin bir tiirlii 6zellik onun fiziksel boyutunun da
degisimine yol agmustir. Cam artik saydam olmay1 degil yar1 saydam olma, reflekte olma, enerji
iretme ve koruma gibi Ozellikleri de igeren cok anlamli bir malzeme haline gelmistir. Ayrica
saydamlig artik sadece cam da vermemektedir.”

45

Sekil 14. Hearts kulesi cam cephe (URL 11) Sekil 15. Aldar HQ cam cephe (URL12)
3.7 Plastik

Yapilarda kullanilan plastik yap1 malzemesinin kesfi 20. yy a dayanmaktadir. Bu gruba polikarbonat
paneller, cam takviyeli plastik (GRP), plastik kompozit levhalar ve ETFE (etilentetrafloroetilen)
girmektedir. Isik geciren plastik levhalar 1s1 korunumu ve hafiflik yoniinden cama gore daha
avantajlidir. Metal bir gerceve ile desteklenen plastik yap1 kabuklari 151k gecirimi saglanmak istenen
yere yerlestirilip yap1 kabugu gorevi goriir. Hafif malzeme oldugu i¢in etrafindaki metal gergeveler
daha ince olabilmektedir (Giir, 2015).

Sekil 16. Etfe yap1 kabugu ile olusturulmus st ortii (URL 13)
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Yap1 kabugunda kullanilan malzemeleri 6zellikleri bakimindan karsilastirdigimizda her malzemenin
kendine 6zgii avantaj ve dezavantaji bulunmaktadir. Dogal tas yiiksek dayanimli, atik sorununa neden
olmayan asirlardir kullanilan bir malzeme iken islemesi zordur, yapay tas ise dogal tasla benzerlik
gosterse de daha kolay islenebilir giiniimiizde daha ¢ok tercih edilebilen bir malzeme konumundadir.
Betonun kesfinden sonra dayanikli, tastyici ve kaliplar sayesinde islenebilen bir malzeme olarak
yerini almigtir. Betonla ¢agdas olan ¢elikte bu gorevi iistlenmis ve iletkenligi sayesinde enerji
tasinmasina destek olmustur. Ahsap malzeme ilk zamanlardan beri kullanilan, ¢evreci, islenebilen
tagiyict gorevi olan bir malzemedir. Cam ve plastik ise daha ¢ok 151k gecirgenligi sayesinde daha
ferah mekanlar tanimlamamaiza yol acar (Tablo 1).

Tablo 1. Yap1 kabugu olarak kullanilan yapi malzemelerinin 6zellikleri bakimindan karsilastiriimasi

Dogada kendi Bakim onarim Kati atik
M/}LZEM.E halinde ) Isik gereksinimi | Dayanimu | Tastyict olarak | Eskiye dayanan sorununa Kolay
TURLERI bulunabilir.  [Iletkendir.| gegirgendir. | Hafiftir. azdir. yiiksektir. | kullamlabilir | bir malzemedir. | sebep olmaz. | islenebilir.
DOGAL TAS v x x x v v v v v x
YAPAY TAS x x x x v v v v v v
BETON x x x x v v v x x v
METAL ¥ v x x v v v x x x
AHSAP v x x v x v v v v v
CAM x x v x x x x x x x
PLASTIK x x v v x x x x x x

* Metal malzemelerin bazilar1 dogada kendi halinde bulunurken bazilar1 alagim seklinde olup tek
basina dogada bulunmaz.

46

4) SONUC

Teknolojik ve bilimsel gelismeler Diinya iizerinde bir¢ok disiplini etkisi altina almis ve mimarlik
bilim alaninda da ciddi katkilar saglamistir. Teknoloji giiniimiiziin ve gelecegin mimarisini belirleyen
onemli bir etken olmustur. Bu caligmada teknolojik gelismeler ile ge¢misten gilinlimiize yapi
kabuklarmin degisimi, kullanilan malzemelerdeki degisimler arastirilmistir. Gegmisten gilinlimiize
yapt malzemelerinin mimaride kullanimini etkileyen en 6nemli unsur yeni malzemelerin kesfi ve
gelisen teknolojinin oldugu asikardir. Gelecegin mimarisinde kullanilan yap1 malzeme ve sistemlerini
giiniimiiziin teknolojisi ve yeni bilimsel ve teknolojik gelismeler belirleyecektir. Malzemelerin
kendine has avantaj ve dezavantaj yonlerine bakilarak kullanim yeri ve seklinin belirlenmesini
saglamistir.Gegmiste tasiyici olarak kullanilan malzemelerin bir¢ogu giiniimiizde estetik cephe
kaplamasi olarak kullanilmaktadir.

Teknolojinin gelisimiyle beraber yeni malzemelerin kesfiyle daha ferah ve aydinlik mekanlarin daha
esnek bir sekilde tasarlanmasi ve mimaride insa edilmesi daha {itopik siradig1 goriilen tasarimlarin
uygulanmas1 miimkiin olabilecektir.
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