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TASIT KAYNAKLI HAVA KiRLILiGi, AGRI iLI ORNEGI

Vehicle Sourced Air Pollution, The Case of Agr1 Province
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OZET

Teknolojideki ilerlemeler hayatimizda bir takim kolayliklar sunarken diger taraftan ¢evrede
telafisi miimkiin olmayan bir takim tahribatlarda meydana getirmektedir. Motorlu karayolu
tasitlar1 olarak giiniimiizde popiiler olarak cevreye duyarl elektrikli tasitlar, giines enerjili
tasitlar ve hidrojen yakitli tasitlart sayabiliriz. Son zamanlarda yapilan calismalarda tagitlarda
kullanilan ve kiiresel 1sinmaya sebep olan fosil kaynakli yakit tiiketiminin zararli etkilerini
azaltmak i¢in yakit igerisine bir takim katki maddeleri eklenmektedir. Bu ¢alismada, Agri ilini
cevreleyen yollarda tasit sayimlari yapilarak tasit kaynakli zararli emisyon miktarlar
belirlenmistir. Agr1 ilinde tasit kaynakli atmosfere verilen emisyon miktari, CO, NOx, VOC ve
PM sirasiyla yaklagik olarak yillik, 455.24 ton, 117.30 ton, 72.18 ton ve 15.01 ton olarak

bulunmustur. 618
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ABSTRACT

While the advances in technology offer some conveniences in our lives, on the other hand, they
cause some irreparable damage to the environment. As motor road vehicles, we can count
environmentally friendly electric vehicles, solar-powered vehicles and hydrogen-fueled
vehicles as popular today. In recent studies, some additives are added to the fuel to reduce the
harmful effects of fossil fuel consumption, which is used in vehicles and causes global warming.
In this study, vehicle-related harmful emissions were determined by making vehicle counts on
the roads surrounding the province of Agri. The amount of emissions, CO, NOx, VOC and PM
given to the atmosphere from vehicles in Agri were found to be approximately 455.24 tons,

117.30 tons, 72.18 tons and 15.01 tons annually, respectively.
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1. GIRIS

Agrn ili, Dogu Anadolu Bolgesinde yer alan, Yukari Murat-Van bdoliimiinde bulunan bir
ilimizdir. Yiizélgiimii 11099 km?’dir. 2022 TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu) verilerine gore,
niifusu 535435 kisidir. Niifus yogunlugu beraberinde hem ev ve is yeri kaynakli hem de tasit

kaynakli ¢evre kirliligini de beraberinde getirmektedir.

Kiiresel 1sinma, hava sicakliklarin artmasi, siirekli orman yanginlarinin meydana gelmesi,
sellerin, heyelanlarin ortaya ¢ikmasi, deniz suyu sicakliklarinin artmasina vb. sebep olmaktadir.
Kiiresel 1sinmaya sebep olan sera gazlarinin olusmasinda en biiylik etkenlerden biri fosil
kaynakli yakitlarin yanmasiyla atmosfere verilen zararli emisyonlardir. Giiniimiizde halen igten
yanmal1 olarak belirttigimiz benzinli ve dizel motorlarda, fosil kdkenli benzin ve dizel yakitlar
kullanilmakta ve bu yakitlarin yanmasiyla atmosfere zararli egzoz emisyonlari atilmaktadir. Bu
emisyonlar hem ¢evremize hem de atmosfere zarar vermektedir. Konuyla ilgili yapilan bilimsel

caligmalara gore,

Atilla Mutlu’nun yaptig1 ¢alismada, Balikesir ili trafik kaynakli hava kirliliginin belirlenmesi
icin COPERT simiilasyon programini kullanmis ve elde ettigi sonuglara gore, Balikesir ili tagit
kaynakli hava kirliligi yaklasik olarak yillik ortalama 682 ton CO (karbon monoksit) ve 133 ton

619
NOx (azot oksit) emisyonlarinin atmosfere salindigini belirtmistir.

Behget ve Yakin yaptiklari ¢alismada Malatya ili tagit kaynakli hava kirliligini, yaklasik olarak
yillik ortalama karbonmonoksit emisyonu 768.22 ton, azotoksit emisyonu 153.73 ton, Partikiil
Madde (PM) miktar1 13.99 ton ve VOC (Volatile Organic Compound) miktar1 121.79 ton
seklinde bulmuslardir.

Emin Akay Kirikkale ili tasit, konut ve endiistriyel kaynakli hava kirliligini aragtirmis, yapilan
calisma sonucunda, SOz degerinin uzun vadeli smir degeri olan 150 pg/m®ii astigim

belirtmistir.

Bogazici Kopriisii tagit kaynakli emisyonlarinin belirlenmesiyle ilgili yapilan ¢alismada, Didem
Alic1 bogaz kopriisiinde azotoksit ve karbonmonoksit emisyonlarinin Ocak déneminde artig

gosterdigini belirtmistir.

Yakin ve Behget tarafindan Van ilinde hava kirliligiyle ilgili yapilan ¢alismada, havaya verilen
emisyonlar yaklasik olarak, yillik ortalamasina gore, karbonmonoksit emisyonu 442.78 ton,

azotoksit emisyonu 83.01 ton, partikiil madde 8.01 ton ve VOC 70.41 ton olarak bulunmustur.
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Brezilya’da hava kirliliginin belirlenmesiyle ilgili yapilan c¢alismada, Daniel Grosjean ve
arkadaslarinin yaptig1 calismada, Brezilyanin en biiyiik sehirlerinde yapilan ii¢ ortamdaki
karbonil seviyelerini Olgtiiler yaptiklar1 ¢alisma sonucunda, En bol bulunan karboniller
asetaldehit (63 pug m- 3 veya 35 ppb'ye kadar), formaldehit (42 pg m- 2 veya 34 ppb'ye kadar)
ve aseton (20 ppb'ye kadar) bulmuslardir (Grosjean ve dig, 1990).

Ono ve arkadaslariin Tokyo’da yogun trafige sahip karayollarinda hava kirliligi ve sagliga
etkileriyle ilgili yaptiklar ¢alismada, yetiskin ve ¢ocuklarda karayoluna yakin bolgelerde hem
solunum semptomlariin yiiksek oldugunu hem de tasit egzoz emisyonlarinin saglikla iliskili

oldugunu belirtmislerdir (Ono ve dig, 1990).

Chanve Helen’in Hong Kong’da otobiis yolcular1 ve yayalarin hava kirliligine maruz
kalmasiyla ilgili yaptiklar1 ¢caligmada, 20 ile 45 dakika siiren otobiis yolculuklarinda otobiis
yolcularinin sirastyla 0,490 pL/L, 0,077 puL/L, 0,020 puL/L ve 1,6 uL/L ortalama NO, NO »,
SO ;2 ve CO'ya maruz kaldigini, yayalarin ise saatlik ortalama NO, NO2 , SOz ve CO'ya maruz
kalma seviyeleri sirastyla 0.156 puL/L, 0.051 puL/L, 0.011uL/L ve 0.9 uL/L tespit etmislerdir
(Chan ve Helen, 1993).

Icten yanmali benzinli ve dizel motorlarda kullanilan benzin ve dizel yakitlarina hem gesitli
katki maddeleri ve g¢esitli elementler hem de nanokatki maddeleri katilarak motor 020
performansinin arttirilmasi ve egzoz emisyonlarinin diistiriilmesiyle ilgili literatiirde birgok
deneysel ¢alisma bulunmaktadir. Benzin ve dizel yakitlarina katki maddesi eklenerek yapilan

bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir.

Yakin ve arkadaslariin yaptiklar1 ¢aligmada benzin yakitina etanol ve metanolde ¢oziinmiis
sodyum borhidriir ¢ozeltisi ekleyerek motor performansinin arttigt ve zararli egzoz

emisyonlarinin azaldigini belirtmislerdir (Yakin ve dig, 2022).

Ustiin ve Giirii yaptiklar1 ¢alismada, Sentetik Mangan Katkisi ile Fuzel Yagi-Benzin Karisim
yakitlarin1 i¢ten yanmali benzinli bir motorda denemislerdir. Deney sonucunda, motor
performansinda artig, egzoz gaz sicakliginda %2,48 azalma, CO ve HC (hidrokarbon)’da
sirastyla ortalama olarak %20,69, %10,51 azalma, CO2 ve NOx de ise sirastyla %3,65, %5,10
art1s tespit edilmistir (Ustiin ve Giirii, 2021).

Bu cgaliyjmada, Agr ilini gevreleyen ana vollarda tasit sayimlari vapilarak tasit kaynakli

faktorleri kullanilarak, emisyon miktarlar1 tespit edilmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Calisma Alam

Tasit kaynakli zararli egzoz emisyonlarinin tespit edilmesinde
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Sekil 2. Agri ili Calisma Kapsamindaki Yollarin Uydu Gériintiisii
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2.2. Tasit Sayimlari

Kis aylari harig karayolu tasitlarinin sayimlari i¢in “Vehicle classifier system-5600 series rsu”
metrocount firmasina ait cihazlar Karayollari Genel Miudirliigii tarafindan tim yurtta
karayollarinda kullanmaktadir. Bu cihazlar tasinabilir otomatik siniflandirma cihazlaridir.
Cihaz karayolu iizerine birakilan iki pnomatik hortumdan meydana gelmektedir. Karayolunda
hareket eden tasitlar bu hortumlarin iizerinden gegtiklerinde hortumlarin igerisinde bulunan
havanin basinci artmakta bu basincinin etkisiyle tasitlar sayilmakta ve uzunluguna gore de

smiflandirilmaktadir (Anonim, 2021).
2.3. Emisyon Envanteri

Calisma, Agr ili Eleskirt il¢esi yakini ve Tasligay il¢esi yakinlarindaki sehirlerarasi yollarinda
yapilan tasit sayimlarina gore emisyon hesaplamalar1 yapilmistir. Emisyon degerleri sayimlari

yapilan tagitlarin hem sekline hem de yakat tiiriine gore giinliik olarak
hesaplanmistr. Hesaplamalarda “EMEP/EEA™ emisvon faktérleri kullanilarak emisyvon

hesaplamalar1 vapilmis ve emisyon envanteri ¢ikarilmigtir.

E=EFxA 1)
622
E=EFxAxFC (@3]
E : Emisvon miktar (g)
EF  :Emisyon faktoni (g’km)
A : Tagit aktivitesi (km)
FC - Yakit tiiketimi (g-vakit/km)
EF : Bulk emisvon fakténi (ugkg-vakit) diir.
Ister tasitlarda kullamlan yakitin kiitlesi basina kirletici miktar1 ister tasit aktivitesi basina

olusan kirletici emisyon miktar1 emisyon faktorii olarak tanimlanir (Cetin ve ark., 2006)
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Cizelge 1. CORINAIR Emisvon Faktorleri (ug kg!-vakit'!) (EEA 2007).

co NO, voC PM
Benzinli otomobil 221.70 28.39 3441 0
Dizel otomobil 12.6 11.68 3.73 495
Benzinli hafif ticari tagit 305.63 25.58 32.61 0
Dizel hafif ticari tagit 15.94 20.06 2.08 4.67
Otobiis 15.71 49.18 4.13 2.15
Motosiklet 691.76 482 114.71 0
Cizelge 2. Km basma vakit tikketim miktarlar (g-vakit km!) (EEA 2007).

Otomobil Hafif ticari Kamyon Motosiklet
Benzin pre-euro 77 85 - 37
Benzin eurol 66 100 - -
Dizel pre-euro 63 89 182 -
Dizel eurol 55 90 - -

3. BULGULAR VE TARTISMA

Giintimiizde hava, kara ve deniz tasitlarinda kullanilan yakitlar fosil kokenli yakitli oldugu i¢in

hava kirliligi, yakitin tam yanmamas: veya eksik yanmasindan kaynaklanmaktadir. Hava

kirliliginde tasit kaynakli zararli emisyonlarin rolii biiyiiktiir. Egzoz emisyonunu azaltict yeni

623

sistemlerin tagitlarda kullanilmasi, sera gazina sebep olan tasit kaynakli egzoz emisyonlarini

onemli oranda diisiirmektedir. Egzoz emisyonlari hem tasitlarm tipine ve kullandig: vakita

hemde tasit hizma bagli olarak atmosfere salmmaktadwr. Buda doga ve canlidara zarar

vermektedir. Caliyma bolgesi olan Agri ili Eleskirt ilgesi ve Taslicay ilgeleri vakmlarmda tagit

savimlari vapilmig, CORNAIR Emisvon Faktorleri ve kilometre bagma wvakit tiiketim

miktarlar1 kullanidarak vukarida verilen emisvon formiilleri ile emisvon hesaplamalari

vapilmister. Yapilan hesaplamalar neticesinde, agagidaki veriler elde edilmigstir.

Cizelge 3. Tasit savimlan vapilan bélgeler (Anonim, 2021).

Eleskirt Ilgesi Yakmlar

Otomobil Kamvonet(Minibiis+ hafif ticari) Kamvon Otobiis Trevler Toplam

3366 466 336 92 828 5244
Taslicay Ilgesi Yakmlar

Otomobil Kamvonet(Minibiis+ hafifticari) Kamyon Otobiis Treyler Toplam

2589 574 156 49 545 4069
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Cizelge 4. Emisyon Miktarlar1 (kg/giin). Eleskirt Ilgesi Yakmi

b e

CO 62906 9.8 1023 7721423 3507 70611
NO, 80.55 9.045 944 2417 1790 44.13 18523
VOC 97.63 2.8 301203 185 457 11189
PM 0 3.83 4 1.05_ 416 1027 23.31

Cizelge 5. Emisyon Miktarlar: (kg/giin), Taslicay Ilcesi Yakmi

Otomobil(Benzinli) Otomobil(Dizel) Hafif Ticari Otobiis Kamvon Trev Toplam

CO  483.76 7.54 9.44 411 1321 23.08 541.14
NO, 61.94 6.96 8.71 12.87 1663  29.05 136.16
VOC 75.08 2.22 2.78 1.08 172 301 8589
PM 0 2.95 3.69 0.56___3.87 6.76  17.83

Eleskirt ilcesi yakini ve Taslicay ilgesi yakinlarinda olmak tizere iki farkli bolge i¢in tasit
sayimlar1 dikkate alinmistir. Otomobillerin %75 inin benzinli oldugu varsayilarak her iki yonde
gegen toplam tasit miktar1 Cizelge 3’te verilmistir. Bu veriler baz alinarak Agri ilinin emisyon
hesaplamasinda, toplam emisyonlarin, aritmetik ortalamasi alinmis ve emisyon degerleri

yaklasik olarak hesaplanarak Cizelge 4 ve Cizelge 5’te verilmigtir. 624

Cizelge 4 ve Cizelge 5 incelendiginde otomobil sayilari diger tasitlara gére daha fazla
oldugundan hem Eleskirt ilcesi hemde Tagligay ilgesi yakinlarindaki emisyon hesaplamalari
dikkate alindiginda otomobillerin emisyon degerleri diger tasitlara gore daha yiiksek ¢ikmustir.

Ayni sekilde en diisiik emisyon ise her iki bolgede partikiil maddedir.
4. SONUC

Tasit kaynakli hava kirleticileri olarak CO, NOx, PM, ve VOC emisyonlar1 sayilabilir. Bunlarin
hesaplanmasinda EMEP/EEA emisyon faktorleri kullanilarak, emisyon envanteri ¢ikarilmistir.
Agri iline etki eden tagit kaynakli emisyon miktarlari belirlenmistir. Atmosfere verilen toplam
emisyon miktarlart CO, NOx, PM, ve VOC emisyonlari sirastyla ortalama yillik, 227.62 ton,
58.65 ton, 36.09 ton, 7.5 ton yaklasik olarak bulunmustur. Sehir i¢i trafikte toplu tasima araclari,
kisa mesafelerde ise bisiklet veya ylriime tercih edilmelidir. Tasit kaynakli emisyonlarin
azaltilmast i¢in elektrikli, hibrit, giines enerjili tasitlar ve hidrojen yakith tasitlar
kullanilmalidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarin hava, kara ve deniz tasitlarinda kullanilmasiyla
atmosfere atilan zararli emisyonlar azaltilarak daha temiz ve saglikli bir yasam ortami

saglayabilir.
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