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OZET

Insaat sektoriinde yapilarin siva, boya, 1s1 yalitimi, kaplama vb. dis cephelerinde yapilan uygulamalarda dis cephe
iskeleleri yaygin olarak kullanilmaktadir. Iskeleler yapilarda cesitli yiikleri desteklemek ve yapilarin dis cephelerinde
yapilan uygulamalara kolaylik saglamak amaci ile kurulan gegici elemanlardan olusmaktadir. Bu ¢alismada 6n yapimli
bilesenlerden olusan dis cephe iskele bilesenlerine ve iskelelerin kullanim amacina gore simiflandirilmasina yer
verilmistir. Ayrica dis cephe iskele kurulumunda kullanilan 6n yapimli ¢elik ve aliiminyum alasimli bilesenlerin ¢evresel
etkilere, statik ve dinamik olarak her tiirli yiike kars1 dayanabilecek kapasitede tasarlanarak kurulmasi gerektiginden
dolay1 6n yapimli bilesenlerin santiyelerde kullanilmadan 6nce santiye ortaminda maruz kalacagi yiikklemelere ve dig
etkilere kars1 test edilmesi ile ilgili deney ¢alismalarinin neler olduguna yer verilmistir. 2017 yili igerisinde Ankara’nin
Elmadag ilgesinde 6n yapimli gelik dis cephe iskele iiretimi yapan bir firmanin TS EN 12810-1 Iskele standardina gére
gerceklestirilen belgelendirme incelemesinde iiretim yerinde yapilmasi gereken deneyler incelenmistir. Ayrica firmanin
laboratuvara yaptirmig oldugu deneyler de TS EN 12810-1 standardinin gerekliliklerine gore incelenmistir. Caligmanin
sonug boliimiinde ise mithendislik hizmeti almadan, standartlarin istedigi yeterlilikte olmayan bilesenlerle kara diizen
kurulan dis cephe iskelelerinin yerine standartlara uygun dis cephe iskele kullanimimnin is saglig1 ve giivenligi agisindan
Onemi anlatilmistir.

Anahtar Kelimeler: insa ekipmanlari, gegici is donanimlari, cephe iskeleleri, giivenli iskele sistemi

EXTERIOR SCAFFOLDS OF PREFABRICATED COMPONENTS, LOADS AFFECTING
SCAFFOLDS AND SCAFFOLD EXPERIMENTS

ABSTRACT

In the construction sector, constructions, painting, heat insulation, coating and so on. Outside facade scaffoldings are
widely used in outdoor facade applications. The floats consist of temporary elements which are designed to support
various loads in the constructions and to provide convenience for the applications made on the exterior sides of the
constructions. In this study, exterior scaffold components consisting of prefabricated components and classification of
scaffolds according to the purpose of use are included. Furthermore, since pre-fabricated steel and aluminum alloy
components used in exterior scaffold installation need to be designed and installed in a capacity that can withstand all
kinds of loads statically and dynamically with respect to environmental impacts, what is required of the test works related
to testing of the prefabricated components against loads and external influences exposed in the site environment before
they are used in the sites. In 2017, a company that manufactures prefabricated steel exterior scaffolding in ElImadag district
of Ankara has examined the tests that should be done at the production site in accordance with the TS EN 12810-1
Scaffolding certification. Experiments that the laboratory has been done in laboratory have also been examined according
to the requirements of TS EN 12810-1 standard. In the conclusion part of the work, the importance of external scaffolding
in terms of occupational health and safety has been explained instead of the external scaffoldings which are laid out with
the inadequate components required by the standards without the engineering.

Keywords:Building equipment; temporary work equipment; facade scaffoldings; safe scaffolding system

GIRIS
Ulkemizde ve diinyada insaat sektoriinde yapilarm siva, boya, 1s1 yalitimi, kaplama vb. dis

cephelerinde yapilan uygulamalarda dis cephe iskeleleri yaygin olarak kullanilmaktadir [1]. iskeleler,
yapilarda cesitli yiikleri desteklemek ve yapilarin dis cephelerinde yapilan uygulamalara kolaylik
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saglamak amaci ile kurulan gecici elemanlardan olugmaktadir [1]. Ahsap, bambu gibi farkli dogal
malzemeler gecmiste iskelelerde yapit malzemesi olarak kullanmilmistir [2]. Ahsap bilesenlerden
olusan dis cephe iskelelerinin kullanimi1 azalarak bazi bolgelerde devam etmektedir. Ancak son
zamanlarda diger malzemelere gore dayanimi ve tekrar kullanilabilirligi acisindan c¢elik ve
aliminyum 6n yapimli bilesenlerden olusan iskeleler tercih edilmektedir [3].

Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 (2014) yiiksekligi 13,5 m’yi gecen yapilarda ahsap dis cephe iskelesi
yerine O0n yapimli bilesenlerden olusan celik ve aliiminyum iskelelerin kullanilmasi gerektigini
belirtmistir [1].

Insaatlarda kullamlan iskele malzemelerinin standartlarin istedigi yeterli dayanimda olmasi ve
kurulumu yapilacak olan iskelenin statik olarak tasariminin yetkin miihendislerce yapilmis olmasi,
ozellikle de iskele iizerinde calisan is¢ilerin glivenligi, iskelenin kullanimu siiresince ¢evresinde her
tiirlii giivenlik tedbirinin alinmasi, iskele kurulumunun ve sokiilmesinin bu konuda tecriibeli kisilerce
yapilmasi giivenli bir iskele icin dnemlidir.

D1s cephe iskele kurulumunda kullanilan 6n yapiml ¢elik ve aliiminyum alasimli bilesenlerden
olusan parcalarin statik ve dinamik agidan her tiirlii yiike dayanabilecek kapasitede tasarlanip
kurulmas1 gereklidir. Genellikle iskelelerin riizgar yiikiinii de iceren yanal yiiklere, calisanlarin
agirligina, yap1 malzemelerinin ve yap1 ekipmanlarinin tesir ettigi dikey yiiklere, darbe etkilerine gore
tasarlanmalar1 gerekmektedir [2].

Her bir iskele alaninda calisanlar i¢in giivenli ortam olusturulmalidir. Kullanilan malzeme ve
donanimlarin giivenli bir sekilde muhafazas1 saglanmalidir. Iskelelerin alt katlarinda calisanlar ve
iskele ¢evresinde bulunanlar1 yukaridan diisebilecek cisim ve malzemelere karsi koruyacak sekilde
tedbirler alinmalidir. Iskele bilesenlerinin baglantilar1 kazara ¢ikmayacak sekilde yapilmis olmalidir.

Bu calismada, dis cephe iskelelerinde kullanilan 6n yapimli bilesenlerin standartlara uygun asgari
tasimasi gereken ozelliklerinin neler olmasi gerektigi, ornek bir iskele tireticisinde Uretim yerinde
yapilan incelemeler ve deneysel calismalar ile iskele bilesenlerinin standartlara uygunlugunda nelere
dikkat edilmesi gerektigi ve standartlara uygun iskele bilesenlerinin dis cephe iskele siteminde
kullaniminin is saglig1 ve glivenligi agisindan énemi anlatilmstir.

MALZEME VE METOT
Malzeme ve Ozellikleri

Iskele bilesenlerinde kullamlan 6n yapimli celik ve aliiminyum malzemenin tasimasi gereken
ozellikler Cizelge 1 ve Cizelge 2°de verilmistir [4].

Cizelge 1. Celik icin malzeme degerleri

Elastisite  moduli Kesme moduli Dogrusal 1s11 | Yogunluk (kg/m®)
(MPa) (Mpa) genlesme katsay1si
(1/K)
210000 81000 1.2x10° 7850
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Cizelge 2. Aliiminyum i¢in malzeme degerleri

Elastisite  modull Kesme modulu Dogrusal isil | Yogunluk (kg/m3)
(MPa) (Mpa) genlesme katsayisi
(1/K)
70000 27000 2.3x10° 2700

Ozel Malzemeler ve Gereksinimleri
On yapimli bilesenlerden olugan borular(Dikmeler)

Iskele dikmesi olarak kullanilacak malzeme ¢elik veya aliiminyum alasimli olmasi durumunda
borularin anma dis ¢ap1 48,3 mm olmalidir [5].

Celik borular (dairesel)
Anma dis ¢ap1 48,3 mm dis ¢apindaki celik dikme borular ¢izelge 3’de verilen 6zelliklere uygun

olmalidir [5].

Cizelge 3. 48,3 mm dis ¢apa sahip ¢elik borularin et kalinliklar1 ve akma gerilmeleri

Anma et
kalinlig1 (mm)

En kuguk akma
gerilmesi (Mpa)

Et kalinliginin eksi toleransi

(mm)
2,7<t<2,9 315 0,2
t>29 235 EN 10219-2’ye uygun

Allminyum borular (dairesel)

Anma dis ¢ap1 48,3 mm dis ¢apindaki aluminyum dikme borular cizelge 4’de verilen Ozelliklere

uygun olmalidir [5].

Cizelge 4. 48,3 mm dis ¢apa sahip aliiminyum borularin et kalinliklar1 ve akma gerilmeleri

Anma et En kiclk akma Et kalinliginin eksi toleransi
kalinlig1 (mm) gerilmesi (Mpa) (mm)
3,2<t<3,6 250 0,2
36<t<4,0 215 0,2
t>4,0 195 EN 755-8’e uygun

69

Anma dis cap1 48,3 mm’den farkli borularda, yan koruma disinda kullanilan borular, asagida verilen
anma karakteristik degerlerine sahip olmalidir [5].
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- Et kalinlig1 >2mm
- Akma gerilmesi ReH > 235 N/mm2
- Uzama, A > %17

Celik Gevsek Gegmeli Borular

Celikten mamul anma dis ¢ap1 48,3 mm olan gevsek ge¢meli borularin en kii¢lik akma dayanimi 250
N/mm2 ve en kiicik anma et kalinlig1 3,2 mm olmalidir [5].

Aliiminyum Alasimli Gevsek Ge¢meli Borular

Aliiminyum alagimli anma dis ¢ap1 48,3 mm olan gevsek gecmeli borularin en kiigiik akma dayanimi
195 N/mm?2 ve en kiiclik anma et kalinligi 4 mm olmalidir [5].

Yan Korumalar

Yan Korumalar calisanlarin giivenligi ve malzemelerin diismesini engellemek i¢in 6nem arz
etmektedir. En az bir adet ana korkuluk, bir adet ara korkuluk ve topuk tahtasindan olugsmalidir. Celik
ve aliiminyum bilesenlerden olusan iskelelerde yan korumalar da bu malzemelerden Uretilmelidir.
Ancak topuk tahtasi ahsap esasli malzemeden iiretilebilmektedir [5].

Celik Yan Korumalar

Yan Koruma amaci ile kullanilan (Topuk tahtasi hari¢) ¢elik elemanlarin anma et kalinhig 1,5
mm’den kii¢clik olmamalidir. Topuk tahtasi i¢in kullanilan elemanlarda ise et kalinli1 en az 1 mm
olmalidir [5].

Aliiminyum Alagimli Yan Korumalar
Yan koruma amaci ile kullanilan bilesenlerin et kalinlig1 en az 2 mm olmalidir [5].
Platformlar

Celik ve aliminyum platformlar ve platform ara destek bilesenleri en az 2 mm anma et kalinliginda
olmalidir[6]. Platform bilesenleri kazara yukari kalkmalara karsi kilitli olmalidir [6]. Platform
bilesenlerinin yiizeyi kaymay1 engelleyecek sekilde olmalidir [5].

Taban Plakast

Diiseyligi ayarlanabilen taban plakalari en az 200 mm ayar kapasitesine sahip olmalidir [6]. Taban
plakasinin alani en az 150 cm2, en kiigiik genigligi 120 mm olmalidir [5]. Ayar mili boyutlari, ytiksiiz
durumda taban plakasinin boru yuvasi ekseni ile dikme ekseni arasindaki egim farki % 2,5°1
asmayacak oOlciilerde olmalidir. Ayarlamanin her sathasinda, en kiigiik bindirme uzunlugu, gévdenin
toplam uzunlugunun % 25’1 veya 150 mm’den hangisi daha biiyiikse en az o kadar olmalidir. Ug
olan bu plaka ile ayni olmalidir [6].

METOT

Dig Cephe Iskelelerine Etkiyen Yiikler

Dis Cephe is iskelesi, giivenli olarak kullanilabilecek big¢imde kazara hareket etmeyecek veya
gocmeyecek tarzda tasarlanmis, insa edilmis, bakimi yapilmis ve korunmus olmalidir. Iskele,
kullanim amacina uygun se¢ilmeli, iskelede calisan kisiler ve iskele ¢cevresindekilerin zarar gérmesini
engelleyecek sekilde tasarlanmalidir.

Iskele kurulmadan &nce zeminin stabilitesi saglanmalidir. Iskele zemininin suyla olan etkisi en aza
indirilmelidir. Iskele ¢evresinde yapilacak kazilarda zemin ¢okmelerine karsi 6nlemler alinmalidir

[8].
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D1s cephe iskelelerinin kayma, devrilme, donme ve yukar1 dogru kalkma tahkikleri yapilmalidir.
Iskeleye riizgar yiikii etkimesi durumunda yatay kararlilig1 tahkik edilmelidir. Iskele yatay kuvvetleri
giivenli bir sekilde zemine aktarabilecek sekilde enine ve boyuna desteklenmis olmalidir. Iskelenin
tasiyici sistemi maruz kalabilecegi en elverissiz yiik kombinasyonuna dayanabilmelidir. En elverissiz
yiik kombinasyonlar1 ¢alisma sartlarina gore belirlenmelidir. Iskelenin tasarlanan amaci disinda
kullanimina miisaade edilmemelidir. Iskelenin kuruldugu bina ayni1 zamanda yatay yiiklere kars
mesnet gorevi gorliyorsa sabitleme ankrajlarinin yeterliligi kontrol edilmelidir [5].

TS EN 12811-1 “Gegici Is Donanimlari-Boliim 1:Is Iskeleleri-Performans Gerekleri ve Genel
Tasarim” [5] standardina gore iskele ilizerinde dikkate alinmasi gereken ii¢ ana yiikleme tipi
mevcuttur.

Ucg ana yiikleme tipi asagida verilmistir:

e Kaha yiikler: Asansor kuleleri gibi yardimci yapilar ile platformlar, yan korumalar, topuk
tahtas1 ve diger koruyucu yapilar gibi biitiin bilesenler dahil iskele yapisinin kendi agirligi

[5].

e Degisken yiikler: Servis ylikleri (¢calisma alan1 iizerindeki yiikler ve yan koruma iizerindeki
yiikler), riizgar yiikleri ve varsa kar ve buz yiikleri (Milli sartnamelerde kar ve buz
yuklerinin dikkate alinmasi gerekli goriilmiisse, bu hiikme uyulmalidir) [5].

e Kazara olusan yiikler: Herhangi ana veya ara Kkorkuluklar, mesnetlenmesine
bakilmaksizin 1,25 kN noktasal yiike dayanabilmelidir. Bu sart ara agikliklar1 50 mm olan
1zgara korkuluklar1 gibi ana ve ara korkuluk yerine kullanilan kenar koruma bilesenleri i¢in
de gecerlidir. Bu yiik, kaza sonucu ortaya ¢ikan bir yiik olarak kabul edilmeli ve asagiya
dogru en elverigsiz konumda, diiseyden  10°’lik sapma sinirlari i¢erisinde kalacak sekilde
uygulanmalidir [5].

Yiik siniflar

TS EN 12811-1 “Gegici Is Donanimlari-Boliim 1:1s Iskeleleri-Performans Gerekleri ve Genel
Tasarim” [5] standardina gore farkli caligma kosullarina gore alt1 yiik sinifi verilmistir. Servis yiikleri
Cizelge 5’de verilmistir. Yiik sinifi belirlenirken iskele iizerinde yapilacak gercek calismalar dikkate
alimmalidir.

Yiik smifi 1’e dahil is iskeleleri iizerine konulan malzemeler, Cizelge 5’de verilen servis yiiklerine
dahil degildir.
Diizgiin yayili servis yiikii

Is iskelesi iizerindeki her bir platform, Cizelge 5’de verilen diizgiin yayil yiik q1°i tasimaya yeterli
olmalidir [5].

Tekil yuk

Her bir platform, aynit anda olmamak iizere Cizelge 5’de belirtilen 500 mm x 500 mm’lik alan
iizerinde diizglin yayili F1 yiikii ile 200 mm x 200 mm’lik alan {izerinde diizgiin yayil1 F2 yiikiinii
tastyabilecek yeterlilikte olmalidir. Yiikiin uygulandigi kisim, yiiklerden kaynaklanan kuvvetleri
dikmelere iletebilecek yapida olmalidir. Her yiikiin konumu, en elverissiz sartlar1 olusturacak sekilde
secilmis olmalidir. Platform biriminin genisliginin 500 mm’den kiigiik oldugu durumlarda, Cizelge
5’de verilen F1 yiikii, higbir durumda 1,5 kN’dan az olmamak {izere platform genisligi ile orantili
olarak azaltilabilir [5].

Kismi alan yiikii
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Yiik sinifi 4, yiik sinifi 5 ve yiik sinifi 6’ya dahil her bir platform, diizgiin yayili servis yiikiinden daha
biiyiik bir yiikleme durumu olan q2 diizgiin yayili kismi alan yiikiinii tagimaya yeterli olmalidir [5].

Cizelge 5. Calisma alani tizerindeki servis yiikleri [5]

Yuk Duzgln 500 mm x 200 mm x Kismi alan yiikii
sinifi yayil yiik 500 mm 200 mm
ql alan alan
2 Uzerindeki Uzerindeki
(N/M) | Cekilyik | tekil yik
g2 Kismi alan
F1 (kN) F2 (kN) (KN/m?) katsay1s1 ap
1 0,75 1,50 1,00
2 1,50 1,50 1,00
3 2,00 1,50 1,00
4 3,00 3,00 1,00 5,00 0,4
5 4,50 3,00 1,00 7,50 0,4
6 6,00 3,00 1,00 10,00 0,5

Yiik 1 sinifi iskelelerde kullanilan platformlar yiik 2 sinift diizgiin yayil yiiklerini tagimaya yeterli
olmalidir. Ancak bu durum iskelenin tamamu i¢in gegerli degildir. Diizgilin yayih yiik, tekil ytik, kismi
alan ylku ve yan korumalar {izerine gelen ylikler ¢alisanlarin belli bir yiikseklikten platform ya da
yan koruma iizerine diismesi sonucu olusan etkileri veya c¢alisanlarin bu elemanlar iizerinde
ziplamasindan kaynaklanan etkileri kapsamaz [5].

Yan koruma Uzerine gelen yukler
Asagr Dogru Diisey Yiikleme

Ana veya ara korkuluklar 1.25 kN’luk noktasal ylike dayanmalidir. Bu yiik kaza ile ortaya ¢ikabilecek
bir yuk olarak kabul edilmelidir [5].

Yatay Yukleme

Topuk tahtasi hari¢ yan korumalar 0,3 kN’luk noktasal yatay yiike dayanmalidir. Topuk tahtasi
noktasal olarak 0,15 kN’luk yatay yiike dayanmalidir [5].

Yukart Dogru Diisey Yiikleme
Topuk tahtasi hari¢ yan korumalar 0,3 kN’luk yukar1 dogru diisey yiiklemeye dayanmalidir [5].
Dinamik Yukleme

Calisma alam iizerine konulan malzeme ve donanimin agirligi, ¢alisma alani {izerinde kullanilan
harici gii¢ kaynagiyla calistirilan makinalardan kaynaklanan dinamik etkiler, ¢calisma alani iizerinde
el ile yatay olarak calistirilan araglardan gelen yiiklerdir [5].

Dinamik etkilerden kaynaklanan ylklemelere es deger statik yiikler asagidaki gibi segilebilir.

e Calisanlar harig, harici giic kaynagiyla calistirilan makinalardan kaynaklanan dinamik
etkiler, gii¢ kaynagi ile calistirilan makina agirliginin % 20 artirilmas: ile temsil edilebilir.
e (Calisanlar harig, el ile yatay olarak calistirilan araglardan gelen dinamik etki, el ile

calistirilan aracin agirliginin % 10’una karsilik gelen bir es deger statik kuvvet ile temsil
edilebilir.
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e Yiik smiflart iskelenin kullanim amacina bagl olup Cizelge 6’da bazi yiik siniflart igin
kabul edilebilecek yiiklemeler verilmistir [10].

Cizelge 6. Caligsma alani lizerindeki servis yiikleri i¢in 6rnek yiikleme tipleri

Yiik sinifi 1 ve 2 Malzeme ylklemesinin Temizlik ve bakim isleri
olmadigi, hafif is aletlerinin gibi
olabilecegi yiikleme tipi
Yiik Sinifi 3 Hafif agirlikli Boyama ve yalitim isleri
malzemelerin gegici olarak gibi

depolandigr ylikleme tipi

Yiik Sinifi 4-5 Agir malzemelerin Tugla duvar oriilmesi
depolandig yiikleme tipi gibi
Yiik Sinifi 6 Daha agir malzemelerin Agir taglar gibi

depolandig1 yiikleme tipi

Kar ve Buz Yukleri

TS EN 12811-1 “Gegici Is Donanimlari-Boliim 1:Is Iskeleleri-Performans Gerekleri ve Genel
Tasarim” standard1 kar ve buz ylikleri i¢in milli sartnamelere atif yapmaktadir [5]. Kar yiikleri i¢in
TS 498 “Yap1 elemanlarinin boyutlandirilmasinda alinacak yiiklerin hesap degerleri” standardina
gore kar yukul hesaplanabilir [11].

Razgar Yukleri

Riizgar yiikii, iskele cephesine dik ve paralel olarak ayri ayr1 uygulanmalidir. Kaplanmamis sistem
konfigiirasyonlarinda merdiven, asansor gibi ulagim bilesenleri de dahil tiim iskele bilesenleri g6z
oniinde bulundurulmalidir [6].

Yiik Kombinasyonlar

TS EN 12811-1 “Gegici Is Donanimlari-Boliim 1:1s Iskeleleri-Performans Gerekleri ve Genel
Tasarim” standardina gore dis cephe iskelesi tasiyict sistemi, en elverissiz yiik kombinasyonuna
dayanabilecek saglamlikta olmalidir[5]. Yiik kombinasyonlari calisma sartlarina gore belirlenmelidir.
Iskelenin hangi amacla kullanilacag1 konusunda net bilgiler mevcut degilse cephe iskelesinin yapisal
tasariminda asagidaki hususlara dikkat edilmelidir[5].

Cephe iskelesinin hizmette bulunmasi halinde

Cephe iskelesinin kendi agirligi, diizgiin yayili servis yiikii, birden fazla yiikseklikte ¢ikma bulunmast
halinde ¢ikmanin bir sonraki alt veya {ist seviyesindeki ¢alisma alanina etkiyen yiik diizglin yayili
yukun %50 si ve calisma riizgar ylikii alinmalhidir [5].

Cephe iskelesinin hizmette bulunamamasi halinde

Cephe iskelesinin kendi agirlig1, en biiyiik riizgar yiikii, diizgilin yayili servis yiikiiniin belli bir yilizdesi
alinmalidir [5].

Bu ylizde deger asagidaki siniflara gore belirlenebilir.
Smif 1: %0 (Calisma alani lizerinde diizgiin yayili yiik olmamasi durumu),

Sinif 2 ve Sinif 3: % 25 (Calisma alani iizerine konulmus bazi malzemelerin
olmas1 durumu),

Smif 4, Sinif 5 ve Sinif 6: % 50 (Calisma alani iizerine konulmus bazi malzemelerin olmasi
durumu).
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DENEYSEL CALISMALAR
Platform Deneyleri
Diisme Deneyi

Diisme deneyi ile amag platform ve mesnetlerinin diisme etkisi ile olusacak direncini test etmektir.
Bu deney 0,5 m ¢apa ve 100 kg lik bir agirliga sahip ¢elik bir kiirenin 2,5 m yiikseklikten platforma
birakilmasi ile gerceklesmektedir. Celik kiirenin platformu iizerine diisecegi alana 0,5m x 0,5 m
ebatlarinda kalinligi1 0,25 m den fazla olmayan bir minder konulur. Deney li¢ kez tekrarlanabilir ve
carpma noktalar1 farkli olmalidir. Her bir deney diizenegi i¢in yeni bir platform kullanilabilir [7].
Belgelendirme incelemesi yapilan firmada yapilan diisme deneyinde diizenegin celik bilye ile
uygulanan yiikii tasidigr gorilmiistiir. Deney sonrasi platformda kabul edilebilir kalici sekil
degistirme olmustur. Ancak herhangi bir kopma ve yirtilma olmamustir.

Sekil 1. Diisme deneyi

Sekil 2. Diisme deneyi
Tekil Yk Deneyi

Her bir platform birimi ayn1 anda olmamak {izere yiik sinifina gére 500mm X 500mm alan lzerinde
Cizelge 5°de yer alan tekil F1 yiikiinii ve 200mm x 200mm alan iizerinde de F2 yiikiinii tastyabilecek
kapasitede olmalidir [7]. Belgelendirme incelemesi yapilan firmada yapilan tekil yiik deneyinde H
tipi iskele igin 2.5 metrelik gelik platformlar Gizerinde yapilan deneylerde platformlarin Cizelge 5°te
yer alan F1 ve F2 yiiklerini tasidig1 goriilmiistiir. Ilgili firma Cizelge 5’te yer alan yiik sinifi 4’e gore
basvuru yapmistir
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Sekil 3. Tekil ytiik deneyi

Diizgiin yayil yiik deneyi

Her bir platform birimi Cizelge 5’de yer alan diizglin yayili yiik ql’i tasiyabilecek kapasitede
olmalidir [7]. Belgelendirme incelemesi yapilan firmada H tipi iskelede kullanilan platformlarin
yapilan deneylerde yiik sinifi 4’ e gore ¢izelge 5’te verilen 3,00 kN/m2 yiikii tasidig1 goriilmiistiir.
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Sekil 4. Diizgiin yayil yiik deneyi
Yiik sinifi 4-5 ve 6 icin kismi alan yiikii deneyi

Yiik sinifi 4-5 ve 6’ya dahil bir platform diizgiin yayili yiik q1 den daha biiytik bir yiik olan q2 diizgiin

yay1l1 kismi alan yiikiinii tastyabilecek kapasitede olmalidir. Kismi alan, ¢ikma alan1 A ile kismi alan

faktorii olan ap nin ¢arpimi ile elde edilir. ap i¢in alinacak degerler Cizelge 5 *de verilmistir. A alani

ise, her bir platformun genisligi ve uzunlugunun ¢arpimu ile hesaplanir [5]. Belgelendirme incelemesi

yapilan firmada H tipi iskelede kullanilan platform Cizelge 5° e gore yiik sinifi 4 ig¢in 5.00 kN/m?
yiiklenmig ve platformun bu yiikii tasidigi tagidigr goriilmiistiir.

Merdiven Deneyleri

Iskelelerde katlar aras1 ulasim igin kullanilan merdivenlerin basamak ve sahanliklari asagida verilen
yiikleme durumlarindan en elverissiz olanini tasiyabilecek kapasitede olmalidir. Merdivenler 10 m
yiikseklikteki biitiin basamak ve sahanliklar iizerine etkiyen;

1,5 kN luk tekil yiikiin 200mm X 200mm lik bir alana etkidigi
1,0 kN/m2 lik diizgiin yay1ili bir yiikiin etkidigi durum [5].
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Sekil 5. Merdiven deneyi

Belgelendirme incelemesi yapilan firmada merdiven deneyinde ¢elik merdivenin 1,5 kN’luk tekil
ylkleme ve 1,0 kN/m2 lik diizgiin yayili yiiklemeye dayanikli oldugu goriilmiistiir.

Sehim Deneyleri
Platformlarin sehimi

Cizelge 5°de yer alan F1 ve F2 tekil ylklere maruz kalan platformun sehimi agikligin 1/100’tinii
asmamalidir. Ayrica tekil yiik yiiklendiginde yiiklii ve yiiklii olmayan birbirine komsu platformlarin
sehim farki 25 mm’yi gegmemelidir [5]. Belgelendirme incelemesi yapilan firmada 2,5 metrelik ¢elik
platform F1: 3.00 kN’luk yiik altinda 6 mm, F2: 1 kN’luk yiik altinda ise 4 mm sehim yapildig1 tespit
edilmistir. iki komsu platform birimi arasindaki sehim farki 25 mm’ yi asmamustir.

Yan Korumalarin Sehimi
Asagi dogru diisey yiikleme durumu

Herhangi bir ana veya ara korkuluk mesnetlenme yonii 6nemli olmaksizin 1,25 kN’luk tekil bir
uygulanmast durumunda herhangi bir noktadan 300 mm’den fazla bir sehim yapmamalidir [5].
Belgelendirme incelemesi yapilan firmada H tipi iskelelerde kullanilan korkuluklarin 1,25 kN
noktasal yiike dayandig1 goriilmiistiir. Meydana gelen azami sehim degeri 15 mm olmustur.

Sekil 6. Yan koruma diisey sehim deneyi
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Yatay Yukleme Durumu

Yan korumalarda topuk tahtasi hari¢ diger tiim bilesenler 0,3 kN’luk yatay noktasal yiike dayanacak
bi¢cimde tasarlanmalidir. Topuk tahtas1 i¢in bu yiik degeri 0,15 kN’dur. Ana korkuluk, ara korkuluk
ve topuk tahtasi yatay yiiklere maruz kaldiginda en fazla 35 mm sehim yapmalidir [5]. Belgelendirme
incelemesi yapilan firmada yan korumalarin 0.3 kN’luk yatay nokta yiike dayandig1 goriilmiistiir.
Meydana gelen azami sehim degeri 15 mm’dir. Topuk tahtasinda ise 16 mm sehim olmustur.

Sekil 7. Yan koruma yatay sehim deneyi

Izgara Korkuluklarinin Sehimi

Izgara kismi 0,3 kN’luk yatay yuklemede mesnetlerine gére 100 mm’den daha fazla sehim
yapmamalidir [5]. Tlgili firmada 1zgara korkuluk iiretilmemektedir.

Boyut Muayenesi

Iskelede kullanilacak olan bilesenlere ait muayene iiretim yerinde kurulacak iskele drnegi iizerinde
yapilmaktadir. Belgelendirme incelemesi yapilan firmada, dikmeler, platform, korkuluk, c¢apraz,
topuk tahtasi, platform yiizeyleri ve taban plakasinda yapilan boyut kontrollerinde ilgili bilesenlerin
TS EN 12810-1 standardinin sartlarini sagladigr goriilmiistiir [6].

Laboratuvar Deneyleri

Iskele ve bilesenlerinin imalatindan kullanilan ¢elikten mamul boru ve i¢i bos kesitler, profiller, levha
ve serit mamuller, aliiminyum plakalar ve levhalar, aliiminyum ekstrude boru ve profiller ve diger
metal malzemeler icin “TS EN 12811-2 Gegici Is Donanimlari-Bolim 2:Malzeme Bilgileri”
standardina gore ¢cekme deneyi, akma ve kopma deneyleri ile malzeme dogrulamalari yapilmalidir[4].
Belgelendirme incelemesi yapilan firmanin dikmeler, yan koruma, capraz bilesenler ile ilgili TSE
Makine Laboratuvarmma yaptirdigi deney sonuglarinin TS EN 12810-1 standardimin sartlarin
sagladig goriilmiistiir [6]. Uretim yeri disinda bir laboratuvarda veya iiretim yerinde drnekleme ile
yapilmasi gereken muayene ve deneyler asagida verilmistir [10].

Galvaniz kalinliginin élciilmesi

Galvaniz kaplama kalinligi 6l¢iimii her parti {irlinden en az 3 adet iiriinde bir olmak iizere
yapilmalidir. Iskelede malzemenin paslanmasini 6nlemek amaci kullanilan hareketli parcalarin 15
um’luk, diger pargalarin ise 50 pm’luk sicak daldirma galvanizle kaplanmasi gereklidir [10].
Belgelendirme incelemesi yapilan firmada H tipi ve iskele bilesenleri iizerinde yapilan 6l¢timlerde
hareketli parcalara ait galvaniz kalinliginin 15 pm degerinden, diger parcalara ait galvaniz
kalmligimin 50um degerinden yiiksek oldugu gorilmiistiir.
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Sekil 8. Galvaniz kalinlig1 6l¢timii
Birlestirme elemanlarinin degerlendirilmesi

Bag kelepgeleri, TS EN 74-1 standardinin sartlarin1 saglamalidir [12]. Belgelendirme incelemesi
yapilan firmada birlestirme elaman ile ilgili TSE Makina Laboratuvarina yaptirilmis uygun test
raporu gorilmistiir.

Sekil 9. Birlestirme elemani

Taban plakalarinin degerlendirilmesi

Taban plakalari, TS EN 74-3 standardinin sartlarini saglamalidir [13]. Belgelendirme incelemesi
yapilan firmada TSE Makina Laboratuvarina yaptirilmis test raporunda taban plakasinin kuvvet yer
degistirme egrisi TS EN 74-3 standardinda belirtilen egrinin altinda oldugu goriilmiistiir.

Ankrajlarin en az C20 betonu ile aderans kuvvetinin ol¢iilmesi

Iskele sistemini kurulmus oldugu yapiya sabitlemek amact ile kullanilan her bir ankraj en az C20
beton siifi ile yeterli aderans kuvveti olusturmalidir [10]. Ilgili firmanin {iniversite laboratuvarina
yaptirmis oldugu uygun deney raporu goriilmiistiir.
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Sekil 10. Aderans kuvvet 6lgum
Titresim deneyleri (Flansh Iskeleler icin)

Bu deney, flansh dis cephe iskelelerinde kullanilan kamal1 baglanti elemanlarinin tersinir yiik etkisi
altinda gevsemediginin kanitlanmasi1 amaciyla yapilmasi gerekmektedir. Belgelendirme incelemesi
yapilan firmada kamali baglant1 olmadigi i¢in titresim deneyi kontrolil yapilmamastir.

Ergitme Kaynag

Metal malzemelerin ergitme kaynagi TS EN ISO 3834-3 “Metalik malzemelerin ergitme kaynagi i¢in
kalite sartlari- Boliim 3:Standard kalite sartlar1” standardinin istedigi gereklilikleri saglamalidir [14].
Belgelendirme incelemesi yapilan firmada Metalik malzemelerin ergitme kaynagi i¢in kalite sartlar
asgari TS EN 1SO 3834-3 ‘e uygun olarak belgelendirildigi gorilmiistiir.

SONUCLAR

Dis cephe iskelelerinde sistemin korozyona ugramis bilesenlerden olugmasi, standartlara uygun 6l¢ii
ve teknik Ozellikte dikmeler, yan korumalar, ¢aprazlar, platformlar, taban plakasi, topuk tahtasi ve
ankrajlarin kullanilmamasi; dis cephe iskele sisteminin kullanim sirasinda etkilenebilecegi dis
etkilere ve yliklemelere kars1 tasarlanmamasi, iskele sisteminde kullanilan ¢elik ve aliiminyum gibi
malzemelerin standartlarin istedigi yeterli dayanimi saglamamasi giivenli bir iskele kurulumunu
onlemektedir. Yeni yapilacak olan insaatlarda ve mevcut yapilarin dis cephelerinde yapilacak islerde
kullanilacak olan iskele bilesenlerinin standartlarin istedigi asgari sartlar1 saglayan bilesenlerden
olusmas1 &nemlidir. Onceden bir ¢cok kez kullanilmis ve mevsimsel sartlar basta olmak iizere
depolamanin uygun yapilmamasindan dolay1 yipranmis bilesenler kullanilmamalidir. Standartlara
uygun olarak iretilen iskele bilesenleri fabrika iiretiminin ardindan kullanim 6mrii belirlenerek
yipranmis bilesenlerin kullanimi engellenebilir. Biiyiik ¢capli insaat islerinde standartlara uygun iskele
kullanim1 yaygindir. Ancak daha kiiclik ingaat isleri 6rnegin; mevcut binalarin dis cephe yalitim
islerinde standartlara uygun iskele bileseni kullanimi azdir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi(2014)
tebligine gore 6n yapiml bilesenlerden olusan dis cephe iskelelerinin TS EN 12810-1 standardina
uygun olmasi gerektigi ayrica ingaat yapi ruhsati almadan 6nce iskelenin statik projelerinin ilgili
belediyelerce kontrol edilmesini istemektedir. Ancak statik projesi her ne kadar belediyelerce kontrol
edilse de wuygulama da projeye uygun malzeme kullanimin1t ve kurulumu yeterince
denetlenmemektedir. Bu konuda denetimler ne kadar siki olursa olsun denetimi gergeklestiren kisi
veya kisilerin iskele kullanimint siirekli izleyemeyecegi igin self-checking (kendiliginden kontrol)
yontemi gelistirilmelidir. Iskele bilesenlerinin {iretimden sonra izlenebilirligi saglanabilir.
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