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OZET

Stratejik ve ticari 6nemi olan Trabzon limanini i¢ kesimlere baglayan en kisa yol Zigana ge¢idi ile Glimiishane tizerinden
gecen karayoludur. Uluslararasi bir yol olan Trabzon-Giimiishane karayolunun cografi olarak en zor kisimlarindan biri
Giimiigshane (zerinden gegen kismudir. Cografi zorluklari kaldirmak i¢in Trabzon-Giimiishane arasina irili ufakli 15 in
iizerinde delme patlatma yontemi kullanilarak tiinel agilmaktadir.

Bu ¢aligma kapsaminda Giimiishane ¢evre yolunun Km: 0+410.000- 11+239,323 arasinda yapilacak olan 5 adet tiinelin
kilometre artisina gore ikinci blyuk tlinel durumunda olan ulasim tiineli ¢alisilacaktir. Bu tinel Km: 3+450'de baslayip
Km: 4+330'da biten toplam 880 metre uzunlugunda ve ¢ift tup olmasi planlanmaktadir.

Tiinel giizergah1 boyunca Yeni Avusturya Tinel Agcma (NATM) yontemi uygulanacaktir ve kazi islemi delme-patlatma
yontemi ile gerceklestirilecektir. Calisma konusu tiinel sehir merkezinden gegtigi i¢in ¢aliyma alaninda ¢ok sayida
yerleske bulunmaktadir. Bu ¢caligmada tiineldeki farkl kaya kiitle siniflarina gore delme patlatma tasarimi yapilmistir ve
bu delme patlatma dizayninin uygulanmasi durumunda g¢evre yerleskelere verecegi zarar irdelenmistir. Ayrica kazi ve
tahkimat ¢alismalar1 belli bir ayrint1 dahilinde incelenmis ve bazi istatistiki sonuglar elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler; Karayolu, Kazi, Patlatma, Tiinel

ROADWAY TUNNEL CONSTRUCTION WITH DRILLING-BLASTING METHOD:;
GUMUSHANE ENVIRONMENT ROAD EXAMPLE

ABSTRACT

The shortest route linking the Trabzon port with its strategic and commercial importance is the highway passing through
Zigana Passage and Giimiishane Passage. One of the most difficult geographical parts of Trabzon-Gumushane highway
which is an international road is the part passing through Glimiishane. In order to remove the geographical difficulties,
there are 15 more tunnels between Trabzon and Giimiishane. This tunnel is opened using the drilling blasting method.

Within the scope of this study, 5 tunnels to be constructed between the first and eleventh kilometries of the Glimiighane
environment road will be operated with the second tunnel, which is the second largest tunnel according to the increase in
kilometers. This tunnel is planned to be a double tube with a total length of 880 meters starting at Km: 3 + 450 and ending
at Km: 4 + 330.

New Austrian Tunneling (NATM) method will be applied along the tunnel route and excavation will be carried out by
drilling-blasting method. Because the work is through the tunnel city center, there are many campuses in the study area.
In this study, a drilling blasting design was made according to different rock mass classes in the tunnel and the damage
to the surrounding settlements was examined in case of application of this drilling blasting design. In addition, the
excavation and fortification works were examined within a certain detail and some statistical results were obtained.
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GIRIS

Bu ¢alisma Giimiishane ili, Merkez Camlica mahallesinden gecen Giimiishane cevre yolu tiinel agma
caligmalarinda kaya siniflamasi ve kaya sinifina uygun patlatma dizaynini kapsamaktadir.
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Calisma Alanina Ait Genel Bilgiler

Calisma alani, Giimiishane ili, Merkez Camlica mahallesinde yer almaktadir. Calisma alani yer
bulduru haritas1 Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Yer bulduru haritasi

Tiinel giizergah ekseni konum olarak kuzeyde Trabzon, doguda Bayburt, batida Giresun ve giineyde
Erzincan ile Erzurum arasinda sinirlanmis bir bélgede Glimiishane'nin kuzey yamaglarindadir. Tiinel
glizergahi, Km: 4+505'de Viyadiik-3'den ¢ikarak sagda ve solda yarma kazilariyla ilerleyen giizergah
Km: 4+700'de T-3 Tiineli’ne girip, Km: 5+310°’da tiinelden ¢ikarak Km: 5+390'da Viyadiik-4'e
baglanmaktadir.

K-2 Kavsak kolu tiineli’nin giris taban kotu 1250 m. ¢ikis taban kotu 1270 m. olmak tzere %-1,38
egimle devam etmektedir. K-2 Kavsak kolu tiinelinin toplam uzunlugu 130 m olup heyelanl bir
sahada ilerleme gostermektedir.

Proje sahasina en yakin yerlesim birimi merkeze bagli Camlica Mahallesi, merkeze bagli Hasanbey
mahallesi ve merkez Yesildere kdyii olup, en yakin duyarli yapi ise Camlica Mahallesi’ne bagh
konutlar ve meslek lisesidir.

Inceleme alani, Ketin (1955) tarafindan tanimlanan Tiirkiye Tektonik Birlikleri’nden Pontid Tektonik
Birligi’nin Dogu Pontid Kuzey Zonu kesiminde yer almaktadir. Calisma alanindaki birimlerin
yayilim ve konumlari, kaya tiiri 6zellikleri, yaslari, ayrintili bir sekilde belirlenmeye ¢aligilmistir.
Dogu Pontid Tektonik Birligi Giiney Zonu’nda yer alan ve genelde volkanik ve tortul kayaglarin
egemen oldugu c¢alisma alaninda, en yasl kayaclar1 Paleozoyik yashi Giimiishane Granitoidi, Liyas
yaslt Senkdy Formasyonu olusturur (Sekil 4). Birim Dogger-Malm-Alt Kretase yasli Berdiga
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Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak iistlenir. Geg¢ Kretase yasli Kermutdere Formasyonu bu birim
iizerine uyumsuz olarak gelir. Tiim bu birimler Eosen yash Alibaba Formasyonu tarafindan uyumsuz
olarak iistlenir. Inceleme alaninin en geng birimini Kuvaterner yasl aliivyonlar olusturur (Sekil 2).

= AT r——

Sekil 2. Proje alan1 ve ¢evresinin jeolojik durumu

ARASTIRMA ve BULGULAR
1. Tiinel Giizergah1 Kaya Siniflamasi

Jeoloji ile ilgili yapilan ¢alismalar ve laboratuvar deneyleri neticesinde elde edilen bilgiler ile tiinel
giizergahinda karsilagilan kaya formasyonlari, uluslararasi tiinelcilikte kabul gérmiis kaya siiflama
sistemlerinden Q (Barton, Lien ve Lunde 1974, Barton 1993), RMR (Bieniawski 1973-1989) ve 36
ONORM B 2203 (NATM) ’e gore asagidaki tabloda verildigi lizere siniflandirilmistir.

Tablo 1: Tiinel Giizergah1 Kaya Siniflamas1 Ozet Tablosu

. - Eksen | Eksen ll Eksen lll
Kesit Giris Portal Kesimi Kesimi Kesimi Cikis Portali
Q Degeri 0,084 0,424 1,444 0,6375 0,1275
R 33 33 60 40 40
ederi
NATM B3* B3 B2 B3 B3
Sinifi

Ulastirma, Denizcilik Ve Haberlesme Bakanligi Karayollar1 Genel Miidiirliigiliniin belirlemis oldugu
teknik sartnamede kaplamasiz tiinel boyutlari; taban uzunlugu yaklasik 10 m, yiikseklik 6,80 m,
olarak belirlenmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Proje alanindaki tiinel i¢ kesitleri

2. Onerilen Patlatma Delik Dizaym ve Sarj Miktar1

Nitelikli bir patlatma i¢in en uygun tane boyundaki malzemeyi, yer sarsintisi, firlayan kaya ve titresim
gibi ¢evre sorunlar1 olmadan elde etmek ile miimkiindiir. Patlatmay1 basarili kilan iki temel faktor
vardir, bunlardan biri delige konulan optimum patlayict madde miktar1 digeri ise uygun delik

dizenidir.
o 37

Tiinelin agilmasi klasik yontemle gerceklestirilecektir. Yani delikler delik delme makinesi (jumbo)
ile delindikten sonra patlayict madde doldurulup patlatilmak suretiyle kazi caligmalar yiiriitiilecektir.
Gumiishane ¢evre yolu K-2 Kavsak kolu tiineli patlatma ile tiretim yapilacaktir. Saha genel olarak
ayrismig taneli Gilimiishane Granitoyidin den olusmaktadir ve B3 kaya smiflama sistemine
girmektedir. Saha genel olarak sehir merkezinde olmasi ve patlatma kaynakli sorunlarin olusa
bilecegi gdz oniin de tutularak Sekil 4’de ki patlatma paterni tasarlanmis ve asagida belirtilen patlayici
miktarinin kullanilmasi 6nerilmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Proje alaninda ki tiinelde 6nerilen patlatma paterni
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SONUC

Yapilan ¢alisma sonucuna gore Giimiishane ¢evre yolu K-2 Kavsak kolu tiinelinde yapilan kazi
calismasinda aynada B3 kaya smifi icin sekil 4 de goriildiigi sekilde ortalama 109 adet delik
delinmelidir ve bu delikler toplam 14 ayr1 sira halinde patlatilmalidir. 11k olarak orta cekme igin 1
nolu delik patlatilmali, bunu 2, 3, 5, 7, 9, 10, 12, 14, 17, 20, 23, 27 ve 31 seri numarali kapsiillerin
yerlestirildigi diger patlatma delikleri takip etmelidir. Baska bir deyisle patlatma isleminde her bir
seri kapsiil aras1 100 ms olan toplam 14 gecikme araligi uygulanmalidir. Toplam patlatilan miktar
yaklagik 126 kg mertebesinde olup, her bir gecikme araliginda patlatilacak miktar 5 ila 15 kg arasinda
degismelidir (Tablo 2). 1 ve 31 nolu gecikme deliklerinden patlatilacak maksimum patlayict miktari
15 kg olmalidur.

Tablo 2. Tiinel patlatmasinda kullanilmasi 6nerilen gecikme araliklari ve patlayici miktarlari.

N Toplam .| Topal
. | Kapsil | Delik | Pinamit dinamit |1 dinamit} 50 o
Delik Yeri SIra 1o savisi miktari miktar: agirhg asirhion
YU (Lokum adeti) | (kgladet) | 288!
(adet/delik) (kg/delik)

1.Cektirme |1 Numara | 10 3 30 0.5 15
2.Cektirme | 2 Numara | 8 3 24 0.5 12
3.Cektirme | 3 Numara | 8 2 16 0.5 8
4.Cektirme | 5 Numara | 6 2 12 0.5 6
5.Cektirme | 7 Numara | 6 2 12 0.5 6
6.Cektirme | 9 Numara | 6 2 12 0.5 6
Taban Usti 12 > 2 10 0.5 >

14 10 2 20 0.5 10
Dis c¢evre | 17 10 2 20 0.5 10
hatt 20 10 |2 20 0.5 10

23 6 2 12 0.5 6
Ic  ¢evre | 10 8 2 16 0.5 8
Taban 27 6 3 18 0.5 9

31 10 3 30 0.5 15
TOPLAM | - 109 |- 252 - 126

Ateslemelerde patlayict madde olarak anfo, anfonun yemlenmesinde ise jelatinit dinamit
kullanilacaktir. Patlatmalarda yiizey geciktirme kapsiilii ve elektrikli tavikli kapsiil kullanilacak olup,
boylece bir gecikme araligindaki patlayici madde miktar1 (anlik sarj) da diistiriilecek, atesleme sonucu
olusacak hava ve yer vibrasyon seviyeleri 6nemli dl¢iide azaltilacaktir. Patlatma esnasinda gerekli
emniyet tedbirleri alinacaktir. Bu sistemde delikler tek tek patlatildigindan vibrasyon etkisi minimize
edilecek ve cevreye yayilan titresim en az seviyeye inilecektir.
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