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OZET

Stirtis dikkat gerektirir. Uyusturucu, uyarici veya alkol almak zihni bozabilir ve kisinin
normal yasantisindan ve davraniglarindan uzaklasmasina neden olur. Diinya Saglik
Orgiitii'niin Tiirkiye'nin de aralarinda bulundugu otuz iilkede yaptig1 arastirmaya gore, trafik
kazalarmin yiizde altmisinin olugmasinda alkoliin en etkili faktér veya neden oldugu
belirlendi.

Tasarlanan bu yeni sistem alkollii ara¢ kullanmanin oniine ge¢meyi amagliyor. Bu sistem
sayesinde alkollii ara¢ kullanmanin 6niine gegilecek, can ve mal kaybi azaltilacak ve alkol
kullanimindan kaynaklanan kazalarin ortadan kaldirilmasi i¢in bazi ¢éziimler sunulmaktadir.

Tasarladigimiz ve 3D yazicidan ¢ikt1 alip kutuya montajin1 yaptigimiz sistemin sorunsuz
caligsabilmesi i¢in kod arduino ile yazildi ve arduino uno kartina yiiklendi. Arac¢ ¢alismaya
basladiginda tasarlanan sistemdeki MQ-3 alkol sensdrii ara¢ igindeki alkol yogunlugunu odlger.
Yogunlugun belirlenen limiti asmast durumunda 151kl ve sesli uyar1 verir ve kodlama ile
gerceklestirilen 6dnceden belirlenmis bir telefon numarasina uyart mesaji iletir. Bu sayede
sarhos olan ara¢ en yakin yerde durdurulacaktir. Boylece alkollii ara¢ kullananlarin sayis1 ve
dolayisiyla can ve mal kaybina neden olan trafik kazalar1 azalacaktir.

Yapilan saha aragtirmasinda her tiirlii yasal diizenleme ve cezalara ragmen alkol kullanimi ile
can ve mal kayiplarinin devam ettigi goriilmistiir. Calismamizla ilgili herhangi bir bilimsel
yayina rastlamadik. Ayrica Tiirk Patent Enstitlisii ile uluslararasi patent baglantilar
kullanilarak yapilan patent ve faydali model taramalarinda bu konuyla ilgili onaylanmis bir
bagsvuruya rastlanmamistir. Bu yOniiyle ¢alismamiz literatiirde bir ilk olarak
degerlendirilmektedir.

Year 5 (2021) Vol:20 Issued in DECEMBER, 2021 www.ejons.co.uk




EJONS International Journal on Mathematic, Engineering and Natural Sciences ISSN 2602 - 4136

Anahtar Kelimeler: Arag, Alkol, Arduino, Kodlama, MQ-3 Sens6r

SUMMARY

Driving requires caution. Taking drugs, stimulants or alcohol can make the mind and will
dysfunctional and distract the person from their normal life and behaviors. According to the
research conducted by the World Health Organization in thirty countries, including Turkey, it
has been determined that alcohol is the most effective factor or cause in the formation of sixty
percent of traffic accidents.

This newly designed system aims to prevent dring-driving. Through this system, drunk
driving will be prevented, life and property loss will be reduced and it offers some solutions to
eliminate the accidents caused by alcohol use.

To let the system that we designed and 3D printed and assembled in the box to run
smoothly, the code was written with arduino and loaded onto the arduino uno card. When the
vehicle starts working, the MQ-3 alcohol sensor in designed system measures the alcohol
density inside the vehicle. In case, the density exceeds the designated limit, it gives an
illuminated and audible warning and transmits a warning message to a predetermined phone
number which is realized by coding. In this way, the drunk vehicle will be stopped in the
nearest place. Thus the number of drunk driving and so the traffic accidents that cause life and
property loss will decrease.

In the field survey, it has been seen that despite all kinds of legal regulations and penalties, the
use of alcohol and life and property loss continue. We have not found any scientific

publications related to our study. In addition, in the patent and utility model scans made using 912

international patent connections with the Turkish Patent Institute, no approved application
related to this subject was found. In this respect, our study is considered to be a first in the
literature.
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1. GIRIS

Arag kullanmak dikkatli olmay1 gerektirir. Uyusturucu veya uyarict madde ya da alkol
almak, akli ve iradeyi islemez hale getirip, kisiyi normal yasam ve davranislarindan
uzaklastirabilir. Diinya Saglik Orgiitii’niin aralarinda Tiirkiye’nin de bulundugu otuz iilkede
yapmis oldugu arastirmaya gore, trafik kazalarimin yiizde altmisinin olusumunda en etkili
unsur veya sebebin alkol oldugu tespit edilmistir( 1).

Motorlu arag¢ sayisinin artmaya basladigi 1900'li yillarin ilk dénemlerinde, hizla olusan
trafik kurallarimin yani sira, giderek alkollii siiriiciiliik i¢cin de Onlem alma ihtiyaci
hissedilmistir. Baglangicta bu smirin ne olmasi gerektigi ve nasil Olgiilecegi konusunda
sorunlar yaganmigsa da diinyada ozellikle konuyu inceleyen bilimsel ¢evrelerin goriisii her
zaman kan-alkol sinirinin daha da asagiya c¢ekilmesi yoniinde olmustur. Bir bagka deyisle
yasal limitin altinda olmanin sadece trafik cezasim1 engelledigi, ancak can giivenligini
garantilemedigi kabul edilmektedir(2).

Gilinlimiizde ¢ok sayida trafik kazasi yaganmaktadir. Bu kazalarin birden fazla sonucu
oldugu gibi birden fazla nedeni de vardir. Mesela; ehliyet alinirken 6gretilen seyler, yol ve
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trafikte uygulanmazsa mal, hatta can kaybina yol agabilmektedir. Bu kazalarin baslica
nedenleri Hesapkurdu verilerine gore; araca yandan ¢arpma ya da ¢arpisma (%29,67), yayaya
carpma (%16,64), aracin yoldan ¢ikmasi (%15,29), araca arkadan carpma (%9,86), sabit
cisme ¢arpma (%9,32), aracin devrilmesi (%9,23), karsilikli ¢carpisma (%6,40), duran araca
carpma (%2,49), aractan diisen insan (%0,58), aracin hayvana ¢arpmasi (%0,47), aractan
diisen cisim (%0,05)’ini olusturmaktadir(3). S6z konusu verilerde, soférden kaynaklanan
hatalarin daha fazla oldugunu gérmekteyiz. Soforlerin kaza yapmalarindaki sebepler: araba
siirerken bagka seyle ilgilenme (saci, telefonu vb.), emniyet kemeri takmama, trafik
kurallarina uymama ve alkollii ara¢ kullanmak bunlardan sadece birkagidir.

Kaza riskleri nedeniyle trafik polisi igin, siiriiciilerin alkol kontroliiniin 6zel bir 6nemi
vardir. Striicii, alkolmetre ile yapilan test sonucunda alkollii ¢ikarsa; 2918 Sayili Karayollari
Trafik Kanunu'nun 48/5 maddesi geregince para cezasi ile cezalandirilir, araci trafikten men
edilir ve siiriicii belgesi (6) ay siireyle Trafik Polisince geri alinir.

Ayni siirlicii ayn1 sucu islerse;yine Kanun'un ilgili maddesi geregince para cezasi ile
cezalandirilir, araci trafikten men edilir ve siiriicii belgesi (2) yil siireyle Trafik Polisi'nce geri
almir. Ayni siiriicii ligiincii kez alkollii olarak ara¢ kullanirken tespit edilirse, kanunun ilgili
maddesinde belirtildigi sekilde para cezasi ile cezalandirilir, araci trafikten men edilir ve
siiriicli belgesi (5) yil siireyle Trafik Polisi'nce geri alinir. Ayrica (6) aydan az olmamak {izere
hafif hapis cezas1 uygulanilir. (5) yil silireyle geri alinan siiriicii belgesi sahipleri, 5. yilin
sonunda, psiko-teknik degerlendirme ve psikiyatri muayenesi sonrasinda durumu uygun
olanlara belgeleri iade edilir(4).

Tiim bu cezai yaptirnmlara ve men edislere karsin, alkolden kaynakli kazalar hala
olmaktadir. Yaptigimiz c¢alismaya benzer Onceden yapilmis olan herhangi bir calisma
bulunmamaktadir. Olusan kazalardan dolay1 olusan can ve mal kayiplarini asgari Seviyeye
diisiirmek i¢in sistem tasarlanmasi ve boylesi bir sistemin uygulanmasi gerekmektedir.

913

2. AMAC

Bu calisma, alkollii ara¢ kullanimin1 engellemek, tasarlanan bu sistemle alkollii arag
kullaniminin 6niine ge¢mektir. Bu sistem yoluyla alkollii ara¢ kullanim1 6nlemek, can ve mal
kayiplarin1 azaltmak, alkol kullanimindan kaynakli kazalar1 ortadan kaldirmak ve ¢oziim
oOnerileri sunmak amaciyla yapilmigtir.

3. ONEM

Yaptigimiz arastirmalarda, her tiirlii hukuksal diizenleme ve cezalara ragmen alkollii arag
kullaniminin ve bundan dolay1 can ve mal kayiplarinin devam ettigi goriilmiistiir. Yaptigimiz
caligma ile ilgili herhangi bir bilimsel yayina rastlanmamustir. Ayrica Tiirk Patent Kurumu ile
uluslararas1 patent baglantilarini kullanarak yapilan patent ve faydali model taramalarinda da
bu konu ile alakali basvuru ya da onaylanmis basvuru bulunamamistir. Bu bakimdan
calismamiz alan yazinda bir ilk olma 6zelligi tasidigi diistiniilmektedir.

4. METOD

4.1 Arastirma Modeli
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Projemizde deneysel gézlem ¢alismasi uygulanmistir.

4.2.Veri Toplama Araglar
Bu ¢alismada kullanilan cihazlar ve malzemelerin 6zellikleri su sekildedir:

e ARDUINO kart Uno; Bir G/C kart1 ve Processing/Wiring dilinin bir uygulamasini
igeren  gelistirme ortamindan olusan bir fiziksel programlama platformudur.
Arduino kartlarinin donaniminda bir adet Atmel AVR mikrodenetleyici (ATmega328,
ATmega2560, ATmega32u4 gibi) ve programlama ve diger devrelere baglanti i¢in gerekli
yan elemanlar bulunur. Her Arduino kartinda en azindan bir 5 voltluk regiile entegresi ve bir
16MHz kristal osilator (bazilarinda seramik rezonator) vardir. Arduino kartlarinda
programlama igin harici bir programlayiciya ihtiya¢ duyulmaz; ¢iinkii Karttaki
mikrodenetleyiciye dnceden bir bootloader programi yazilidir.

e Kapadokya GSM Shield ; Pil ve adaptor olmadan da ¢alisabilme, kolay kullanim,
Tiirkge GSM Kiitiiphanesi destegi, tiim operatorler ve 2G, 3G, 4.5G sim kartlar1 ile uyumlu,
IMEI kaytli, arama/SMS/MMS/Internet baglantis, diisiik giic tiikketimi, sim kart korumasi
ozelligindedir.

e Jumper Kablo markasizdir. Bu baglanti kablolar1 2,54 mm'lik standart pinlere gore
dizayn edilmistir. 26 awg'lik baglant1 kablolarinin boyu 20 cm'dir. Bir ucu disi, digeri erkek
jumper kablodur.

e Breadbord markasizdir; beyaz, dikdortgen, lehimsiz yapiya sahiptir. 2 adet gii¢ bus'i
60 adet siitun, 10 adet satir toplam 630 adet deligi bulunmaktadir. Biitlin pinleri standart
headerlarla (2.54mm) uyumludur. DIP kilifli mikro islemciler i¢in iki set bes satira ayrilmistir.
29-20AWG kablolari1 i¢in de uygun deliklere sahiptir

e MQ-3 gaz sensorii; alkol, benzin, CH4, Hexane, LPG, CO. miktarini tespit etmek i¢in
kullanilan bir sensordiir. Vce: 4.9v-5.1v,PH: 0.5-750 mW, RH: 33 Q, Rs: 1-8 MQ, Scope:
0.05-10 mg/L ozelligindedir. 914

e Diren¢ markasizdir; Projemizde karbon karisimli direng kullanilmis olup bu tip
direngler toz halindeki karbonun dolgu maddesi ve regineli tutkal ile karistmindan tretilir.
Karbon direngler tolerans oranlar1 yliksek olan ve degerleri direng eskidik¢e degisebilen
direnglerdir. Karbon direngler, biiyiik degerli direnglerin yapilmasima uygundur. Karbon
direncler, kiigiikk akimli devrelerde kullanilir ve giigcleri 1/10 W ile 5 W arasinda
degismektedir.

e Buzzer ; 2.3 kHz araligindaki sesleri isleyebilen bu {iriin, 12 mm’lik ¢apa sahiptir.
Baslica o6zellikleri “Voltaj: 5V,Calisma voltaji: 4-8 V, Maksimum akim: 30 mA, 10 cm'deki
Minimum ses ¢ikist: 85 dB, Titresim Frekansi: 2300 +/-300 Hz, Calisma sicakligi: -20 - +700,
Depolama sicakligi: -30 - +1050, Agirlik: 2 gr” dir.

e Led: Akimin yalnizca bir yonden gegmesini saglayan iki bacakli yari-iletken bir devre
elemanidir.

e 9W Sarzli pil ; Ni-Mh, 200mAh, 9V

e Kutu: 3D tasarim programlar1 kullanilarak ¢izildikten sonra baskisi alinmistir.

4.3.Veri toplama
Verilerin toplanmast i¢in;

e Yapilmasi diisiiniilen proje ile ilgili alan yazin taramasi 20 giin stirmiistiir.

e Projenin tasarlanmasi 50 giin, gerekli elektronik malzemelerin toplanarak kodlarin
olusturulmasi 4 giin, sistemin biitiinlesik hale getirilmesi 1 giin, araba i¢cine monte edilmesi 1
giin olmak {izere toplam 56 giinde elde edilmistir.

e Deneysel gozlem calismasi 5 giin stirmiistiir.

e Yapilan caligmalarda, gerekli glivenlik 6nlemleri alinmistir.
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4.4 islem Adimlar
Proje ¢aligmasi asagidaki siirecler ¢cercevesinde gergeklestirilmistir.

Problem tespit edildi.

Alan yazin taramasi yapildi.

Hipotez ileri siiriildii.

Projemizde kullanacagimiz ‘ Arduino uno, Kapadokya GSM Shield, breadbord, MQ-3
gaz sensOrii, jumper kablo, direng, 9W sarzli pil, led ve buzzer’ den olusan elektronik
malzemeler temin edildi.

e Elektronik malzemelerin devre semasi ¢ikarilip proje amacina uygun sekilde
biitiinlesik hale getirildi (Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3).

= —

.....
.............

915

Sekil 2. Sistemin kurulmus hali
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Sekil 3. Sistemin kutu i¢ine yerlestirilmis hali

e Arabaigine kurulacak olan sistemin ¢alisabilirligi i¢in arduino ile kod yazilip, arduino 916

uno karta yiikleme yapildi.
e Sistemimizi koyacagimiz kutunun Fusion 360 ile tasarim1 yapilarak baskist alindi
(Sekil 4).

# 80 QBN

Sekil 4. Kutunun Fusion 360 ile tasarlanmis hali

e Hipotezi sinamak i¢in olusturabilmek i¢in sistem araba i¢ine monte edilerek test

edildi( Sekil 5).
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Sekil 5. Sistemin araba i¢indeki gorseli

e Bu sistemin, uygulanabilirligini gérmek i¢in araba i¢inde 6l¢iimler yapildi.
4.5.Arduino Sisteminin calisma prensibi 917
Bu sistem ile yukarida belirttigimiz arduino uno, Kapadokya GSM Shield, breadbord,

MQ-3 alkol sensorii, jumper kablo, direng, 9W sarzli pil, led ve buzzer’ olusan elektronik
malzemeleri kullanarak yapilan kodlama sistemi yaptigimiz sayesinde insanlarin alkollii arag
kullanmalarmin oOniine gegcilebilecektir. Tasarlaylp 3D baskisini aldigimiz ve kutu igine
monte ettigimiz sistemin sorunsuz bir sekilde c¢alisabilmesi i¢in arduino ile kod yazilip
arduino uno karta ytikleme yapildi. Tasarladigimiz sistemde bulunan MQ-3 alkol sensoriiniin
aracin ¢aligmasindan sonra igerideki alkol yogunlugunun Sl¢iimiiniin yapilmas ile belirlenen
limitin iizerine ¢ikilmasi halinde; 1s1kli, sesli uyar1 vermesi ve onceden belirlenen telefon
numarasina uyart mesajinin iletimini saglamasi, kodlama sayesinde gergeklesmektedir.

Bu sistem yoluyla, alkollii ara¢ en yakin noktada durdurulacak, bu yolla da aracin alkollii
kullanim orani diisecek, can ve mal kaybina yol acan trafik kazalar1 azalacaktir.

5. SONUC
Deneysel gozlem galismasi sonuglar su sekildedir.
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Tablo 1.
Arag icinde ¢esitli alkollerden elde edilen l?.ulgular
Malzeme Olglim Orant
Kolonya 1 350
Kolonya 2 430
Kolonya 3 435
Parfiim 1 490
Parfiim 2 530
Alkol 650

Arag i¢i, ¢esitli alkollerden elde edilen bulgular ile ilgili sonuglar Tablo 1°de gosterilmistir.
Bu odl¢iimler, ayn1 arag i¢inde, farkli giinlerde ve arag¢ havalandirildiktan sonra arag igine
alkol, kolonya ve parfiimiin yogun olarak sikildiktan ilk 10 dakika icindeki 6l¢lim
ortalamasidir. Bu sonuglara gore kodlama MQ-3 alkol sensorii i¢in ideal bir rakam girilmistir.

Bu sistemin oOzellikleri asagida siralanmistir. Buna gore;

e Alkollii ara¢ kullanimin1 engellemek i¢in bir sistem tasarlanmigtir. 918

e Bu sistemin, uygulanabilirligini gérmek ve arag¢ iginde olabilecek olan kolonya ile
parfim yogunluklarinin projemizi etkilememesi adina Slglimler yapilmis ve alkol
yogunlugu olarak ideal bir rakam kodlamaya yazilmistir.

e Bu ssistem sayesinde alkollii ara¢ kullanim1 minimum seviyeye iner.

e Buna bagl olarak can ve mal kaybina neden olan kazalar azalir.

e Asayis ve trafik polislerimizin i yogunlugu azalarak rahatlar.

e Olas1 kazalarin Oniline gegilerek yogun olarak calisan 112 Ambulans sisteminin
rahatlatilmasi saglanir.

e Tasarlanan bu sistem ile alkollii araba kullanilmasinin 6niine geg¢ilmistir.

e Bu sistem yoluyla, aracin alkollii kullanim orani diiseceginden, alkol alimindan
kaynakli can ve mal kaybina yol agan kazalarin dniine geg¢ilmistir.
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