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OZET

Calisma alani Kahramanmaras ilinin 11 km Giineydogusunda bulunan Giizelyurt nahiyesi ile
Abbaslar koyii arasinda kalan alani kapsar. Inceleme alaninda Mesozoyik ve Senozoyik yaslh
birimler gézlenmistir. En yash birim Ust — Kretase’ de bindirme ile bdlgeye yerlesen, Ofiyolitik
serinin bir pargasi olan tektonitlerdir. Harzburjit ve peridotitlerin kismen veya tamamen alterasyonu
ile olusan serpantinitler tektonitleri olusturur. Arazide en gen¢ birim Kuvaterner yasl volkanizma
iirlinii olan plato bazaltlardir. Ayrica sahadaki goriiniimleri itibariyle spilitlesmemis olmasi, yastik
debi gostermeyisi ile Ofiyolit seride rastlanilan bazaltlardan farkli olduklarini kanitlamistir.
Mikroskobik incelemeler sonucu olivinli bazalt olarak tanimlanmistir. Inceleme alanindaki ofiyolit
serisindeki peridotitler kromit ihtiva etmeleri dolayisi ile dikkate degerdirler. Bolgedeki kromitler,
peridotitler igerisinde dagmik taneler ve kiigiik cepler halinde yer alir. Kromitlerin, ekonomik
degerlerinin saglikli olarak ortaya cikarilmasi i¢in ayrintili caligmalar yapilmasi gerekmektedir.
Ozellikle Denizli koyii batis1 ve Tevekkeli kdyii kuzeyi ¢alismalarin yogunlastirilmasi gereken
yerler olarak onerilebilir. Bununla birlikte inceleme alaninda yilizeyleyen formasyonlarda yer alan
kirectaglar1 ile bazaltlar bolgede kiiciik biiyiik yerlesim merkezlerinde yap1 tasi olarak
kullanilmaktadir.
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ABSTRACT

The study area between subdistrict Glizelyurt, 11 km southeast of the city Kahramanmaras and the
Abbaslar village. Mesosoic and Senosoic age units are obsorved in the field the oldest units are
tectonites, the parts of the ophiolitics series which moved into the field by mounting in the Upper
Kretase. Serpantinites which are formed by the alteration of partically or completely serpantinized
and harzburgite and peridotites, form the tectonites. Tectonically bordered Paleosen-Eosen
limestones have came into ophiolitic series. The youngest units in the area are plateau basalts which
are the results of Cretase-aged volcanism. Besides, they have proved to the different from the
basalts of the ophiolitic series because they have been spilitised as regarded with the appereans in
the area and they don’t show cushion flow. These rocks, defined as olivined basalt after the
microscopic studies. Peridotites in the ophiolite series in the study area are noteworthy because they
contain chromite. The chromites in the region take place in the peridotites as scattered grains and
small pockets. Detailed studies are needed to reveal the economic values of chromites in a healthy
way. Especially west of Denizli village and north of Tevekkeli village can be suggested as places
where work should be intensified. However, limestones and basalts in the formations cropping out
in the study area are used as building blocks in small and large settlements in the region.
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1. GIRIS

Tirkiye’nin Dogu Akdeniz Bolgesinde yer alan Kahramanmaras ili, Kuzeyde Toros Daglari,
batida Amanos Daglari ile ¢evrelenmistir. Bu bolgede yer alan ¢aligma alan1 K.Marasg ilinin 11 km
Gilineydogusunda Dulkardiroglu ilgesinde kalan bir bolgeyi kapsamaktadir. Bolgede bulunan
yerlesim merkezleri Giizelyurt, Cigli, Terolar, Topalusagi, Haydarhdyiik, Denizli, Maksutusagi,
Halkagay1r, Abbaslar, Alibeyusagi, Fitusagi, Tevekkeli mahalleleridir (Sekil 1A).

Calisma alani, Alpin Orojenez sistemi i¢inde kalmaktadir. Alpin’ ler, Neo — Tetisin
kapanmasiyla olusan orojenik kusak olarak tanmimlanmaktadir (Sengor, 1984). Tiirkiye’nin en
onemli yapilarindan biri olan ve fay dogrultusundaki donemlere bagh olarak yer yer diisey, yer yer
egim atim ve yer yer de bindirme atim bileseninin yaninda sol yonlii yanal atimlarin egemen oldugu
Dogu Anadolu Fay1 (DAF) nin Pazarcik — Narli (Kahramanmaras) arasindaki boliimii iizerinde yer
almaktadir.

Arabistan — Avrasya levhalarinin kuzey — giiney dogrultuda yakinlagmalar1 sonucu Alt — Orta
Maestrihtiyen’ de Tetis kapanmis ve bunu takiben Tortoniyen’ de Arabistan — Avrasya levhalari
Bitlis Kenet Kusagi (BKK) boyunca carpismislardir (Sengor, 1980). Bu donemden Piliyosen’ e
kadar kuzey — giiney yonlii sikigsmalar, bindirme faylari ve kivrimlanmalar ile karsilanmistir. Ancak
Piliyosen’ de (Kogyigit 1989), kimi arastirmaciya gore de Geg Piliyosen’ de (Peringek & Eren
1990, Herece & Akay 1992) bu sikismalar bindirme faylar1 ve kivrimlanmalar ile karsilanamaz
duruma gelmis ve yanal atimli faylar egemen duruma gegmistir. Bu arada KAF ve DAF zonlari
boyunca Anadolu Bloku batiya dogru hareket etmeye baslamistir. Bu hareket sirasinda KAF
boyunca sag yonlii, DAF boyunca da sol yonlii dogrultu atim geligmistir.

Sengodr & Yilmaz (1983), Tiirkiye’ de hemen hemen biitiin levhalarin birbirine Geg Kretase’ de
yaklastgint ve Ofiyolit naplarinin bu donemde yerlestigini belirtmislerdir. Caligma alaninda,
Paleosen — Eosen yasl kiregtaglarinin iizerine Tektonik dokanakla gelmesiyle yerlesen ofiyolitlerin
dokanak iliskisini izlemek miimkiindiir. Bu bindirmeyi ve Ust Pliyosen’ de meydana geldigi
belirtilen Dogu Anadolu fay kusagini olusturan tektonik deformasyonlar sonucu, sahada gbzlenen
kayaglarin ¢ok catlakli — kirikli oldugu gézlenmistir.
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Bu ¢aligmanin amaci, Dulkadiroglu bolgesinde yiizeyleyen Ofiyolitik seriye ait kayaglardan ve
Kuvaterner bazaltlarindan Ornekler alarak, alinan Ornekleri mineralojik — petrografik agidan
incelemek, elde edilen veriler ve konu ile ilgili arastirmalar yardimiyla Ofiyolitik serinin diger
birimlerle olan iligkilerini, kokenini ve yoreye yerlesim modelini ¢ikarmaktir. Ayn1 zamanda,
karbonatli kayaglardan sistematik ornekler alarak paleontolojik yas verebilmek ve bolgede mevcut
olabilecek cevherlerin ekonomik potansiyelini arastirmaktir.

2. MATERYAL ve METOD

Calisma sahasinda gozlenen kayaglardan sistematik olarak drnekler alinmis, 6rnek alinmasinda
temiz, ayrismamis ornek se¢imine dikkat edilmistir. Kaya¢ numuneleri “E 17 seklinde bir kodlama
yapilmis, lokasyon numaralar ile birlikte not edilmistir. Sahadan toplanan 6rneklerden hazirlanan
ince kesitlerin polarizan mikroskopta incelenmesi laboratuvar ¢alismalarini olusturur. Bu asamada,
araziden getirdigimiz Orneklerden secilmis kayaclarin, ince kesitleri yaptirilmis ve polarizan
mikroskopta ince kesitler tek tek detayli bir sekilde incelenmistir. Bu incelemeler hem kayaca ad
verecek sekilde, hem de paleontolojik olarak yapilmis, yas verecek fosiller aranmistir. Minerallerin
konumlari, ayrismalari, diger minerallerle ilgisi arastirilmis, olus sekilleri ve matriks durumuna gore
kayaclarin striiktiirleri belirlenmistir. Paleontolojik yas tayini i¢in, ¢alisma alanindan getirdigimiz,
karbonatl kayaglardan yapilan ince kesitlere mikroskopta bakilarak, karakteristik fosil aranmustir.

3. ARASTIRMA BULGULARI
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3.1. Stratigrafi ve Petrografi

Calisma sahasinda stratigrafik olarak, Ust Kretase Ofiyolitleri, Paleosen — Eosen kirectaslari,
Kuvaterner bazaltlar1 ve sedimanterler bulunmaktadir (Sekil 1B).

3.1.1. Ofiyolitik Seri

Inceleme alanindaki en eski birimdir. Tevekkeli civarinda ve Fitusagi, Alibeyusagi, Sivricehdyiik
ve Denizli’ yi de icine alan bolgeyi kapsar. Bolgeye Ust Kretase’ de ofiolitik serinin pargasi olarak,
bindirme ile gelmistir.

Genel bir ofiyolitik istifte tektonitler, tist mantoyu, Kiimiilatlar ile digerleri okyanus kabugunu
temsil etmektedir. Kiimiilatlar, okyanus kabugunun tabanini, volkano sedimanter istif ise, okyanus
kabugunun iist kesimlerini temsil etmektedir.

Inceleme alaninda yiizeyleyen ofiyolite ait genel kaya tiirii ultrabazikler ve serpantinitlerdir.
Bunlar koyu kahve, koyu yesil renkte, oldukca parcalanmis, parlak yilizeyli, genellikle
serpantinlesmistir.

Peridotitler, ¢alisma sahasinda yiizeyleyen ofiolitik seriye ait ultrabazik kayaclarin yaklasik
tamamin1 kapsamaktadir. Cinarli, Fitusagi, Alibeyusagi, Abbaslar, Denizli kdylerini i¢ine alam
yaklasik 60 km?’ lik alan1 kapsamaktadir. Ayrica paftanin kuzey kesiminde Dogu Anadolu fayin1 da
icine alan 20 km?’ lik bir alan da peridotitlerden olusmaktadir. Bu kayaglar sahada, genis bir alana
yayllmakta olup, siyahimsi yesil — koyu kahve renkte goriinmekte olup birbirine dik veya egik
olarak kesen c¢ok kirikli ve g¢atlakli bir yap1 Arazide gozlenen bol kirikli yapidan dogrultu ve egim
degerleri alinmis bunlar ayrica tektonik basligi altinda incelenmistir. Peridotitler arazide
cogunlukla, Harzburjit ve alterasyon iriinleri olan Serpantinitler seklindedirler. Kayagta ugradig
deformasyonlar sonucu birbirini kesen c¢atlaklar ve kiriklar olusmus daha sonra bu gatlak ve
kiriklari, kayacin su tarafindan altere edilmesiyle meydana gelen serpantin grubu mineraller
doldurmustur. 891

Harzburjitler, calisma alaninda, makroskobik olarak diger peridotit kaya¢ birimlerinden ayirt
edilememislerdir ancak peridotitlerden yaptirilan ince- kesit incelemeleri sonucu harzburjitler tespit
edilmislerdir. Mikroskoptaki goriiniimleri genellikle serpantinize olmus sekildedir. Biinyelerinde
ortopiroksenler ve olivin mevcut olup klinopiroksenler % 5’den az bulunmaktadir. Ince- Kkesitlerin
mikroskopta incelenmeleri sonucu saptanan mineral ve Ozellikleri su sekildedir, Doku: Mezo
kiimiilat doku, Elek doku. Olivin: Kesitlerde yaklasik % 70-75 civarinda bulunarak hakim minerali
olustururlar.  Diizensiz  catlaklar  seklinde  izlenmis ve bu  ¢atlaklar  boyunca
serpantinlesmislerdir(Sekil 2A). Serpantinlesme bazi kesitlerde ileri sathadadir. Bu durumda
olivinler 6zelliklerini kaybetmis ve kismen serpantin mineraline doniismiislerdir.(Sekil 2B) Cift
nikolde kismen serpantinlesmis ve adalar seklinde izlenen olivin mavi, kirmizi, sar1, turuncu renkte,
ayrismis olivin, renksiz izlenilmektedir. Piroksen: Yaklasik % 20 civarinda bulunurlar.
Serpantinlesme ileri sathada gozlenmektedir. Kesitlerin ¢ogunda Bastit mineraline dontisiim
mevcuttur. Tespit edilen sénme agilar1 0" olup buna gore piroksenlerin genelde ortopiroksenlerden
olustuklart izlenmistir. Piroksenlerin bir kismi dilinim ve ¢eperleri boyunca diyopsit ve bastit
lameline donlismiistiir. Ayrica talklasma, kirik ve c¢atlaklar boyunca demirce zenginlesme
gozlenmistir (Sekil 2C D). Kromit: Irili ufakli subotomorf taneler seklinde ¢ift nikolde opak tek
nikolde visne ciirigli rengindedirler.Manyetit: Kiiciik taneler ve olivinin ayrismasi ile diizensiz
catlaklar1 boyunca ince damar seklinde gozlenirler.

Serpantinitler, ¢aligma alaninda tiim peridotit birimlerinde serpantinlesme olayr goriilmiistiir.
Ozellikle Cigli civarinda serpantinlesme olaymin daha da artmasiyla peridotitler tamamen
serpantinite donismiislerdir. Serpantinitler sahada, gri — yesil renklidir ve diger peridotit
birimlerden rahatlikla ayirt edilebilmektedir. Serpantin grubu minerallerin hepsi yaklagik 3 MgO.
2Si02.2 H20 bilesiminde oldugundan ve mikroskop altindaki goriiniisleri birbirine benzediginden,
bunlar1 mikroskopta ayirt etmek giictiir (Kisakiirek, 1988). Yapilan mikroskobik ¢alismalar sonucu
su veriler saptanmistir. Serpantin mineralleri: Yaklasik % 80 civarindadir ve ince kesitte hakim
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mineraldir (Sekil 2E). Genellikle olivin tanelerinin aleyhine gelisme gosterirken, ortopiroksenlerin
Bastit lamellerine doniistiigii de goriilmiistiir. Kromit: Ikincil hakim minerali olustururlar. Cift
nikolde opak tek nikolde visne cliriigii rengindedir. Subotomorf ve ksenemorf taneler seklinde
gozlenirler. Manyetit: Kiigiik taneler, catlaklari dolduran ince damarlar veya Bastit lamellerinde
dilinimler boyunca dizilmis taneler seklinde gézlenirler.

Deneysel petrolojik veriler serpantinlesmenin 500 °C ve altinda olustugunu géstermistir. 500 °C
T kosulunda olivin + enstatit topluluguna su eklenirse serpantin mineralleri gelisir. Peridotit
gelisiminin son evrelerinde, olivinler, sicak, kalint1 ergiyiklerin etkisiyle su alarak serpantin’e
dontislir (otohidrasyon). Peridotitlerin alterasyonu sonucu, meydana gelen serpantin grubu
minerallerinden olusan kayaca serpantinit denir. Serpantinlesmenin nedeni farkli faktorlere
baglanmustir.

1. Oto — hidroliz yolu: Bu yolla meydana gelen serpantinitler daha ¢ok Ultramafik
sokulumlarin kenar bolgelerinde ve onlarin ezik zonlarinda gelisirler.

2. Post — magmatik hidrotermal alterasyon: Ofiyolit yerlesmesinden sonra hidrotermal sularin
etkisiyle olusan serpantinlesme.

3. Hafif bir rejyonal veya dinamotermal metamorfizma: Peridotitlerin bugiinkii yerlerini
alirken etkisi altina kaldiklar1 biliylik basinglarin  serpantinlesmelerini  hi¢ degilse
kolaylastirdig1 kabul edilmektedir.

4. Yiizeyde dolasan sularin etkisiyle 6zellikle catlaklardan itibaren gelisen serpantinlesme.

Serpantinlesmenin olusmaya basladig1 sicaklik, ortamin bilesimine ve basincina bagl
olarak degismektedir. Bunun i¢in iist sinir 500 °C olarak belirtilmektedir (Aslaner, 1983).

3.1.2. Paleosen — Eosen Killi Kirectaslar:

Bolgemizde sadece Tumoglu Tepe ve Kastel Tepe mevkii arasindaki bolgede gozlenmistir.  ggo

Yapilan incelemelerde yas verecek fosil bulunamamis ancak daha Once yapilan ¢alismalardan ———

Paleosen — Eosen yasi verildigi tespit edilmistir. Ayrismis yiizeyi sarimsi taze kirik yiizeyi beyaz
olan killi kirectasi tabakalarinin dogrultu ve egimi K50D / 29GD yo6niindedir. Paleosen kirectaslar
Ofiolitik seri lizerine uyumsuz olarak gelir.

Bu kayaglara ait ince kesitlerin mikroskopta incelenmesi sonucu, bazi kesitlerde sig ve sicak su
ortamin1 karakterize eden Numulites ve Alveolina fosilleri bol miktarda igerdigi goriilmiis
bazilarinda ise buna hi¢ rastlanmamistir buda bize su seviyesindeki degisikligi ifade etmektedir.
Kesitte hakim mineral kalsittir ayrica kil bulunmaktadir (Sekil 3A — F).

Inebek Tepe, Kastel Tepe ve Tattik Tepe mevkiinden alman 6rneklerin N. Avsar tarafindan
yapilan paleontolojik incelemeleri sonucu asagida sunulan fosiller tespit edilmistir.

Peneroplis sp., Proerhapydronina sp., Asterigerina sp., Orbitolites sp. Assilina sp., Nummulites
sp., Operculina sp., Rotalia sp., Tetrataxis sp., Globgerina sp., Gypsina sp., Discocyclina sp.,
Quinqueloculina sp., Textularia sp., Spirogypsina sp., Millolidae (Triloculina sp., Pyrgo sp.)
Rotalidae., Alg.,

3.1.3. Bazaltlar

Calisma alaninda Karatas Tepe ve Kara Tepe civarinda goriilmiistiir. Karatag Tepe civarinda,
bazaltlarin hem Ofiyolit ile hemde aliivyonlarla arasinda net dokanaklar izlenmistir. Kara Tepe de
ise yalnizca aliivyon ile dokanag: vardir. Arazide, siyahims1 gri renkli ve irili ufakli koseli bloklar
halinde goriilen bazaltlar, genellikle gézeneklidir (gaz bosluklu). Gézenekler 0.1 - 0.3 cm arasinda
degismektedir ve bazen kalsit dolguludur. Calisma alaninda, bazaltlarin Ofiyolitler {lizerinde fazla
kalinlik gostermeyen plato bazaltlar1 gibi yayilmis olmalari, denizalt1 volkanizmasina ait herhangi
bir isaretin (spilitlesme, yastik debi) goriilmemesi ve mikroskobik calismalar sonucunda ¢ok taze
gorliiniimlii, ayrisma gostermeyen mineral igerdikleri, gozlenmis oldugundan bunlarin, Ofiyolit
serisine ait bazaltlar olmadiklari, Kuvaterner’ de meydana gelen volkanik faaliyetler sonucu,
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olustugu kanaatine varmustir. Aslaner (1973), Iskenderun Kirikhan Bélgesinde, Bilgin & Ercan
(1981), Ceyhan — Osmaniye yoresinde yaptigi jeolojik ¢alismalarda bu bazaltlarin Kuvaterner yash
oldugunu belirtmislerdir. Bazaltlardan yapilan ince kesitlerin mikroskopta incelenmesi sonucu su
veriler elde edilmistir. Doku: Mikrolitik porfiriktir ( Pilotaksitik, Trakitik ), Mikrolitik fulidal doku
(Sekil 4A). Plajiyoklaz: Ince kesitlerin hakim mineralini olusturur, genellikle ince uzun kibrit
¢coplinli andirir, prizmatik sekilde daha az olarak ta prizmatik fenokristal seklinde izlenirler. Yapilan
Ol¢iim sonucu Labrador (%67An) oldugu tespit edilmistir. Genellikle taze gdriintimliidiir. Herhangi
bir alterasyon izlenmemistir. Fakat tektonizma sonucu plajiyoklaslarda 6zellikle fenokristallerde
kirikli bir yapir gelismistir (Sekil 4B). Olivin: Plajiyoklaz’ tan sonra ikincil hakim minerali
olusturur. Genellikle kiiciik taneler halinde plajiyoklazlar arasi bosluklarda goriiliirler daha az
olarak ta otomorf, fenokristaller seklinde gozlenirler. Hemen hemen tiim fenokristaller kiriklar1 ve
ceperleri boyunca ayrigarak indingsit mineraline doniigmiistiir. Bazi olivin taneleri tamamen
indingsitlesmistir. Kii¢iik olivin tanelerinin bir kisminda indingsitlesme izlenmektedir (Sekil 4C).
Piroksen: Olivinlere gore daha az kiiciik taneler seklinde ¢ok seyrek olarak ta fenokristaller seklinde
goriiliir. Ikinci siranin agik renkleriyle ve prizmatik goriiniisleriyle olivinlerden rahatlikla ayirt
edilir. Kalsit:Yer yer bosluk dolgusu olarak izlenmektedir (Sekil 4D). Kuvars: Cok biiyiik, genis ve
kiigiik bosluk dolgusu seklinde gozlenmistir. Tektonizma nedeniyle kiriklidir ve dalgali sonme
gosterir. Kiriklar kalsit minerali ile doldurulmustur. Genellikle g¢eperleri kiiclik taneli olivin
mineralleri tarafindan cevrelenmistir(Sekil 4E). Demiroksit mineralleri (Manyetit, Ilmenit):
Plajiyoklaz aras1 bosluklarda bol miktarda izlenirler. Bazilar1 ince uzun kibrit ¢opii goriiniisiinde,
bazilar ise daha sekilsiz ksenomorf taneler halinde izlenir. Ince uzunlar ilmenit digerlerinin ise
manyetit oldugu diistintilmektedir (Sekil 4F).

4. EKONOMIK JEOLOJi

Calisma alaninin en 6nemli birimleri, ultrabazik kayac topluluklaridir. Bu kayaglar, kromit
mineralince zengin konsantrasyonlar sunar. Tiirkiye Alpin Ofiyolit Kusaklart 6nemli kromit
cevherlesmeleri icermektedir. Ultrabazik kayac topluluguna bagl olarak gelismis manyezit 893
zuhurlari, ¢calisma alaninin igerisinde gézlenmemistir. Ofiyolitik seri i¢inde, daha 6nce isletilmis ve
su anda da ilkel usullerle isletilen kromit yataklar1 vardir. Peridotitler igerisinde daginik taneler ve
kiigiik cepler halinde yer alan kromit zuhurlarinin, ekonomik degerlerinin saglikli olarak ortaya
¢ikarilmasi icin ayrmtili ¢alismalar yapilmasi gerekir (Sekil 5). Ozellikle Denizli kdyii batis1 ve
Tevekkeli koyil kuzeyi galismalarin yogunlastirilmasi gereken yerler olarak onerilebilir. Inceleme
alaninda yiizeyleyen formasyonlarda yer alan kirectaslar1 ile bazaltlar bolgede kiiclik biiyilik
yerlesim merkezlerinde yap1 tas1 olarak kullanilmaktadir.

5. SONUCLAR

Ust Kretase’ de yerlesen Ofiyolitik seriye ait kayac birimlerinden &rnekler alinmis ve ince —
kesitleri hazirlanmigtir. Yapilan mikroskobik incelemeler sonucunda; Harzburjit ve serpantinitlerin
olustugu tespit edilmistir. Harzburjitlerin geneli az serpantinize olmus durumdadir, peridotitlerin
tamamen altere olmasiyla olusan serpantinitlerde ise analiz yapilmadigindan serpantin grubu
mineraller ayirt edilmemistir. Peridotitlerin alterasyonu ile olusan serpantinitlerde ise analiz
yapilmadigindan serpantin grubu minerallerin ayirimi yapilmamustir. Ofiyolitler ile tektonik
dokanakli olan Killi Kiregtasi K50D dogrultulu 29GD egimli oldugu saptanmistir ve Onceki
caligmalara dayanarak Paleosen — Eosen yaslt oldugu belirlenmistir.

Calisma alaninda iki yerde ylizeyleyen ve az kalinligi bulunan bazaltlardan, yapilan ince —
kesitlerden ve sahadaki konumlar1 geregi Ofiyolitik seriye ait olmayan daha ziyade plato bazaltlar
seklinde, Kuvaterner’ de meydana geldigi tespit edilmistir.

Calisma alaninin, karmasik bir yapt sunan Amanoslarin orta kesiminde bulunmasi; Dogu
Anadolu Yarilimi ile Oli Deniz Fay Kusagina yakinlig1 ve Ust Kretase’ de bindirmenin meydana
gelmesi nedeniyle bolge tektonik deformasyonlarin etkisi altinda kalmastir.
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Sekil 1. A) Tiirkiye haritasi ve inceleme alan1 yer buldurusu. B) Inceleme alani jeoloji haritas.
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Sekil 2. A) Olivinlerin kiriklart boyunca serpantinlesme B) Serpantinize harzburjit C) Bastit
lameline donilismiis ortopiroksenin goriintiisii. Ortadaki siyah kisimlar manyetit.D) Dilinimleri
boyunca talka déniismiis ortopiroksen. E) ileri derecede serpantinlesme.
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Sekil 3. A) Discocyclina sp, Crizolina sp, Quinquelocuina, Milonidae, Rotalidae, Textularidae,
Textularia sp, Pygro sp., Alg, Rotaloidal formlar, B) Quinqueloculina, Textularia, Tetrataxis, Alg
Solanomaris, Assilina, Discocyclina, Mililoidae, Rotalidae, Pygro sp., Triloculina, C)
Quinqueloculina, Milonidae, Rotalidae, Textularidae, Textularia sp, Pygro sp., Alg, Rotaloidal
formlar, D) Alveolina sp, Nummulites sp, Assilina, Opertorbilates, Pygro, Textularia, Peneroplis,
Alg, Mililoidae, Discocylclina seunesi, E) Nummulites sp, Assilina, Opertorbilates, Pygro,
Textularia, Peneroplis, Alg, Mililoidae, Discocylclina seunesi, F) Rotalidae, Miliolidae, Alg,
Textularia sp, Operculina sp
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Sekil 4. A) Kibrit ¢opiinii andiran plajiyoklaz mikrolitlerinin fliiidal yapisi. B) Tam gelismemis
zonlu plajiyoklaz fenokristalleri, verevine kirikli bir yap1 gozlenmektedir. C) Kirik ve ceperleri
boyunca olivinlerin indingsitlesmesi, hamurda Kkalsitin gelismesi. D) Plajiyoklas mikrolitleri
arasinda gelisen kalsit minerali. E) Boslukta gelisen kuvars, kuvars ¢atlaklarini dolduran kalsit ve
kalsit ¢eperlerinde yogunluk gosteren piroksen, olivin ve kalsit minerallerinin goriiniimii. F)
Diizenli kenarlar sunan opak minerallerin goriintiisii.
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Sekil 5. Kromlarin ve olivinlerin ayrigsmasi sonucu agiga ¢ikan Fe’lerin  goriiniimii.
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