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OZET

Son zamanlarda tiiketicinin az burusan veya hi¢ burusmayan kumaslara talebi gittik¢e artmaktadir.
Bu sebeple son yillarda burusmazlik bitim islemleri ile ilgili yapilan ¢alismalar 6nemli bir yere
sahiptir. Geleneksel burugsmazlik bitim islemlerinde kullanilan kimyasallar hem formaldehit agiga
¢ikarmakta hem de mukavemet kaybina sebep olmaktadir. Yapilan bazi ¢alismalarda formaldehit ve
tiirevleriyle islem goren kumaslarin yikama sirasinda ¢gekmelerinin azalip burugmazlik agisinin artig1
gbzlemlenmistir. Bu islemlerde kullanilan kimyasallardan DMPU (Dimetilolpropileniire) ve
DMDHEU (Dimetiloldihidroksietileniire) seliiloz zincirlerini bozup kumas mukavemetinin
diismesine sebep olurlar. Bu sebeple son yillardaki calismalarda mukavemet kaybinin azaltilip
burugmazlik agisinin arttirilmasi hedeflenmistir. Bu ¢alismada formaldehit agiga ¢ikaran geleneksel
burusmazlik bitim islemi kimyasallar1 yerine alternatif olan silikon emiilsiyonu kullanimi
aragtirllmistir. Yapilan calismalarda kumasa uygulanan silikon emiilsiyonunun burusmazlik agisini
arttirdig1 gozlemlenmistir.

Anahtar Kelime: burusmazlik, burusmazlik agisi, silikon emiilsiyonu
ABSTRACT

In recent years, the consumers has been increasing to demand for little wrinkling or no wrinkling
fabrics. For this reason, wrinkle recovery finishing processes studies have an important place in recent
years. Used in traditional wrinkle recovery finishing processes chemicals both release formaldehyde
and cause loss of strength. In some studies, it has been observed that the strength of fabrics treated
with formaldehyde and this derivatives decreases during washing and the increases wrinkle angle
recovery. DMPU (Dimethylolpropyleneurea) and DMDHEU (Dimethyloldihydroxyethyleneurea)
which were used in these processes disrupt the cellulose chains and cause a decrease in fabric strength.
For this reason, it has been aimed to reduce the strength loss and increase the wrinkle recovery angle
in recent years studies. In this study was investigated that used to silicone emulsion which is an
alternative to release formaldehyde traditional anti wrinkle finishing chemicals. In the studies, it has
been observed that the silicone emulsion applied to the fabric increases the wrinkle recovery angle.
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1.GIRIS
Ulkemizde tiiketime sunulan tekstil iiriinlerinin kalitesi zamanla artarak cesitlilik gdstermektedir.
Kumagin kalitesini belirleyen faktorler arasinda burusmazlik islemleri siiphesiz onemli bir yere

sahiptir. Son zamanlarda tiiketici tarafindan ozellikle giysi yapiminda kullanilan kumaslarin
burusmazlik 6zelligi tercih edilmektedir.

Yirminci yiizyilin ilk yillarinda kumaslarin burusmazlik 6zelliklerinin gelistirilmesi i¢in ¢aligmalar
yapilmigtir. Calismalarin ¢ogunda burusmazlik islemlerinde kullanilan kimyasallarin kumasta
mukavemet kaybina sebep oldugu tespit edilmistir. Bu yiizden caligmalar kumasin mukavemetini
arttirmak tizerine yogunlagmistir (Scraham ve ark., 2004). BurusmazlIik bitim igslemlerinde kullanilan
N-metilol igceren kimyasal maddeler hem kullanim esnasinda hem de sonrasinda serbest formaldehit

Year 5 (2021) Vol:20 Issued in DECEMBER, 2021 www.ejons.co.uk




EJONS International Journal on Mathematic, Engineering and Natural Sciences ISSN 2602 - 4136

aciga cikararak insan saglhigim tehdit etmektedir. Bu baglamda son yillarda insan sagligini olumsuz
yonde etkileyen ve ekolojik olamayan formaldehit aciga ¢ikaran kimyasallar yerine kullanilabilecek
farkli maddeler tizerinde ¢alismalar yogunlagsmistir. Ayrica formaldehit oraninin diisiik oldugu veya
daha az formaldehit olusumu igeren burugmazlik islemi kimyasallar1 lizerinde ¢aligmalar yapilmis ve
bu calismalar hala devam etmektedir.

Glinlimiizde halen burusmazlik bitim islemlerinin kumasa bir¢ok olumlu 6zellikler kazandirmasinin
yani sira olumsuz bazi 6zellikler de yiikledigi agiktir. Ancak bu konuda yapilan ¢aligmalar, konunun
her gecen giin daha iyiye gittigini ortaya koymaktadir. Bu ¢alismada formaldehit agiga cikaran
burusmazlik kimyasallar1 yerine alternatif bir kimyasal olarak son yillarda tizerinde ¢alismalar
yapilan silikon emiilsiyonlar1 tizerinde durulacaktir.

2. EMULSIiYONLAR

Emiilsiyonlar, homojen goriiniise sahip olan heterojen sistemlerdir. Birbiriyle karigsmayan iki sivinin
birbiri igerisinde homojen dagilmasindan olusmaktadir. Bir emiilsiyon ti¢ farkli bilesenden olusur.
Bunlar emiilgator, su ve yag fazidir. Ayrica kullanim amacina uygun olarak stabiliteyi artiric
maddeler veya yumusatici gibi maddeler de ilave edilebilir.

Emiilsiyonlar fazlarina gore iki sinifa ayrilmaktadir. Bunlar Y/S ve S/Y tipi emiilsiyonlardir. Y/S
emiilsiyonu yag damlaciklarini su i¢inde igerir ve bunlara su i¢inde yag emiilsiyonu da denilir. S/Y
su damlaciklarini yag i¢inde igerir ve bu emiilsiyon tipine yag i¢inde su emiilsiyonu denilmektedir.
Her zaman yag ve su fazi kullanilmamaktadir. Emiilsiyonlar mutlaka yardimci maddeler de igerirler.

2.1. SILIKON EMULSIYONLARI

Silikon emiilsiyonlar1 genellikle su, silikon yagi, stabilizatorler, koruyucular, donma-¢6ziilme ve
viskozite i¢in diger koruyucu maddeleri igerirler. Bu emiilsiyon prosesi, diisiik yiizey gerilimi ve
silikonlarin su ve hidrokarbonlarla olan uyumsuzlugundan dolayr yaygin olarak kullanilan
hidrokarbon emiilsiyon proseslerinden farklidir. Bu yilizden yaglarin ve hidrokarbonlarin emiilsiyonu 841
icin disiiniilen ¢ogu emiilgatdr silikon yaglart i¢in uygun degildir. Silikon emiilsiyonlarini
olusturmak i¢in herhangi bir tip emiilgatdr kullanilabilir ancak emdiilsiyonlarin ¢ogu noniyonik
emiilgatorler kullanilir.

Emiilgatorler hem hidrofilik hem de lipofilik gruplar icerirler. Emiilsiyon iiretiminde kullanilan
emiilgatorlerin HLB (Hydrophilic Lipophilic Balance) degeri olduk¢a 6nemlidir. HLB degeri ilk defa
Griffin tarafindan ortaya atilmistir. Emiilgator se¢iminde oldukga fazla tercih edilen bir yontemdir.
HLB degeri; hidrofilik gruplarin lipofilik gruplara oranidir. HLB degeri emiilgatorlerin hareket ve
performanslarinin bir gostergesidir. Diisiik HLB degerlerinde (<6) daha ¢ok yag fazinda ¢6ziiniir ve
dayaniklt S/Y emiilsiyonu, yiiksek HLB degerlerinde (>8) ise dayanikli Y/S emiilsiyonlari
olustururlar. HLB degerleri laboratuvar denemeleri ve teorik dlgtimler ile hesaplanir (Shinoda and
Kunieda 1983). Her yagin bir HLB degeri vardir. Ornegin HLB degeri 7 olan bir yag: emiilsiye etmek
istiyorsak kullanmamiz gereken emiilgator veya emiilgator karisiminin HLB degerinin 7+1 olmasini
bekleriz. Bu sebeple emiilgator secimine baslamadan once emiilsiye etmek istedigimiz fazin HLB
degerini bilmemiz gerekir.

2.2 SILIKON EMULSIYONLARININ SINIFLANDIRILMASI

Yumusatic1t madde olarak bitim iglemlerinde en yaygin kullanilan ve diger yumusaticilara gore daha
yiiksek etkiye sahip olan yumusatici silikon emiilsiyonlaridir. Silikon emiilsiyonlarin hem dogal hem
sentetik liflere uygulanabilmesi, hem de diger yumusaticilara nazaran, daha yumusak, esnek,
dokiimlii bir 6zellik kazandirmasi ile kumasin yirtilma dayanimi, asinma dayanimi gibi mekanik
ozelliklerini olumsuz etkilememesi gibi avantajlar1 bulunmaktadir.

Silikon emiilsiyonlar1 partikiil boyutuna bagli olarak ii¢ gruba ayrilirlar. Bunlar makro, mikro ve nano
silikon emiilsiyonlardir. Makro emiilsiyonlar en yaygin emiilsiyon tipidir. Partikiil boyutlar1 0,3 — 1,0
mikrometre (um) araligindadir. Makro emiilsiyonlar mekanik emiilsiyonlar olarak da adlandirilir.
Makro emiilsiyonlar termodinamik olarak kararsiz olup kinetik olarak stabildir. Makro emiilsiyonlar
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kumasa uygulandiktan sonra yiizeysel bir yumusaklik saglarlar (Besen ve Balci 2017). Bu
yumusakliga ek olarak kumasta dokiimliiliikk, kirisma ve aginma dayanimi, yirtilma mukavemeti,
elastiklik ve dikilebilirlik 6zelliklerini de iyilestirir. Mikro emiilsiyonlar ise transparan goriiniimde
stabildir ve partikiil boyutlar1 10 — 100 nm aralifinda degere sahip olmaktadir. Mikro emiilsiyonlar
kumasa bir i¢ yumusaklik saglamaktadir. Nano silikon emiilsiyonlar1 mavi-beyaz goriiniimde ve
partikiil boyutlar1 100 — 400 nm arasindadir. Silikon emiilsiyonu kumas ylizeyine dagilir ve ylizeyde
bir silikon filmi olusturur. Olusan film kumasta siirtiinmeyi azaltir ve hareketliligi arttirir. Bu durum
kumasta yumusaklig1 arttirir.

3.BURUSMAZLIK BITiM iSLEMLERINDE KULLANILAN KIMYASALLAR

Burugmazlik bitim islemlerinde kullanilan kimyasallari {i¢ gruba ayirmak miimkiindiir. Bunlar; regine
olusturan maddeler, az miktarda re¢ine olusturan maddeler ve recine olusturmayan maddelerdir.
Recine olusturmayan maddeler tekstil piyasasinda azot metilol bilesiklerinin suda ¢oziinebilen
formunda ¢ozelti halinde bulunan maddelerdir. Bunlar iire ve melamin formaldehitin yogunlasmis
formudur. Kullanim sirasinda katalizoriin etkisi ile poli yogunlagsmaya ugrarlar ve suda ¢éziinmeyen
karbamid re¢inesini meydana getirirler.

Azot igeren heteroksiklik metilol bilesiklerine az miktarda regine olusturan maddeler denir. Bu
maddelere Ornek olarak dimetilol etilen iire verilebilir. Bu kimyasallar seliilloz molekiiliindeki
hidroksil gruplariyla reaksiyona girmektedir. Baglandiklari hidroksil gruplart birden fazla molekiile
ait olursa bu durumda da koprii baglar1 olusturarak burusmazlik saglamaktadir. Bu kimyasallarin
dezavantajlardan en 6nemlisi formaldehit agiga ¢ikmasidir. Bir diger dezavantaj maliyetle ilgilidir.

Reg¢ine olusturmayan maddeler; formaldehit agiga ¢ikaran ve ¢ikarmayan kimyasallar olmak iizere
iki gruba ayirabiliriz. Formaldehit agia ¢ikaran kimyasallara 6rnek olarak dimetilol propilen iire
(DMPU), dimetilol dihidroksil etilen tire (DMDHEU) verilebilir. Formaldehit agiga c¢ikarmayan
kimyasal ise dihidroksil dimetil imidazolidinondur (Ogultiirk, 2011).

3.1.BURUSMAZLIK ISLEMLERININ AVANTAJ VE DEZAVANTAJLARI

Burusmazlik islemi uygulanan kumas daha zor burusan bir yap1 kazandigindan yikama sonrasi cabuk
kurumakta, iitiilenmesi son derece kolay olmaktadir. Kumaslarda, 6zellikle karisimlarda kullanim
sirasinda ortaya ¢ikan pillinglesme (boncuklagma) egilimi azalmakta veya tliimiiyle ortadan
kalkmaktadir.

Kullanim ve bakim kolaylig1 saglayan islemlerin kalite lizerinde etkileri ve bu islemlerin bir mamiile
neler kazandirip neler kaybettirdiginin iyi bilinerek ve islem kontrol altinda tutularak bilingli
uygulanmas1 halinde bu islemlerin kullanimi1 yayginlasacaktir. Ancak su bir gergek ki; bugiin bu
islemleri kumasa uygulamak zahmetli olsa da kumasa belli bir tutum kazandirma yani aprede daha
fazla bilgi ve teknik ayrinti istenmektedir. Bunun i¢in; madde kombinasyonlari, katalizor cinsi,
aplikasyon yontemi, kurutma ve yogunlagsma sicaklik ve siiresinin titizlikle secilip uygulanmasi
gerekmektedir (Yirtik, 2006).

BurusmazlIik bitim isleminin avantajlar1 yaninda bazi dezavantajlar1 da s6z konusudur. Baslica dnemli
iki dezavantajdan biri kumasta kopma ve siirtme dayanimlariin diismesine neden olmasi digeri ise;
kumasta formaldehit agiga ¢ikmasidir. Bu iki dnemli dezavantaj bugiin uygulanan yeni yontem ve
teknikler ile bunlarin bilingli secilip uygulanmasi sonucu minimuma indirilmis ya da tamamen
ortadan kaldirilmigtir. Burugmazlik islemi uygulandiginda kopma ve siirtme dayanimlarinda diisiis
meydana gelmesi islemin en karakteristik 6zelligidir.

3.2.BURUSMAZLIK BiTiM iISLEMLERINDE SiLIKON EMULSIYONU KULLANIMI

Burusmazlik bitim iglemlerinde kullanilan kimyasallarin apresinden sonra kumasta kopma ve silirtme
dayanimlarinin diismesi ve formaldehit agiga c¢ikmasi sebebiyle arastirmalar daha cevreci ve
mukavemet arttirict kimyasallar tizerine yogunlasmistir. Mohamed Hashem ve arkadaslar1 pamuklu
kumaslara uyguladigi ¢evre dostu bitim islemleri ile onlarin mukavemeti iizerinde olumsuz bir etki
yaratmadan hem burusmazlik 6zelligini artirmis hem de kumaslarda yumusak bir tutum yakalamstir.
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Calismada amino fonksiyonel makro silikon emiilsiyonu kullanilmis ve kumasa pad-dry-cure teknigi
ile emdirilmistir. Uygulanan bu islem pamuklu kumasta mukavemet kayb1 yaratmadan kumasin kuru
ve yas burusmazlik agisini artirmistir (Hashem ve ark., 2009).
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Sekil.2. Amino fonksiyonel silikon emiilsiyonunun kumasa baglanmasi

Amino fonksiyonel silikon emiilsiyonunun amin grubu, negatif yiikli mamiiller i¢in giiclii bir
cekicilige sahip olan katyonik yiikler (-NHs") i¢erir. Pamuklu kumaslar yiizeylerinde anyonik yiikler

icerir. Bu nedenle, amino fonksiyonel silikon emiilsiyonu uygulanmis pamuklu kumasin katyonik 843
yiiklii amin grubu ile pamuklu kumasin negatif yiliklii (-OH") grubu arasinda iyonik bir etkilesim olur.
Kumas fikse edildiginde ise silikon molekiilleri reaktif gruplar araciligiyla kendi kendine polimerize
olur ve ¢apraz bagli elastomerik bir yap1 olusturarak kumasa baglanirlar (Hashem ve ark., 2009)

A.K. Roy Choudhury ve arkadaslari1 pamuklu kumas {izerinde makro, mikro ve nano silikon
emiilsiyonlarin1 li¢ farkli konsantrasyonlarda uygulamistir. Kullanilan silikon emiilsiyonlari;
Ceraperm MN Liq (makro emiilsiyon), Ceraperm 3P Liq (mikro emiilsiyon), Sandoperm SE1 Oil Liq
(nano silikon emiilsiyon). Choudhury kumaslarda burusmazlik testi yapmis ve ii¢ silikon
emiilsiyonunun da uygulandigi kumaslarda konsantrasyon arttikca burusmazlik agisinin arttigini
gozlemlemistir (Choudhury ve Chatterje, 2012). Moustafa M.G. Fouda ticari olan bazi silikon
yumusaticilart pamuklu kumasa uygulayarak kumasin performans Ozelliklerini incelemislerdir.
Kullanilan yumusaticilar; Baosoft SWK, Leomin NI-ET ve Silicon-SLH dir. Uygulama sonunda
burusmazlik acis1 en yiiksek olan Silicon SLH olarak belirlenmistir. Ayrica ¢alismada Silicon SLH
mn 10, 20 ve 30 g/It konsantrasyonlarinda uygulanarak burugmazlik agis1 incelenmis ve konsantrasyon
arttikga burusmazlik agisinin arttifi gozlemlenmistir (Fouda ve Fahmy, 2011). Nevin Giirsoy ve
arkadaslar1 yaptiklart calismada ¢evreye diisiik formaldehit yayan kimyasallar kullanmistir.
Calismada pamuklu kumasa piyasada yaygin olarak kullanilan burugsmazlik recgetesi uygulanmaistir.
Recetede Arkofix NDF Liq. Conc, Catalyst NKS TR Liq, Velustrol P-30 Liq, Sandoperm RPU Ligq,
Ceraperm MCT Liq, Solusoft UPN TR Liq., Fluowet UD Liq. Ve asetik asit kullanilmistir. Kumasa
bes farkli tip burusmazlik apresi uygulamislardir. Kurutma ve kondenzasyona sicakligindaki artis ile
burusmazlik acisinin arttigini belirlemislerdir (Glirsoy ve Armagan, 2010).

Tiim bu bilgiler 1s181inda geleneksel burusmazlik recetelerinde kullanilan kimyasallarin, formaldehit
aciga cikarmasi ve kumasta mukavemet kaybina sebep olmasi, ¢alismalarin silikon emiilsiyonlari
iizerinde yogunlasmasina sebep olmustur. Gelecekte de burusmazlik bitim islemi calismalarinin,
silikon emiilsiyonlari iizerinde yogunlasacagi, bu emiilsiyonlarin avantajlari sebebiyle ¢ok agiktir.
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4.SONUC

Bu calismada; geleneksel burusmazlik islemi kimyasallar1 yerine formaldehit agiga ¢ikarmayan ve
ekolojik bir burugsmazlik kimyasali olan silikon emiilsiyonlari tizerinde durulmustur. Su, kimyasal
madde ve enerji tiikketimi ¢ok fazla olan burusmazlik bitim islemleri kimyasallar1 yerine, kumaslarda
burugsmazlik i¢in tek islem kolaylig1 saglayan silikon emiilsiyonunun milli ekonomiye olumlu yénde
bir katki saglayacag diisliniilmektedir. Cok yogun karmasik iglemlerin uygulanmasi, agir1 miktarda
su, kimyasal madde ve enerji tiiketimi yerine alternatif bir yontem olan silikon emiilsiyonu
uygulamasinin  kumaslarin  burusmazlik  6zelligini  arttirmas1  acisindan  6nemli  oldugu
distintilmektedir. Ayrica hem konfeksiyonlarda hem de yasam alanlarinda iitiileme sirasinda
harcanan enerji ve zaman kaybinin da oniine gececegi diisiiniilmektedir.
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