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OZET

.....

olan karayolu tasimacilik faaliyetleri kamyonet, kamyon ve gekici-yar1 romork birlesimi araglar ile  gog

yapilmaktadir. Bu araglar istahap haddi ve yiikleme alani kapasitesinin fazla olmasi nedeni ile en ——

yaygin kullanilan araglar arasinda yer almaktadir.

Ihtiyaclar dogrultusunda karayollarinda seyreden arag¢ sayisinin artmasi karayollarindaki kaza
riskinin de artmasmma neden olmaktadir. Son on yilda bazi iilkelerde karayolu giivenligini
tyilestirmede 6nemli ilerleme kaydedilmis olsa da, genel kiiresel sonuglar ¢ok daha kotiidiir ve kiiresel
karayolu 6liimleri ve yaralanmalarini dnemli 6l¢lide azaltmak i¢in acilen degisikliklere ihtiyag vardir.
Karayolu trafik kazalari, kiiresel olarak kaza sonucu 6liimlerin ilk nedenini olusturmaktadir. Karayolu
trafik kazalari, her yil 1,3 milyondan fazla 6liimden sorumluyken, 6liimciil olmayan yaralanmalara
iligkin tahminler 20 milyon ila 50 milyon arasinda degisiyor.

Otomobilin agir yiik tasitina arkadan carpmast durumunda meydana gelen 6liim oranlarinin
diisiiriilmesi i¢cin Regiilasyon 58.03 seviyesi yaymlanmistir.

Bu calismada, Regiilasyon 58.03°e uygun arka koruma donanimi tasarimi sonlu elemanlar yontemi
ile analiz edilmistir. Yapilan analiz ¢alismalar1 sonucunda tasarimda dikkat edilmesi gereken kritik
noktalar1 tespit edilmis ve nihai tasarim 58.03°de belirtilen yeni test kuvvetlerine gore test edilerek
uygunlugu ispatlanmaistir.

Anahtar Kelimeler: Regiilasyon 58.03, Trafik kazalarindaki 6liim oranlari, Arka koruma donanimi

ABSTRACT

The importance of logistics in the world is becoming more and more essential day by day. The road
transport activities, which are a significant part of logistics operations are operated with van, trucks
and tractor-semi trailer combination vehicles. These vehicles are the most popular vehicles which are
used by the logistics due to their high loading area capacity.
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In parallel with the requirements, the increase in the number of vehicles which are traveling on the
highways causes an increase in the risk of accidents.While significant progress has been made in
some countries in the past decade in terms of improving road safety, the overall global consequences
are far worse and vital changes are urgently required to reduce global road accidents and injuries.
Globally, road traffic accidents are the leading reasons of accidental deaths. Road traffic accidents
are responsible for more than 1.3 million deaths each year. For non-fatal injuries the estimation range
is from 20 million to 50 million.

In order to reduce the death rates that occur when an automobile hits the heavy commercial vehicle
from behind, Regulation 58.03 level has been published.

In order to reduce the death rates that occur when an automobile hits the heavy commercial vehicle
from behind, Regulation 58.03 level has been published.In this study, rear protection equipment
design in accordance with Regulation 58.03 has been analyzed by finite element method. As a result
of the analysis, the critical points to be considered in the design have been determined and the final
design has been tested according to the new test forces specified in Regulation 58.03 and its suitability
has been proved.

Keywords: Regulation 58.03, Death rates in traffic accidents, Rear underrun protection device

1. GIRIS

..... .

Diinyada lojisti§in énemi her gegen giin daha da artmaktadir. Uretim veya tiiketim maliyetlerinin
belirlenmesinde lojistik giderleri 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu nedenle kisi ve kurumlar lojistik
operasyonlarini azami verimlilik ve asgari maliyet ile gergeklestirmeye ¢alismaktadirlar.

Ticari hayatta rekabet ve buna bagli olarak maliyet konulari sirketlerin devamlilig i¢in cok dnemlidir.
Karayolu tasimaciliginda ortaya ¢ikan maliyetler lojistik sirketleri i¢in en Onemli kalemi
olusturmaktadir (Goérkem, 2019).

Fiyatlandirmada karliligin 6nemi biiytik olup, lojistik operasyonlari {iriin fiyatinin belirlenmesinde en
onemli kalemler arasinda yer almaktadir (Budak, 2017). Maliyetlerin belirlenmesinde lojistik
sektoriinde kullanilan araglarin operasyonel 6zellikleri de 6n plana ¢ikmaktadir.

Esya ve yolcu tasimaciliginda, karayolu tasimaciligi en yogun tercih edilen tasimacilik tiiriidiir. Esya
ve yolcu tasimaciliginda Tirkiye’de %90 diizeyinde karayolu tasimaciligi kullanilmaktadir (Gorkem,
2019).

Karayolu ile yapilan tasimacilik faaliyetleri kamyonet, kamyon ve ¢ekici-yart romork birlesimi
araclar ile yapilmaktadir (Senalp ve Bezer, 2006). Bu araglar istahap haddi ve yiikleme alani
kapasitesinin fazla olmasi nedeni ile en yaygin kullanilan araglar arasinda yer almaktadir. Belirtilen
arac tiplerinden ¢ekici-yar1 romork birlesimleri, personel ve isletme maliyetlerinde 6nemli bir fark
olmadan, diger arag tiplerine gore ilave maliyetin diislik olmasina karsin sunduklari istahap haddi ve
yiikkleme avantajlar1 nedeniyle 6zellikle biiytlik firmalar tarafindan tercih edilmektedir (Tolun, 2007).
Yar1 romork birlesimleri ¢cogunlukla uluslararasi karayollarinda kullanilmaktadir. Yar1 romorklar
ihtiyaca gore farkli tip, l¢ii ve 6zelliklerde iiretilebilmektedir (Tolun ve Eren 2007).

Yar1 romork birlesimleri agir yiik tagitlar1 olarak nitelendirilmektedir. Bu tasitlarin azami yiiklii
kiitleleri mevzuatlar tarafindan sinirlandirilmaktadir. Bu nedenle araglarda tasimabilecek yiik
miktarinin belirlenmesinde arag bos agirligi cok onemlidir.

Aracin daha fazla yiik tasiyabilmesi, karayollarindaki ara¢ sayisinin azalmasina etki etmekte, buna
bagli olarak trafikteki kaza riskinin ve karbon saliniminin azalmasini saglamaktadir (Cetin, 2019). Bu
nedenle agir yiik tasitlarindaki tagima kapasitesi ¢ok onemli olup, aracin miimkiin olan en hafif
donanimlarla imal edilmesi lojistik firmalarinin satin alacaklar aracin se¢iminde 6nemli bir kriterdir.
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Karayollarinda seyreden araglar iizerinde bulunan donanimlarin araglarin trafige kayit edilecegi
iilkenin ulusal olarak yayinladigi yonetmeliklerde veya uluslararasi yonetmeliklerdeki teknik sartlara
uygun olmasi gerekmektedir.

Yonetmeliklerde yer alan teknik gereksinimlerin temel amaci, karayollarinda seyreden araglarin yol
ve can giivenligi bakimindan asgari kriterlerinin belirlenmesidir. Teknolojik gelismelere ya da
kazalarin olug bigimlerine gore alinan dnlemlere gére yonetmelikler siirekli giincellenmektedir.

Son on yilda bazi iilkelerde karayolu giivenligini iyilestirmede 6nemli ilerleme kaydedilmis olsa da,
genel kiiresel sonuglar ¢ok daha kétiidiir ve kiiresel karayolu dliimleri ve yaralanmalarii énemli
Olciide azaltmak icin acilen degisikliklere ihtiyac vardir. Karayolu trafik kazalari, kiiresel olarak kaza
sonucu Oliimlerin ilk nedenini olusturmaktadir. Karayolu trafik kazalari, her y1l 1,3 milyondan fazla
oliimden sorumluyken, 6liimciil olmayan yaralanmalara iliskin tahminler 20 milyon ila 50 milyon
arasinda degisiyor (United Nations, 2020).

Kaza tipleri arasinda sekil 1°de goriilecegi {lizere otomobilin agir yiik tasitina arkadan carpmasi
durumunda Regiilasyon 58 mevzuatina gore araglarda bulunmas: gereken arka koruma donanimi
hayati 6nem tagimaktadir.

Bu kaza tipinde agir yiik tasitinin iizerinde bulunan arka koruma donanimi, otomobilin hiz1 ve
kiitlesine bagl olarak ortaya ¢ikan ¢arpisma kuvveti ile deforme olarak, otomobilin agir yiik tasiti
altina girmesine engel olamamaktadir.

Sekil 1: Agir yiik tasitina arkadan ¢arpma.

Bu tiir kazalarda yasanilan Oliim oranlarmin disiiriilmesi icin Regililasyon 58 mevzuatinda
giincelleme yapilarak 03 seviyesi yaymlanmistir. Regiilasyon 58.03 seviyesinde arka koruma
donanimi imalatgilart i¢cin 6nemli degisiklikler yapilmistir.

Calismada, Regiilasyon 58.03 seviyesinde belirtilen kriterlere gore tasarimi yapilan arka koruma
donanimi sonlu elemanlar yontemi ile analiz edilmis, analiz sonuglarina gore arka koruma donanimi
ve arag sasisi Uzerinde optimizasyonlar yapilmis ve arka koruma donanimi tasariminda dikkat
edilmesi gereken kritik noktalar tespit edilmistir. Analiz sonuglarinin dogru yorumlanabilmesi i¢in
statik test sonuglarina yakinlik oraninin belirlenmesi gerekmektedir. Bu nedende Regiilasyon 58.02
seviyesinde belirtilen test kriterlerine gore statik testi yapilan arka koruma donanimi sonlu elamanlar
yontemi ile analiz edilerek sonuglar karsilastirilmistir.

2. REGULASYON 58.02°YE GORE ARKA KORUMA DONANIMI STATIiK TEST VE
ANALIZ SONUCLARININ KARSILASTIRILMASI
2.1. P1L karsilastirilmasi

Analiz sonucunda elde edilen 12,326 mm yer degistirme ile test sonucunda elde edilen 15,28 mm
kiyaslandiginda analiz sonucunun statik test sonucuna %80 oranda yaklastig1 tespit edilmistir.
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2.2. P2L karsilastirmasi

Analiz sonucunda elde edilen 22,21 mm yer degistirme ile test sonucunda elde edilen 23,71 mm
kiyaslandiginda analiz sonucunun statik test sonucuna %93 oranda yaklastig1 tespit edilmistir.

2.3. P3 karsilastirmasi

Analiz sonucunda elde edilen 13,65 mm yer degistirme ile test sonucunda elde edilen 16,41 mm
kiyaslandiginda analiz sonucunun statik test sonucuna %83 oranda yaklastig1 tespit edilmistir.

2.4.  Statik Test Ile Analiz Sonuclariin Degerlendirilmesi

Statik test ile analiz sonuglar1 degerlendirildiginde P1L analiz ¢alismasinin en kotii oran olan %80
oran ile gergek test sonucuna yaklasilmistir.

Tasarimlarin 6n dogrulamasi i¢in yapilacak analiz ¢aligsmalarinda elde edilen sonuglar %80 dogruluk
kriteri ile dikkate alinacaktur.

3. REGULASYON 58.03’E GORE ARKA KORUMA DONANIMININ ANALIZI

Arka koruma donanimlari arag sasilerine baglanmakta ve arac sasi eksenleri arasindaki degisim arka
koruma donaniminin sasi baglanti eksenlerinin degisimine neden olacaktir. Test noktalarina
uygulanacak kuvvetlerin sasi baglanti ayaklarina olan mesafeleri nedeni ile olugacak moment kuvveti
icin sasi baglant1 ayaklarinin konumlar1 6nemlidir. Bu nedenle tasarimi amaglanan 1300 mm sasi
eksenli arka koruma donanimminin farkli sasi eksenlerinde kullanilmasi durumunda hangi sasi
eksenlerine uygun oldugu tespit edilmelidir.

Analiz ¢alismasi 1300 mm sasi eksenine gore yapilarak tasarim sabitlendikten sonra tasarimin hangi
sasi eksenlerinde kullanilabileceginin tespiti igin farkli sasi eksenlerinde analiz caligmasi
tekrarlanacaktir.

Analiz ¢aligmasinda test kuvveti ve moment etkisi dikkate alinarak, 1300 mm sasi baglanti ekseninde
P2L ve P2R test noktalarinin, 750, 980 ve 1100 mm sasi baglant1 eksenlerinde P1L ve PIR test
noktalarin kritik test noktalar1 oldugu tespit edilmistir. Sol ve sag test noktalar1 birbirinin simetrigi
olmasi nedeni ile ¢alisma sadece bir nokta iizerinde yapilmistir.

3.1. 1300 mm Sasi Baglant1 Eksenli Donaniminin Analizi

Regiilasyon 58.03’e gore arka koruma donanimina uygulanacak test kuvvetleri ve test noktalar: sekil

2’de verilmistir.

= iPaL I3 IP2R IP1IR
230 525 425 | 45 _ 525 | 230

- -—— - - - -

100 kN 180 kN 100 kN 180 kN 100 kN

Sekil 2: R58.03'e gore test noktalar: ve test kuvvetleri.
3.2. P2L analizi

Yapilan analizde P2L noktasina 180 kN kuvvet uygulanmistir. Sekil 3°de goriildiigli gibi sasisi
iizerinde deformasyon gdézlenmistir.
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Sekil 3: Arag sasisi tizerindeki deformasyon.

Arag¢ sasisinde olusan deformasyonu onlemek igin deformasyonun oldugu bolgeye sekil 4’de
goriilecegi tlizere takviye malzeme eklenerek arag sasisinde olusan gerilmeler engellenmistir.

Sekil 4: Arag sasisine eklenen takviye gorseli.

Yapilan iyilestirme sonucundaki arka koruma donanimi ve arag sasisi P2L noktasina 180 kN kuvvet
uygulanarak tekrar analiz edilmistir. Analiz gorseli sekil 5’de verilmistir. Sekil 5’de goriildiigi gibi
arka koruma donanimi profilinin test noktasinda 62,16 mm yer degistirdigi goriildii. Regiilasyon
58.03’e gore izin verilen azami 100 mm’lik yer degistirme icerisinde kaldigindan arka koruma
donanimi analiz sonucu basarili olarak degerlendirilmis ve statik teste gecilebilecegine karar
verilmistir.

833

Sekil 5: P2L test kuvveti altinda yer degistirme.
4. ARKA KORUMA DONANIMI STATIK TESTI

Statik test igin hazirlanan kismi sasi komplesi resmi sekil 6’da verilmistir.

1814

LT I ) - ST . == :
I 1 Il I .
— — . I
z ! ]

L/

520 1440 520

Sekil 6: Kismi arag¢ sasi komplesi.
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4.1. PI1L Testi

P1L noktasina test yiikiiniin uygulanma resmi sekil 7°de, yiik silindirinin zamana goére dogrusal
hareketi ve uyguladigi kuvvet grafigi sekil 8’de verilmistir.

Testin 48’inci saniyede test yiikiiniin 107,102576 kN’a ulastig1, testin baslangicinda sistemdeki yag
basinci nedeni ile olusan 3,144444 kN’luk kuvvetin 107,102576 kN’dan ¢ikartilmasi sonucu arka
koruma donanimina 103,958132 kN’luk kuvvetin uygulandigi gorilmiistiir.

Testin 48’inci saniyede 75,280595 mm dogrusal hareket olustugu, bundan testin baslangicindaki
41,274608 mm’nin ¢ikarilmasi ile 34,005987 mm yer degistirme oldugu goriilmiistiir.

Regiilasyon 58.03’de belirtilen azami 100 mm yer degistirme sartina uydugundan test sonucu basarili
olarak degerlendirilmistir.

Sekil 7: P1L test goriintiisii.

PIL
120
100

80

834

60

Load(kN)

40
20

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Deformation{mm)

Sekil 8: P1L-kuvvete gore yer degistirme grafigi.
4.2. P3Testi

P3 noktasma test ylikiiniin uygulanma resmi sekil 9°da, yiik silindirinin zamana gore dogrusal
hareketi ve uyguladigi kuvvet grafigi sekil 10°da verilmistir.

Testin 43’{incii saniyede test yiikiiniin 105,41246 kN’a ulastig, testin baslangicinda sistemdeki yag
basinci nedeni ile olusan 1,274074 kN’luk kuvvetin 105,41246 kN’dan ¢ikartilmas1 sonucu arka
koruma donanimina 104,138386 kN’luk kuvvetin uygulandigi goriilmiistiir.

Testin 43’ilincii saniyede 80,156958 mm dogrusal hareket olustugu, bundan testin baslangicindaki
52,975197 mm’nin ¢ikarilmasi ile 27,181761 mm yer degistirme oldugu goriilmiistiir.

Regiilasyon 58.03’de belirtilen azami 100 mm yer degistirme sartina uydugundan test sonucu basaril
olarak degerlendirilmistir.
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Sekil 9: P3 test goriintiisii.

P3

80

Load{kN}
5] 5] 3

=)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Deformation(mm)

Sekil 10: P3-kuvvete gore yer degistirme grafigi.
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4.3. PI1R Testi

P1R noktasina test yiikiiniin uygulanma resmi sekil 11°de, yiik silindirinin zamana gore dogrusal
hareketi ve uyguladig1 kuvvet grafigi sekil 12°de verilmistir.

Testin 55’inci saniyede test yiikiiniin 103,375641 kN’a ulastig1, testin baslangicinda sistemdeki yag
basinci nedeni ile olusan 1,644444 kN’luk kuvvetin 103,375641 kN’dan ¢ikartilmasi sonucu arka
koruma donanimina 101,731197 kN’luk kuvvetin uygulandigi goriilmiistiir.

Testin 55’inci saniyede 80,160092 mm dogrusal hareket olustugu, bundan testin baslangicindaki
48,948949 mm’nin ¢ikarilmasi ile 31,211143 mm yer degistirme oldugu goriilmiistiir.

Regiilasyon 58.03’de belirtilen azami 100 mm yer degistirme sartina uydugundan test sonucu basarili
olarak degerlendirilmistir.

Sekil 11: P1R test goriintiisii.
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Sekil 12: P1R-kuvvete gore yer degistirme grafigi.

4.4. P2L Testi

P2L noktasina test ylikiinlin uygulanma resmi sekil 13’de, yiik silindirinin zamana gore dogrusal
hareketi ve uyguladigi kuvvet grafigi sekil 14’de verilmistir.

Testin 71’inci saniyede test yiikiiniin 181,8979 kN’a ulastigi, testin baslangicinda sistemdeki yag
basinci nedeni ile olusan 1,496296 kN’luk kuvvetin 181,8979 kN’dan c¢ikartilmasi sonucu arka
koruma donanimina 180,401604 kN’luk kuvvetin uygulandig goriilmiistir.

Testin 71’inci saniyede 87,016868 mm dogrusal hareket olustugu, bundan testin baslangicindaki
46,958069 mm’nin ¢ikarilmasi ile 40,058799 mm yer degistirme oldugu goriilmiistiir.

Regiilasyon 58.03’de belirtilen azami 100 mm yer degistirme sartina uydugundan test sonucu basarili
olarak degerlendirilmistir.

836

Sekil 13: P2L test goriintiisii.

P2L

0 20 40 60 80 100
Deformation(mm)

Sekil 14: P2L-kuvvete gore yer degistirme grafigi.
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4.5.  P2R Testi

P2R noktasina test ylikiiniin uygulanma resmi sekil 15°de, yiik silindirinin zamana gore dogrusal
hareketi ve uyguladig1 kuvvet grafigi sekil 16’da verilmistir.

Testin 76 mnc1 saniyede test yiikiintin 185,155113 kN’a ulastig1 goriilmektedir. Testin baslangicinda
sistemdeki yag basinci nedeni ile olusan 0,155415 kN’luk kuvvetin 185,155113 kN’dan ¢ikartilmasi
sonucu arka koruma donanimina 184,999698 kN’luk kuvvetin uygulandig1 gorilmistiir.

Testin 76’1nc1 saniyede 95,122619 mm dogrusal hareket olustugu, bundan testin baslangicindaki
44,161855 mm’nin ¢ikarilmasi ile 50,960764 mm yer degistirme oldugu goriilmiistiir.

Regiilasyon 58.03’de belirtilen azami 100 mm yer degistirme sartina uydugundan test sonucu basarili
olarak degerlendirilmistir.

P2R

- 837

o 20 40 60 80 100 120

Deformation{mm)

Sekil 16: P2R-kuvvete gore yer degistirme grafigi.
5. 750 mm Sasi Baglanti Eksenli Donaniminin Analizi

1300 mm sasi baglant1 eksenine gore tasarim, analiz ve statik test calismas1 tamamlanan arka koruma
donaniminin 750 mm sasi baglant1 ekseninde kullanilabilirliginin tespit edilmesi i¢in P1L test
noktasina test kuvveti uygulanarak analiz ¢aligmasi yapilmistir.

5.1. P1L analizi

Yapilan analizde P1L noktasina 100 kN kuvvet uygulanmistir. Sekil 17°de goriilecegi iizere arka
koruma donanimi profilinin 145,37 mm yer degistirdigi gézlemlendi. Regiilasyon 58.03’¢ gore izin
verilen azami 100 mm’lik yer degistirmenin iizerine ¢ikmasi nedeni ile tasarimm 750 mm sasi
ekseninde kullanilamayacag1 goriilmiistiir.
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LS-DYNA user input
0.8

Time = Resultant Displacement

S pos 14537

Sekil 17: 750 mm sasi baglanti ekseninde P1L’nin kuvvet altinda yer degistirmesi.
6. 980 mm Sasi Baglanti Eksenli Donaniminin Analizi

1300 mm sasi baglant1 eksenine gore tasarim, analiz ve statik test ¢aligmasi tamamlanan arka koruma
donaniminin 980 mm sasi baglanti ekseninde kullanilabilirliginin tespit edilmesi i¢in P1L test
noktasina test kuvveti uygulanarak analiz ¢alismas1 yapilmustir.

6.1. P1L analizi

Yapilan analizde P1L noktasina 100 kN kuvvet uygulanmigtir. Sekil 18’de goriilecegi lizere arka
koruma donanimi profilinin test noktasinda 61,453 mm yer degistirdigi gozlemlendi. Regiilasyon
58.03’e gore izin verilen azami 100 mm’lik yer degistirmenin iizerine ¢ikmamasi nedeni ile tasarimin
980 mm sasi ekseninde kullanilabilecegi goriilmiistiir.

|T.lr$n-eD=YNA ‘:ser nput Resultant Displacement

e 98.28

81.90 :.

Sekil 18: 980 mm sasi baglanti ekseninde P1L'nin kuvvet altinda yer degistirmesi.
7. 1100 mm Sasi Baglant1 Eksenli Donaniminin Analizi

1300 mm sasi baglanti eksenine gore tasarim, analiz ve statik test ¢alismasi tamamlanan arka koruma
donanimmin 1100 mm sasi baglanti1 ekseninde kullanilabilirliginin tespit edilmesi i¢in P1L test
noktasina test kuvveti uygulanarak analiz ¢alismasi yapilmaistir.

7.1. P1lL analizi

Yapilan analizde P1L noktasina 100 kN kuvvet uygulanmigtir. Sekil 19°da goriilecegi lizere arka
koruma donanimi profilinin 61,29 mm yer degistirdigi gozlemlendi. Regiilasyon 58.03’e gore izin
verilen azami 100 mm’lik yer degistirmenin lizerine ¢ikmamasi nedeni ile tasarimin 1100 mm sasi
ekseninde kullanilabilecegi goriilmiistiir.

LS-DYNA user input

Time = Resultant Displacement

61.29
51.08 ]
4086 _
30.65_
2043 _

10.22 _I
0.00

Sekil 19: 1100 mm sasi baglant1 ekseninde P1L’nin kuvvet altinda yer degistirmesi.
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8. SONUCLAR

Arka koruma donanimi tasarimi sonlu elemanlar yontemiyle analiz edilerek tasarim iizerinde
tyilestirmeler yapilmistir. Analiz ¢calismalar1 sonucu sabitlenen tasarim statik teste tabi tutulmustur.

Bu ¢alisma sonucunda;

a) Regiilasyon 58.03’de belirtilen test kuvvetleriyle yapilan statik test sonuglarina gore, azami
yer degistirme P2R noktasinda 50,960764 mm olarak gergeklesmistir. Regiilasyon 58.03°de
belirtilen azami 100 mm yer degistirme sartina uydugundan arka koruma tasarimi testi basarili
bir sekilde gegmistir.

b) Arka koruma donanimina iliskin eski mevzuat olan Regiilasyon 58.02 seviyesinden arka
koruma donanimina gore 4 kg’lik bir artig gerceklesmis olup, toplamda 50 kg agirlikla
tasarlanan arka koruma donanimi ile yeni test sartlar1 saglanmustir.

c) Regiilasyon 58.03’de belirtilen test yiiklerine dayaniminda arag sasi yapisinin 6nemli oldugu
tespit edilmistir. Bu nedenle 6zellikle Regiilasyon 58.03’iin boliim 2’sine gore onayi alinan
arka koruma donanimlarinin montaji yapilacak arag sasi bilesenlerinin de test kuvvetlerine
dayanimindan emin olunmalidir.

d) Tasarim 1300 mm sasi baglanti ekseni i¢in tasarlanmis olup farkli sasi eksenlerindeki
kullanim durumlari i¢in boliim 4’de 750, 980 ve 1100 mm sasi baglanti eksenlerine gore analiz
calismasi yapilmistir. Yapilan analiz calismalarinda sasi baglanti eksenine gore arka koruma
donanimi tlizerindeki kritik test noktasinin degistigi goriilmiistiir. Farkli sasi eksenlerine gore
yapilan analiz ¢alismasinda 1300 mm sasi baglant1 eksenine gore tasarlanan arka koruma
donaniminin 980 ve 1100 mm sasi baglant1 eksenlerinde de kullanilabilecegi, 750 mm sasi
baglant1 ekseninde kullanilamayacag tespit edilmistir.
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