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OZET

Tasit kaynakli hava kirliligi, kiiresel 1sinmaya sebep olan kaynaklar arasindadir. Hava kirliligi sadece
bir iilkenin degil tiim diinyanin baslica sorunlari arasindadir. Fosil yakitlarin kullanildig, kara, hava
ve deniz tasitlarinda kullanilan fosil yakitlarin yanmasiyla atmosfere salinan zararli emisyonlar
olarak, CO (karbonmonoksit), CO, (karbondioksit) ve HC (hidrokarbon), NOx (azotoksit)
emisyonlar1 sayilabilir. Kiiresel 1sinmay1 azaltmak i¢in giiniimiiz i¢cten yanmali tagitlarin yerine giines
enerjili tasitlar, hibrit ve elektrikli tasitlar kullanilirken, alternatif yakitlar olarak biyoyakaitlar,
hidrojen yakit1 veya zararli emisyonlar1 azaltmak i¢in yakit katki maddeleri kullanilmaktadir. Bilim
adamlar1 bu emisyonlarin azaltilmasi igin ¢alismalarini yogunlastirmislardir. Ozellikle zararli
emisyonlarin azaltilmasi i¢in yakit katki maddeleri iizerindeki caligmalar1 artmistir.

805

Bu ¢alismada, tek silindirli, su sogutmali, sikistirma orani 10/1 olan, benzinli bir motorda, benzin
yakiti igerisine hacimsel olarak %7.5 oraninda etilalkol katilarak EB7.5 ve %7.5 oraninda metilalkol
katilarak MB7.5 yakitlar elde edilerek deney yapilmistir. Deney sonucunda EB7.5 ve MB7.5 karisim
yakitlarinin HC (hidrokarbon) ve CO (karbonmonoksit) emisyonlari benzin yakitiyla kiyaslandiginda
sirastyla, %10,84 azalma; %7,80 artma ve %13.41; %50.94 azalma meydana geldi. EB7.5 ve MB7.5
yakitlarmin  Motor Momentine ve ozgiil yakit tiiketimine baktigimizda ise, B100 yakitiyla
kiyaslandiginda sirasiyla, %1.25; %2.94 artma ve %3.68 artma; %0.38 azalma meydana gelmistir.

Anahtar kelimeler: motor, etil alkol, benzin, metil alkol

ABSTRACT

Air pollution from vehicles is among the sources that cause global warming. Air pollution is among
the main problems not only of a country but of the whole world. CO (carbon monoxide), CO2 (carbon
dioxide) and HC (hydrocarbon), NOx (nitrous oxide) emissions can be counted as harmful emissions
released to the atmosphere by the combustion of fossil fuels used in land, air and sea vehicles. In
order to reduce global warming, solar powered vehicles, hybrid and electric vehicles are used instead
of today's internal combustion vehicles, while biofuels, hydrogen fuel or fuel additives are used as
alternative fuels to reduce harmful emissions. Scientists have intensified their work to reduce these
emissions. In particular, studies on fuel additives have increased in order to reduce harmful emissions.

In this study, a single cylinder, water cooled, compression ratio 10/1 gasoline engine was tested by
adding EB7.5 by volume of 7.5% ethyl alcohol to the gasoline fuel, and MB7.5 fuels by adding 7.5%
methylalcohol. As a result of the experiment, HC (hydrocarbon) and CO (carbon monoxide)
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emissions of EB7.5 and MB7.5 mixed fuels decreased by 10,84%, respectively, when compared to
gasoline fuel; 7.80% increase and 13.41%; A reduction of 50.94% occurred. When we look at the
Engine Torque and the specific fuel consumption of EB7.5 and MB7.5 fuels, when compared to B100
fuel, respectively, 1.25%; 2.94% increase and 3.68% increase; There was a 0.38% decrease.

Keywords: engine, ethyl alcohol, gasoline, methyl alcohol

1. GIRIS

Hava kirliligi igerisinde sera gazina, kiiresel 1sinmaya sebep olan kirlilik i¢erisinde tasit kaynakli hava
kirligini sayabiliriz.

Hava kirliligi sadece insanlar yasam alanini tehdit etmekle degil, hayvanlarin, bitkilerin ve tiim
canlilarin yagsamlarin1 tehdit etmektedir. Hava kirliligi kiiresel 1sinmaya sebep olmakta bunun
sonucunda buzullarin erimesi, orman yangilari, diinyada su seviyelerinin hizli bir sekilde artmasina
sebep olmaktadir. Su seviyelerinin artmasindan dolayr bilim adamlar1 yakin gelecekte birgcok
bolgenin sular altinda kalacaklarini belirtmektedirler. Tiim bu olumsuzluklarin 6niine gegmek icin,
insanlarin sebep oldugu kirliligin en az diizeye ¢ekilmesi gerekir.

Kiiresel 1sinmaya sebep olan, sera gazlarinin azaltilmasi i¢in, tasit kaynakli kirleticilerde alternatif
yakitlarin veya alternatif tasitlarin kullanilmasi gerekir. Alternatif yakitlar olarak, biyoyakitlar,
hidrojen ve yakit katki maddeleri kullanilarak emisyonlarin en aza indirilmesi gerekir. Alternatif
tasitlar olarak giines enerjili tasitlar, elektrikli tasitlar, hibrit tasitlarin kullanilmasi gerekir.

Ulkemiz Diinyada kiiresel 1smmmaya sebep olan sera gazlarinin azaltilmasi i¢in Paris Iklim
Anlasmasini imzalamis ve resmi gazeteyle Paris Iklim Anlasmasi 10/11/2021 tarihinde yiiriirliigii
girecegi belirtilmistir. 806

Tasit kaynakli kirleticilere baktigimiz zaman;

Tagsitlarin en yogun oldugu yerler arasinda kent merkezleri sayilabilir, genelde trafigin yogun oldugu
yerlerde egzoz emisyonu daha fazladir. Tasitlardan kaynaklanan, hidrokarbon emisyonu (HC)
%26.2’sinden, azot oksit emisyonu (NO) %41, karbon monoksit emisyonu (CO) %43.9’undan,
sorumlu ayrica havada asili partikiill madde (PM) emisyonlarinin %16.4 iinden sorumludur(EEA,
2007).

Ahmet Yakin ve Rasim Behget’in tagitlardan kaynakli egzoz emisyonlari envanteri Van iliyle ilgili
caligmasinda, elde edilen verilere gore atmosfere verilen toplam emisyon miktarlari i¢indeki karbon
monoksit miktar1 442.78 ton yil!, PM miktar1 8.01 ton y11'1, azot oksit (NOx) miktar1 83.01 ton yil™
ve VOC miktar1 70.41 ton y1l*! seklinde yaklasik olarak bulunmustur(Yakin ve Behget, 2019).

Gaziantep ili trafik kaynakli emisyon ¢alismasinda ise, Gaziantep’te tiim yakit tiplerinde olusan NOx
miktar1 452,51 ton, kiikiirt dioksit (SO2) miktar1 2,76 ton ve partikiil madde (PM10) miktar1 28,52 ton
olarak tespit edilmistir(Yakup ve Polat, 2015).

2007 yilinda izmir kent merkezinde tasit kaynakli emisyon arastirmasinda, tasit kaynakli sehir
merkezinde atmosfere atilan emisyon miktarlart CO igin 5607 ton, NMVOC igin 772 ton, SO2 i¢in
340 ton, NOx i¢in 2502 ton ve PM10 i¢in 104 ton olarak hesaplanmistir(Simsir ve ark, 2010).

Tasit kaynakli Malatya ili emisyon analizinde ise, yillik Malatya ili merkezde yapilan aragtirmada
CO emisyonu 768.22 ton yilt, PM emisyonu 13.99 ton y1l", NOx emisyonu 153.73 ton y1l'lve VOC
emisyonu 121.79 ton y1l'! seklinde yaklasik olarak bulunmustur(Behget ve Yakin,2020).

Yukarida belirtilen bilimsel g¢alismalarda, tasitlarin meydana getirdigi emisyonlarin miktarlar
verilmistir. Literatiirde tasit kaynakli emisyon ¢aligmalari bulunmaktadir. Tasitlarin atmosfere verdigi
zararli emisyonlar sayesinde, kiiresel 1sinmaya sebep olan sera gazlarinin miktarini arttirmaktadir. Bu
zararli emisyonlar canlilarin ve bitkilerin hayatini tehlikeye atmakta ve insanlarda ¢esitli hastaliklara
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sebep olmaktadir. Hava kirleticilerin insan sagligi {lizerindeki etkilerine baktigimizda, Tablo 1°de
verilmistir.

Tablo 1. Hava kirleticilerin saglik tizerine etkileri(TMMOB,2018).

Azot  oksitler Tasit emisyonlart, Goz ve solunum yolu
(NG Yiiksek sicaklikta hastaliklari,

yakma prosesleri Asit yagmurlar

Kiikiirt dioksit Fosil yakit yanmast, Solunum yolu hastaliklari,
(SO2) Tasit emisyonlari Asit yagmurlari

Karbon Eksik yanma tirlinii, Kandaki  hemoglobin ile
monoksit(CO) birleserek oksijen tasinma

Tasit emisyonlari ..
? Y kapasitesinde azalma,

Olim

Partikiil madde Sanayi, Tasit emisyonlari, Kanser,

(PM) Fosil yakit yanmast, Kalp problemleri, 207
Tarim ve ikincil Solunum yolu hastaliklari,
kimyasal reaksiyonlar Bebek 6liim oranlarinda Artis

Ozon (03) Trafikten kaynaklanan Solunum sistemi problemleri,
azot oksitler ve Go6z ve burunda iritasyon,

. Astim,
ucucu organik
bilesiklerin (UOB) Viicut direncinde azalma
giines 15181yla degisimi

Tasit kaynakli emisyonlar1 azaltmak i¢in, yakit igerisine bazi katki maddeleri eklenmektedir. Bunlar
etanol, metanol, bor, hidrojen, nano katki maddeleri v.s. sayilabilir. Yakit katki maddelerine
baktigimizda,

Alkol kokenli yakitlar olan etanol ve metanol diisiik oranlarda kursunsuz benzine eklenerek olusan
karisim yakitlar, icten yanmali benzinli aragta sasi dinamometresinde yapilan egzoz emisyon
Ol¢iimleri, motor parformansi ve yanma karekteristigi deneysel olarak incelenmistir. Deney
sonucunda karigim yakiti kullaniminin egzoz emisyonunu azalttigi, 1s1 dagiliminin ve silindir gaz
basincini erken ylikselmeye basladigi, 6zgiil yakit tiiketiminin ise artirdig1 gozlemlenmistir(Eyidogan
ve ark, 2011).

Bilim adamlar1 son zamanlarda yaptiklar1 arastirmalarda, etil alkol, Metil alkol, butanol ve pentanol
gibi alkoller ve bu alkol karisimlar alternatif yakit ve katki maddesi olarak bilim adamlari tarafindan
arastirllmistir(Prasad ve ark, 2007).

Year 5 (2021) Vol:20 Issued in DECEMBER, 2021 www.ejons.co.uk




EJONS International Journal on Mathematic, Engineering and Natural Sciences _

Etanol, yapisinda bulunan oksijenden dolayr yanma daha iyi olamakta, etanol hem darbelere kars1
direnglidir hem de gizli buharlagma 1sis1 yiiksektir. Bu ozellikleri sayesinde etanol hidrokarbon
yakitlara katki1 maddesi olarak ilave edilir(Surisetty ve ark, 2011).

Yapilan arastirmalarda (Giirii ve ark, 2002; Kasper ve ark, 1998; Lissianski ve ark, 2001; Gan ve
Qiao, 2011; Huang ve ark; 2009; Huang ve ark, 2005; Risha ve ark, 2003), nano boyuttaki yakit katk1
maddeleri yanma esnasinda yakitin katalitik roliinii iyilestirilerek verimli bir tam yanma saglandigi
ve motor performansinin iyilestigi ifade edilmektedir. Ayni zamanda sivi yakittaki nano katki
maddelerinin ikinci enerji tastyicilart olarak hareket etmeleri nedeniyle yakitin tutusma ve yanma
ozelliklerinin iyilestigi belirtilmektedir. Bor minareli, diger katki maddelerine gore Tiirkiye i¢in hem
yerel bir kaynak olmasi ve bol miktarda bulunmasi hem de daha yiiksek gravimetrik ve hacimsel
enerji yogunluklarina sahip olmas1 umut vaat eden bir katk1 maddesi oldugu diisiiniilmektedir.

Yakitlara katilan katki maddesi olarak Yakin ve Behget’in benzin yakit1 igerisine kattiklari sodyum
borhidriir katki maddesi ile yaptiklar1 deneylerde motor torkunun arttigini, zararli egzoz
emisyonlarinin azaldigini belitmislerdir(Yakin ve Behget, 2021).

Bu calismada, benzin yakiti igerisine hacimsel olarak, %7.5 oraninda etilalkol %92.5 oraninda saf
benzine katilarak elde edilen EB7.5 karigim yakit ve hacimsel olarak, %7.5 oraninda metilalkol %92.5
oraninda saf benzine katilarak elde edilen MB7.5 karigim yakitlar1 test motorunda test edilerek
karigim yakitin emisyon degerleri ve moment ve 6zgiil yakit tiiketimlerinin bulunmas1 amaglanmuistir.

2. MATERYAL VE METOD

2.1. Motor Yakiti

808

MB7.5 EB7.5

Sekil 1. Karigim yakitlar

Sekil 1. Test yakitinin elde edilmesi gosterilmektedir. Hacimsel olarak %7.5 oraninda etanol ve
%92.5 oraninda benzine karisimiyla elde edilen EB7.5 karisim yakiti ve hacimsel olarak %7.5
oraninda metanol ve %92.5 oraninda benzine karisimiyla elde edilen MB7.5 karisim yakitlar.

2.2. Motor Deneyleri

Testler su sogutmaly, tek silindirli, benzinli deney motoru kullanilmistir. Deneylerde kullanilan motor
10/1 sikistirma oranina sahip, 5400d/d’da 15kW gii¢ veren bir dinamometre baglanmistir. Deneylerde
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bes farklt motor devri kullanilmis, motor 1400 d/d, 1800 d/d, 2200 d/d, 2600 d/d, 3000 d/d hizlarinda
calistirilmistir. Sekil 2°de deneylerin yapildig: test diizenegi verilmistir.

&)@

MBE7.5

Sekil 2. Deney Diizenegi

Deneylerde kullanilan karigim yakitlarin egzoz emisyonlarini 6lgmek i¢in Bosch BEA 060 egzoz
emisyon cihazi kullanildi. Bu cihazin 6zellikleri Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Egzoz gazi cihazi 6zellikleri

Parametre Ol¢me arahg Hassasiyet 809
CO (%) 0-10 0.001

CO2 (%) 0-18 0.01

HC (ppm) 0-9999 1ppm

O2 (%) 0-22 0.01

NOX (ppm) 0-5000 1ppm

Lambda 0,5-9,9999

3. BULGULAR VE TARTISMA
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Motor Momenti (Nm

21

20 —4—B100 —E—EB75 -——MB7.5

19
1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200

Motor Devri (d/d)

Sekil 3. Motor momentinin motor devrine bagli degisimi

Moment bir cisme uygulanan dondiirme kuvvetidir. Momentin yiiksek olmasi ilk harekete tasitin
kolay gecmesini ve ¢abucak hizlanmasini saglar. Sekil 3’de motor devrine bagli olarak Motor
Momenti grafigi verilmistir. Grafik incelendiginde B100 yakitina gore biitiin motor devirlerinde
MB?7.5 karisim yakitin momenti yiiksek ¢ikmistir. Motor momenti biitlin karigim yakitlar icin 2000
d/d da en yiiksek ¢ikmis ardindan motor hizina bagli olarak azalmistir. Bunun nedeni yakit igerisine
katilan alkollerin B100 yakitina gore daha iyi yanmasidir.
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—4—B100 -—E—EB7.5 == MB7.5

Ozgiil Yakit Tiiketimi (g/kwh)

1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200
Motor Devri (d/d)

Sekil 4. Ozgiil yakit tiiketiminin motor devrine bagh degisimi

Sekil 4’de test yakitlarinin 6zgiil yakat tiiketimlerinin motor hizina gore degisimi verilmistir. 1400d/d
motor devrinde karisim yakitlarin 6zgiil yakit tiiketimleri yiiksek motor hizina bagl olarak 6zgiil
yakit tiiketimleri 2600d/d’ya kadar diizgiin olarak azalmistir. Ardindan motor hizina bagli olarak
yeniden yakit tiiketimi artmistir. Altun ve arkadaslarinin, buji ateslemeli motorun {izerinde % 5 ve %
10 etanol ve metanol ile karistirilmis kursunsuz benzinin performans ve egzoz emisyonunu deneysel
olarak yaptiklari arastirmada. Sonuglar fren termal verimliligi, karbon monoksit (CO) ve hidrokarbon
(HC) emisyonlar1 metanol-kursunsuz benzin ve etanol-kursunsuz benzin karigimlariyla azalirken fren
ozelyakit tiikketiminin arttigin1 gostermistir(Altun ve dig,2013).
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Motor Devri (d/d)

Sekil 5. CO’in motor devrine baglh degisimi

Motor hizina bali olarak CO emisyonunun degisim grafigi Sekil 5’de goriilmektedir. Sera gazina
sebep olan tasit kaynakli emisyonlar olarak; karbon monoksit, karbon dioksit, azot oksit ve
hidrokarbonlardir. CO emisyonu en yiikksek benzin yakitiyla elde edilmistir. En diisiik karbon
monoksit emisyonu MB7.5 karigim yakitiyla elde edilmistir. Alkol kokenli yakitlarin benzin yakitina
gore, karbon monoksit emisyonunun daha diisiik olmasinin nedeni alkol kdkenli yakitlarin yapisinda
benzine gore daha fazla oksijen bulundurmalari ve bu sayede yanmanin daha iyi olmasindan

kaynakl ktadr.
aynaklanmaktadi 811

650

—4—B100 -—E—EB7.5 ~——MB7.5
550

50
1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200

Motor Devri (d/d)

Sekil 6. HC’nun motor devrine bagh degisimi

Hidrokarbon (HC) emisyonu, giiniimiiz tasitlarinda kullanilan yakitlarin hem eksik yanmasi hem de
yanma olayinin tam olarak gerceklesmemesi ve tutusamamasindan kaynaklanir. Tasit motoruna giris
yapan yakitin miktarinin yaklasik olarak %1-1,5’ini hidrokarbon emisyonlar1 olustururlar. Sekil 6’da
motor hizina bagli olarak HC emisyonlarmin degisim grafigini gostermektedir. Grafik
incelendiginde, MB7.5 karisim yakitinin hidrokarbon emisyonu benzin yakitina gore daha ytiksek
elde edilmistir. EB7.5 karigim yakitinin HC emisyonu ise B100 yakitiyla kiyaslandiginda daha diisiik
elde edilmistir. Altun ve ark. ,dort silindirli su sogutmali buji ateslemeli bir motorda yaptiklar
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caligmada, benzin yakitina hacimsel olarak % 5 ve % 10 oranlarinda etanol ve metanol eklenerek
deneyler yaptilar. Deney sonucunda hidrokarbon (HC) emisyonlar1 etanol-kursunsuz benzin
karisimlariyla azalirken fren 6zel yakit tiiketiminin arttigini belirtmislerdir(Altun ve ark.,2013).

4. SONUCLAR

EB7.5 ve MB7.5 karisim yakitlarin test motorunda yapilan motor performansi ve emisyon
analizlerinde;

e Hem EB7.5 hem de MB7.5 yakitlarinin motor momentleri incelendiginde, benzin yakitina gére
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. EB7.5 ve MB7.5 karisim yakitlarin momentleri tiim motor
devirlerinin ortalamasi alindiginda, benzin yakitinin momentine gore sirastyla %1.25 ve %3.68
artmistir.

e Test motorunda 2600 d/d’da MB7.5 karisim yakitinin kullanilmasiyla EB7.5 ve benzin yakitina
kiyasla en az 6zgiil yakit tiiketimi gerceklesmistir. Ayn1 motor devrinde hem benzin yakitinin hem de
EBS5 yakitinin 6zgiil yakit tiiketimi ise MB7.5 yakitina gére artmistir.

e EB7.5ve MB7.5 karisim yakitlarin deney motorunda denenmesiyle, karbon monoksit emisyonlart,
saf benzin yakitina gore sirasiyla, ortalama olarak % 13.40 ve %50.94 azalmstir.

e HC emisyonu test motorunun EB7.5 karisim yakitiyla calistirilmasiyla B100 yakitina gore,
%10.84 azalirken, test motorunun MB7.5 karisim yakitiyla ¢alistirilmasiyla B100 yakitina kiyasla,
%7.80 artma meydana gelmistir.
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