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Summary

The COVID-19 virus has not only threatened human health and health systems, but has
also affected all community regulations those make up social life. In the pandemic process;
the “person limit”, which we frequently encounter in markets, stores, public transportation
vehicles, shopping malls and places such as cinemas, was also among the restrictive
measures. Working on a system that automatically performs the number of entries and exits in
such places, displays it on a screen and gives a warning when the capacity is full, will make a
great contribution to the solution of the problem. To reach this goal the necessary coding must
be created. This study has been done in order to develop a system that counts those entering
and exiting the areas where they are placed and gives a warning when the determined number
of people is exceeded, to use this system in all indoor and outdoor spaces, and to reduce the
risk of contagion of the epidemic thanks to the developed system.

In this newly designed system; MZ80 adjustable infrared sensor inside the box will
determine the people entering the environment and increase the number on the LCD screen by
+1, while the other MZ80 adjustable infrared sensor placed at the exit door will determine the
people leaving the same environment and decrease the number on the LCD screen by -1. The
led will turn green until the maximum limit we have written in the coding; As soon as the
limit is exceeded, the red LED will turn on and the buzzer will give an audible warning. Our
system can be installed wherever it is needed, according to the maximum number of people
who can change it in coding. Where this system is installed, the audit workload of its officers
will decrease and the environment will become safer.
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In the field survey, it has been seen that people have problems in getting used to the new
social life and adapting to the new conditions brought by the pandemic process. With the
regulations made, the number of people who must be in closed spaces has been determined,;
however, a system that will determine the number of people entering and leaving and that will
give a warning when the number capacity is full has not been developed yet. No scientific
publication has been found on this subject.

Keywords: Covid19, MZ80, Arduino, Coding.

Ozet

COVID-19 viriisii sadece insan sagligini ve saglik sistemlerini tehdit etmekle kalmamis, ayni
zamanda toplumsal yasami olusturan tiim toplum diizenlemelerini de etkilemistir. Pandemi
siirecinde; marketler, magazalar, toplu tasima araglari, aligveris merkezleri ve sinema gibi
mekanlarda siklikla karsilastigimiz 'kisi sinirlamast' da kisitlayict tedbirler arasinda yer aldi.
Bu tiir yerlerdeki giris ¢ikislarin sayisin1 otomatik olarak gergeklestiren, ekranda goriintiileyen
ve kapasite doldugunda uyar1 veren bir sistem iizerinde c¢alismak sorunun ¢dziimiine biiyiik
katki saglayacaktir. Bu amaca ulasmak icin gerekli kodlamanin olusturulmasi gerekmektedir.
Bu calisma, yerlestirildikleri alanlara giren ve cikanlari sayan ve belirlenen kisi sayisi
asildiginda uyar1 veren bir sistem gelistirmek, bu sistemi tiim i¢ ve dis mekanlarda kullanmak
ve azaltmak amaciyla yapilmistir. Gelistirilen sistem sayesinde salginin bulagma riski.

Yeni tasarlanan bu sistemde; Kutu igindeki MZ80 ayarlanabilir kizil6tesi sensor ortama giren
kigileri belirleyerek LCD ekrandaki sayiyr +1 artirirken, ¢ikis kapisina yerlestirilen diger
MZ80 ayarlanabilir kizilotesi sensér ayni ortamdan ayrilan kisileri belirleyerek sayiy1

azaltacaktir. LCD ekranda -1 ile. Kodlamada yazdigimiz maksimum limite kadar led yegile =~ 702

donecek; Limit asildiginda kirmizi LED yanacak ve buzzer sesli bir uyar1 verecektir.
Sistemimiz kodlamada degistirebilecek maksimum kisi sayisina gore ihtiya¢ duyulan her yere
kurulabilmektedir. Bu sistemin kuruldugu yerde, gorevlilerinin denetim is yiikii azalacak ve
cevre daha gilivenli hale gelecektir.

Yapilan saha arastirmasinda, insanlarin yeni toplumsal yasama alisma ve pandemi siirecinin
getirdigi yeni kosullara uyum saglama konusunda sorunlar yasadigi goriilmiistiir. Yapilan
diizenlemelerle kapali alanlarda bulunmas1 gereken kisi sayis1 belirlenmis; ancak giris ¢ikis
yapan kisi sayisini belirleyecek ve say1 kapasitesi doldugunda uyar1 verecek bir sistem heniiz
gelistirilmemistir. Bu konuda bilimsel bir yayin bulunamamastir.

Anahtar Kelimeler: Covid19, MZ80, Arduino, Kodlama.
1. GIRIS

Diinya genelinde yaygin bir pandemi olusturan COVID-19 salgin1 yasami ciddi olarak
tehdit etmeye devam etmektedir. Aslinda beklenmeyen bir zamanda, Aralik 2019’da Cin’in
Hubei eyaleti Wuhan kentinden baslayan bu hastalik hakkinda var olan bilgiler her giin
degisirken, hastaligin hizli bulagsma sekli, hasta ve 6liim sayilarinin stirekli artmasi sebebiyle
var olan panik ve endise bir tiir korkuya donilismiis durumdadir.

Giliniimiize kadar salgin nedeniyle ylizbinlerce insan hayatini kaybetmis, milyonlarca
insanin COVID-19 hastaligina yakalanmistir. Endise verici bir hizla yayilarak milyonlar
enfekte eden salgin ekonomik ve sosyal aktiviteleri ise neredeyse durma noktasina getirmistir.
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Devam eden salgimin kiiresel dlgekte yaratacagi sosyal ve ekonomik etkilerin uzun vadeli
sonuglari ise bilinememektedir(1).

COVID-19 salgin1 Diinya genelinde toplumlarin ve organizasyonlarin yapisinda,
bireylerin hayatlarinda kokli degisiklikler yaratmaktadir. Biiylikliigi ve etkileri géz oniinde
bulunduruldugunda, arastirmacilar salginin potansiyel etkilerini anlamayi, politika yapicilar
bir an once gerekli dnlemleri almay1 ve ¢oziim bulmayi hedeflediginden, tiim disiplinlerde
COVID-19’a yonelik arastirmalar giin gectikce artmaktadir(2).

Tarihte yasanan biiyiikk kirilma ve doniisiimler incelendiginde en 6nemli nedenin, bir
biitlin olarak insanligin yasadigi biiyiik bunalimlar ve krizler oldugu goriilecektir. COVID-19
salgii lizerinden biitiin diinyanin yasadiglr tam da boyle bir bunalimdir. Diinya 6lgeginde
yasanilan bu bunalim, tarihin farkli bir bicimde insa edildigi veya yazildig1 bir siireci ifade
etmektedir. I¢inde yasadigimiz zaman diliminin riskleri biiyiiktiir ve bu risklerin belki de en
tehlikeli olani, hizli ve etkili bir sekilde yayilarak biitiin diinyay1 etkisi altina alabilen salgin
hastaliklardir. Diinya, gittik¢e salginlar acisindan biiyiik bir risk alan1 haline gelmekte ve
korku tiinelleri olusturularak giivenlik duygusu asindirilmaktadir. Biiyiik riskleriyle gelen
COVID-19 salgini sonrasinda ii¢ temel dngoriiden s6z edilmektedir. Bunlar, “salginin sadece
saglik sistemini degil, yasamin biitiin boyutlarim1 etkileyecegi”; “salgin sonrasinda higbir
seyin eskisi gibi olmayacag1” ve “yeni normallerle yasamaya devam edilecegi” ongoriileridir.
Bu Ongoriilerin  getirecegi yeni arayislarla birlikte birgok hususun sorgulanmasi ve
sorgulamalar sonucunda da bir¢ok seyin degisime ugrayacagi asikardir(3).

Salginlarin son halkast olan COVID-19 viriisii, tasidigr riskler itibariyle toplumu ve

glindelik yasami tehdit eden bir ortam yaratmaktadir. Tasidigi riskin giindelik yasamdaki 703

yansimalarina bakildiginda hem ortaya cikan hem de c¢ikmasi muhtemel durumlarla
karsilagmaktayiz. Daha simdiden toplumsal yasam iizerinde biiyiik etkiler birakan COVID-19
salgini, sosyal hafizamizda biiyiik bir yarilmaya da yol agmaktadir. Ciinkii salginin yarattig
atmosferde insanlar, bir yandan yasadiklari ile yiizleserek gercekler diinyasini kavramaya
calisirken diger yandan da bir simiilasyonun icerisindeymis gibi biiyiilii ortami terenniim
ediyorlar. Bu yarilmanin yarattig1 ¢eligkiler diinyasinda biiyiik ¢ogunlugumuz, bu durumun
gecici oldugu diislincesiyle salgin Oncesinde elde ettigimiz standartlar1 ve statiiyii
kaybetmemeyi de umuyoruz. “Evde kal” sdylemiyle yasanan eve kapanma durumu, fiziksel
mesafeyi koruma disiplini, maske takma zorunlulugu, dezenfeksiyon ve hijyen takintilari,
sokaga cikma yasaklari, marketlerin kapatilmasi, tedarikte yasanan sorunlar, kisacasi
karantina uygulamalariyla toplumsal yasamin adeta bir filme sigdirilacak kadar daralmasina
yol agan yavaglama hali toplumu derinden sarsmaktadir. Eve kapanmanin uzun siirmesi
halinde ev i¢i hallerde beklenmedik olumsuzluklar da yasanabilir. Ornegin aile iiyeleri ayn1 ve
dar mekanda uzun siire bir arada bulunmanin getirdigi bunalimlar neticesinde birbirleriyle
kars1 karsiya gelebilirler ve aile i¢i siddet yiiziinli gosterebilir. Bireysel yasamin yiiceltildigi
ve bireysel yasam igin her tiirlii zeminin hazirlandig1 bir donemde bu kadar uzun stire dar bir
mekanda gergeklesen kolektif yasam, aile iiyelerinin iistesinde gelemeyecegi zorluklar
iiretebilir(4).

COVID-19 viriisii sadece insan saghigini ve saglik sistemlerini tehdit etmekle kalmadi,
toplumsal yasami olusturan biitliin diizenleri de sarsintiya ugratti. Kaygi verici boylesi bir
siirecte, gelistirilecek yeni teknolojik sistemlerin kullanilmasi, salginin frenlenmesi igin
oldukca 6nem arz etmektedir. Bu olagandisi yeni durum karsisinda, insanlarin buna ayak
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uydurmasi, alismasi ve bu silirece adapte olabilmesi gerekmektedir. Bu siirecte, markette,
magazada, toplu tasima araglarinda, AVM ve pazar yerlerinde, sosyoekonomik tiim
paydaslarda sikg¢a tanik oldugumuz “en fazla kapasite sayisi,” uyup alismamiz gereken bazi
siirlamalarin agik kanitidir. Bu tiir yerlere giris ¢ikis yapan insan sayisini otomatik olarak
saylp bir ekranda gosteren ve kapasite doldugunda da uyar1 veren bir sistem i¢in ¢aligmalar
yapilmasi ve gerekli kodlamalarin olusturulmasi, salgin nedeniyle zorunlu bir hale gelmistir.

2. AMAC

Yerlestirildigi alanlarda/mekanlara giris ¢ikis yapanlar1 sayip belirlenen kisi kapasite
sayisi asildiginda uyar1 veren bir sistem gelistirmek, bu sistemi tiim kapali ve agik mekanlarda
kullanmak ve gelistirilen sistem sayesinde salginin bulasma riskini azaltmaktir.

3. ONEM

Yapilan arastirmalar, insanlarin yeni sosyal yasam kurallarina alismada ve buna uyum
yapmada sorun yasadiklar1 goriilmistiir. Yapilan diizenlemeler ile kapali mekanlarda
bulunmasi gereken insan say1 kapasitesi belirlenmistir. Ancak giren ¢ikan insan sayilarini
saptayip igerideki insan sayisi limite ulastiginda uyar1 verecek herhangi bir ¢alismanin
yapilmadigr goriilmektedir. Bu c¢alisma bagliginda herhangi bir bilimsel yayimna
rastlanmamistir. Ayrica Tiirk Patent Kurumu ile uluslararasi patent baglantilarini kullanarak
yapilan patent ve faydali model taramalarinda da bu calisma basliginda onaylanmis herhangi
bir bagvuruya rastlanmamistir. Calismamizin bu alanda bir ilk olma o6zelligi tasidigini
diisiinmekteyiz.

4. METOD

4.1 Arastirma modeli
Projemizde deneysel yontem ve saha calismasi uygulanmstir.

704

4.2 Veri Toplama Araclari ve Ozellikleri
Bu ¢alismada kullanilan cihazlar ve malzemelerin 6zellikleri su sekildedir:

e ARDUINO kart Uno; Bir G/C kart1 ve Processing/Wiring dilinin bir uygulamasini
iceren gelistirme ortamindan olusan bir fiziksel programlama platformudur.
Arduino kartlarinin donaniminda bir adet Atmel AVR mikrodenetleyici (ATmega328,
ATmega2560, ATmega32u4 gibi) ve programlama ve diger devrelere baglant1 i¢in
gerekli yan elemanlar bulunur. Her Arduino kartinda en azindan bir 5 voltluk regiile
entegresi ve bir 16MHz kristal osilator (bazilarinda seramik rezonator) vardir. Arduino
kartlarinda programlama i¢in harici bir programlayiciya ihtiyag duyulmaz; ¢iinkii
karttaki mikrodenetleyiciye dnceden bir bootloader programi yazilidir.

e Jumper Kablo markasizdir. Bu baglant1 kablolar1 2,54 mm'lik standart pinlere gore
dizayn edilmistir. 26 awg'lik baglant1 kablolarmin boyu 20 cm'dir. Bir ucu disi, digeri
erkek jumper kablodur.

e Breadbord markasizdir; beyaz, dikdortgen, lehimsiz yapiya sahiptir. 2 adet gii¢ bus't
60 adet siitun, 10 adet satir toplam 630 adet deligi bulunmaktadir. Biitiin pinleri
standart headerlarla (2.54mm) uyumludur. DIP kilifli mikro islemciler i¢in iki set bes
satira ayrilmistir. 29-20AWG kablolart i¢in de uygun deliklere sahiptir

e MZ80 Ayarlanabilir kizil6tesi sensor: Bu sensoriin montaj1 {izerindeki ayar somonlari
ile kolayca yapilabilir. Kullanim1 kolay ve genis mesafe Ol¢iim araligina sahip bir
kizil6tesi mesafe lgiim sensoriidiir. Gorliniir 1s1kla karisma olasiligi oldukea diisiiktiir.
Bu sayede dis faktorlerden dolay1 yanilma pay1 ¢ok diisiiktiir. Arka tarafinda bulunan
vida ile hangi mesafe araliginda 6l¢lim yapilacagi belirlenir ve bu ayara gore dijital bir

Year 5 (2021) Vol:19 Issued in SEPTEMBER, 2021 www.ejons.co.uk




EJONS International Journal on Mathematic, Engineering and Natural Sciences ISSN 2602 - 4136

¢ikis verir. Cikis olarak mesafenin degerini vermez , sizin ayarladiginiz degere geldigi
zaman dijital ¢ikis verir.

LCD ekran: 16x2 karakter LCD, I2C/IIC/TWI seri iletisim protokollerini
desteklemektedir. Arduino veya farkli mikrodenetleyeciler ile kullanilabilir. Kart
boyutu: 80x36mm; ekran boyutu: 71x24mm

Diren¢ markasizdir; Projemizde karbon karisimli direng kullanilmigs olup bu tip
direncler toz halindeki karbonun dolgu maddesi ve regineli tutkal ile karistmindan
iiretilir. Karbon direngler tolerans oranlar1 yiiksek olan ve degerleri direng eskidikge
degisebilen direnglerdir. Karbon direngler, biiyiikk degerli direnglerin yapilmasina
uygundur. Karbon direngler, kiiclik akimli devrelerde kullanilir ve giicleri 1/10 W ile 5
W arasinda degismektedir.

Buzzer ; 2.3 kHz araligindaki sesleri igleyebilen bu iirlin, 12 mm’lik ¢apa sahiptir.
Baglica ozellikleri “Voltaj: 5V,Calisma Voltaji: 4-8 V, Maksimum Akim: 30 mA, 10
cm'deki Minimum Ses Cikisi: 85 dB, Titresim Frekansi: 2300 +/-300 Hz, Calisma
Sicaklig: -20 - +700, Depolama Sicakligt: -30 - +1050, Agirlik: 2 gr” dir.

9W Sarjli Pil ; Ni-Mh, 200mAh, 9V

Led: Akimin yalnizca bir yonden gegmesini saglayan iki bacakli yari-iletken bir devre
elemanidir.

Kutu: 3D tasarim programlari kullanilarak ¢izildikten sonra baskisi alinmistir.

4.3.Veri toplama
Verilerin toplanmasi i¢in;

Yapilmasi diisiiniilen proje ile ilgili alan yazin taramas1 60 giin stirmiistiir.

Projenin bilgisayar ortamina aktarilmasi 20 giin, gerekli elektronik malzemelerin
toplanarak kodlarin olusturulmasi 4 giin, sistemin biitiinlesik hale getirilmesi 1 giin,
kutu i¢ine monte edilmesi 1 giin olmak {izere toplam 26 giin sonucunda elde
edilmisgtir.

Deneysel yontem ve saha ¢aligsmasi 30 giin stirmiistiir.

Raporlama 60 giin siirmiistiir.

Yapilan ¢alismalar sirasinda gerekli glivenlik dnlemleri alinmistir.

4.4 islem Adimlar
Proje ¢aligmasi asagidaki siirecler cercevesinde gergeklestirilmistir.

Problem tespit edildi.

Literatiir taramas1 yapildi.

Hipotez ileri siirtildii.

Projemizde kullanacagimiz ‘Arduino uno, breadbord, MZ80 ayarlanabilir kizilGtesi
sensor, LCD ekran, jumper kablo, direng, 9W sarjli pil, led ve buzzer’ den olusan
elektronik malzemeler temin edildi.

Elektronik malzemelerin devre semasi g¢ikarilip proje amacina uygun sekilde
biitlinlesik hale getirildi (Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3).

705
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Sekil 3. Sistemin kutu i¢ine yerlestirilmis hali
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Kapali alanlarda kullanilacak olan sistemin proje amacina uygun olarak ¢alisabilmesi
icin arduino ile kod yazilip, arduino uno karta yiikleme yapildi.

e Sistemimizi kuracagimiz kutu Fusion 360 programi kullanilarak ¢izildi ve 3D baskisi
alindi( Sekil 4).

#E8YQ QS .

Sekil 4. Sistemi kuracagimiz kutunun 3D Cizimi

e Hipoteze dair sinama olusturabilmek i¢in gelistirdigimiz sistem, tasarlanan kutu igine
yerlestirilerek test edildi ( Sekil 5).

i\
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Sekil 5. Sistemin monte edilmis hali

e Bu sistem ile ilgili hipotezimizi sinamak i¢in saha ¢alismasi yapildi (Sekil 6).
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Sekil 6. Saha calismasi

e Sonuglar yorumlanarak raporlastirilmistir.

4.5.Arduino Sisteminin ¢calisma prensibi
Bu sistem ile yukarida belirttigimiz arduino uno, Kapadokya GSM Shield, breadbord, MQ-3
alkol sensorii, jumper kablo, direng, 9W sarzli pil, led ve buzzer’ olusan elektronik
malzemeleri kullanarak yapilan kodlama sistemi yaptigimiz sayesinde insanlarin alkollii arag
kullanmalarinin o6niine gegilebilecektir. Tasarlaylp 3D baskisini aldigimiz ve kutu igine 708
monte ettigimiz sistemin sorunsuz bir sekilde c¢alisabilmesi i¢in arduino ile kod yazilip
arduino uno karta ytikleme yapildi. Tasarladigimiz sistemde bulunan MQ-3 alkol sensoriiniin
aracin ¢aligmasindan sonra igerideki alkol yogunlugunun Sl¢iimiiniin yapilmas ile belirlenen
limitin iizerine ¢ikilmasi halinde; 151kli, sesli uyari vermesi ve onceden belirlenen telefon

numarasina uyart mesajinin iletimini saglamasi, kodlama sayesinde gergeklesmektedir.

Bu sistem yoluyla, alkollii ara¢ en yakin noktada durdurulacak, bu yolla da aracin alkollii
kullanim orani diisecek, can ve mal kaybina yol agan trafik kazalar1 azalacaktir.

5. SONUC
Tablo 1.
Tasitlarda toplanan bulgular

En Fazla Kisi Durak
Uyarn Sayisi
Sayist Sayisi
Otobiis 1 90 29 3
Otobiis 2 60 17 6
Otobiis 3 23 20 5
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Toplu tasimada toplanan  sonuglar  Tablo 1’de gosterilmistir. Covidsyr’ 1
kurdugumuz 3 otobiisde toplamda 14 kez sistemimiz uyar1 vermistir. Bu sistem sayesinde
insanlarin belirlenen sayiy1r asmasi engellenmistir. Saha calismasi sirasinda 6 defa trafik
kontroliine denk gelinmis ve polisler sistemimizi inceleyerek begenmislerdir.

Tablo 2.
Magazalarda toplanan bulgular
En Fazla Kisi
Uyar Sayisi
Sayis1
Magaza 1 50 3
Magaza 2 40 folelal
Magaza 3 7 17
Magaza 4 7 24
Magaza 5 5 9
Magazada toplanan sonuglar Tablo 2’de gosterilmistir. Covidsyr’ 1 kurdugumuz 5 709

magazada toplamda 53 kez sistemimiz uyar1 vermistir.

Tablo 3.
Lokantalarda toplanan bulgular
En Fazla Kisi
Uyar Sayisi
Sayist
Lokanta 1 40 9
Lokanta 2 20 46
Lokanta 3 8 28
Lokanta 4 8 42

Lokantada toplanan sonuglar Tablo 3’de gdsterilmistir. Covidsyr’ 1 kurdugumuz 5
lokantada toplamda 125 kez sistemimiz uyar1 vermistir. Saha ¢alismasi sirasinda 2 defa Il
Saglik Miudiirliigii yetkililerine denk gelinmis ve kurdugumuz sistemi olduk¢a begenmislerdir.

Bu sistemin iistiin 6zellikleri asagida siralanmistir. Buna gore;

e Yapilmis olan saha taramalarinda sistemin verimli ¢alistig1 goriilmiistiir.
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e Yapilmis olan tasit, lokanta ve magaza saha taramalarinda sistemin verimli ¢aligtigi ve
iceride calisan kisilerin is yogunlugunun azaldig1 gériilmiistiir.

e Sistemi kullandigimiz alanlarda kurulan sistemi goren insanlar LCD ekranda goriinen
sayilara bakarak igeri girmislerdir.

e Tasit saha ¢aligmasinda 6 defa trafik kontroliine denk gelinmis. Sistemi goren polisler
LCD ekrandaki sayilarla igerdeki yolcu sayisini karsilastirmislar ve dogru olduklarini
gormiiglerdir.

e Lokanta saha calismasinda 2 defa Il Saghk Miidiirliigii yetkililerine denk gelinmis ve
kurdugumuz sistemi begenmislerdir.

e Yerlestirildigi alanlarda/mekénlara giris ¢ikis yapanlar sayip belirlenen kisi kapasite
sayist asildiginda uyar1 veren bir sistem gelistirmistir.

e Bu sistemi tiim kapali ve agik mekanlarda kullanmistir.

e Gelistirilen sistem sayesinde salginin bulagma riskini azaltilmigtir.
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