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OZET

Bu aragtirma, Kirmir Cay1 kollarindan Baymdir Cayi’ndaki balik biyogesitliligi ve tiirlerin bazi
biyolojik 6zellikleri ile gesitlilik indekslerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Calisma Nisan-Kasim

2017 aylan arasinda gerceklestirilmistir. Orneklerin avlanmasinda elektrosoker cihazi ve kepgeler
kullanilmigtir. Baliklar %4°likk formaldehit iginde laboratuvara getirilerek teshisleri yapilmis ve
metrik ve meristik Ozellikleri belirlenmistir. Bayindir Cayi’nda; Cyprinidae familyas1 (4)
Alburnoides fasciatus, Alburnus escherichii, Capoeta tinca ve Squalius pursakensis; Nemacheilidae
familyas1 (1) Oxynoemacheilus angorae ve Cobitidae familyas1 (1) Cobitis simplicispina olmak

iizere 3 familyaya ait 6 tiir tespit edilmistir. Tiirlerden populasyon yogunlugu en yiiksek S.
pursakensis (%31) ve en disik C. simplicispina  (%2) olarak belirlenmistir. Cesitlilik 216
indekslerinden Shannon-Wiener ¢esitlilik indeksi 1,533; Simpson ¢esitlilik indeksi 4,182, Margalef
tiir zenginligi indeksi 2,301 ve Pielou’nun diizenlilik indeksi 0,856 olarak tespit edilmistir. Bayindir
Cayi’ndaki balik populasyonlarinin homojen dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Bayindir Cayi’nin
biyolojik ¢esitliligi Simpson ¢esitlilik indeksine gore yiiksek, Shannon-Wiener ¢esitlilik indeksine
gore ise daha diisik bulunmustur. Baymdir Cay1 balik tiirlerinin yayilim, beslenme ve iireme
faaliyetleri acgsindan Onemli bir alan olarak degerlendirilmis olup ihtiyofauna cesitliliginin
korunmasi agisindan izleme ¢aligmalar1 yapilmasi dnemli ve yararl olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Balik faunasi, Bayindir Cayi, biyogesitlilik

ABSTRACT

This research was carried out to determine fish biodiversity in Bayindir Stream, which is one of the
branches of Kirmir Stream, and some biological characteristics and diversity indexes of the species.
The study was conducted between April-November 2017. Electroshooker device and ladles were
used in the hunting of the specimens. Fishes were brought to the laboratory in 4% formaldehyde,
they were diagnosed, and their metric and meristic properties were determined. In Bayindir Stream,
6 species belonging to three familias were identified and they are: Cyprinidae familia (4)
Alburnoides fasciatus, Alburnus escherichii, Capoeta tinca and Squalius pursakensis;
Nemacheilidae familia (1) Oxynoemacheilus angorae and Cobitidae familia (1) Cobitis
simplicispina. Among the species, the highest population density was determined as the S.
pursakensis (31%) and the lowest is C. simplicispina (2%). From the diversity indices, it is
determined that Shannon-Wiener diversity index is 1,533; The Simpson diversity index is 4.182, the
Margalef species richness index is 2.301 and Pielou's regularity index is 0.856. The fact that fish
populations in Bayindir Stream show a homogeneous distribution is detected. Biodiversity of
Bayindir Stream is high according to the Simpson diversity index and low for the Shannon-Wiener
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diversity index. Baymdir Stream has been considered as an important area in terms of distribution,
feeding and breeding activities of fish species, and monitoring studies will be important and useful
in terms of preserving ichthyofauna diversity.

Keywords: Fish fauna, Bayindir Stream, biodiversity

1. GIRIS

Tiirkiye i¢ sularmi olusturan lotik ve lentik sistemlerin zamana bagli olarak siirekli ve yavas bir
degisim i¢inde olmasi bu sistemde yasayan canlilar1 da etkileyerek ¢ok zengin bir biyolojik
cesitliligin olusmasina neden olur. Birgok canli tiiriine ev sahipligi yapan su ekosistemleri icerisinde
en yaygin yere sahip olan canlilar ise baliklardir. Canli organizmalar i¢in ¢ok 6nemli kaynak olan
su, tarimda, endiistride, enerji tiretiminde kullanilmasinin yani sira, barindirdigi sucul canliligin
devamu iginde korunmasi gereken O6nemli bir kaynaktir. Sucul ekosistemler insanlarin yarattigi
kirlilik ve bilingsiz kullanim nedeniyle tahribata ugramaktadir. Bu tahribattan en ¢ok etkilenen
tatlisu kaynaklari ise barindirdigi balik tiirleridir. Tiirkiye i¢ sular1 balik tiirleri agsisindan zengin
durumda olmasina ragmen tiirler ve populasyonlari ¢evresel tehditlerin etkisi ile biiyiik zarar
gormektedir. Bu nedenle tatlisu ihtiyofaunasini olusturan tiirlerin periyodik olarak arastirilmasi ve
takip edilmesi onemli goriilmektedir.

Ekolojik agidan biiyiikk 6neme sahip olan biyolojik c¢esitlilik; genetik cesitlilik, tir gesitliligi,
ekosistem ¢esitliligi ve ekolojik olaylar ¢esitliligi olmak iizere dort alt boyutu kapsayan oldukga

genis bir kavramdir (Polat, 2017). Bir ekosistemdeki tiir gesitliligi diizeyinin bilinmesi zaman
icerisinde  tiirlerde  meydana gelen degisimlerin  belirlenmesini  ve  yorumlanmasini
kolaylastirmaktadir. Bunun yani sira ekosistemin siirdiiriilebilirligi ve barindirdigi canlilik igin
gerekli Onlemlerin alinmasini saglamaktadir. Tir ¢esitliligi bilesenlerinden alfa ¢esitliligi bir alan
icerisindeki ¢esitliligi; beta cesitliligi alanlar arasi tiir cesitliligi miktarini; gama cesitliligi ise 217
toplam cesitliligi ifade etmektedir (Hashemi, 2010). Bu ¢alismada Bayindir Cayi’ndaki tiirlerin
sayis1 ve dagilimi lokal olarak tespit edildiginden alfa ¢esitliligi incelenmis ve buna yonelik baz tiir
cesitliligi indeksleri hesaplanmaistir.

Tiirkiye’de tatlisu balik faunasi ile ilgili ilk ¢alismanin Abbolt tarafindan 1835 yilinda yapildig
bildirilmektedir (Geldiay ve Balik, 2007). 1939-1945 yillar1 arasinda, Alman Zoolog Curt
Kosswig’in c¢abalar1 ve ekibinde bulunan yerli arastirmacilar Tiirkiye tatlisu balik faunasi
konusunda bir seri arastirmalar ortaya koymuslardir (Geldiay ve Balik 2009).

Tiirkiye i¢ su potansiyeli agisindan olduk¢a zengin durumdadir. Ancak bu potansiyel gevresel
tehditler karsisinda olumsuz etkilenmektedir. Tiirkiye yaklasik 200 dogal gol, 555 baraj golii ve 664
golete sahiptir. Yaklasik 178 000 km uzunlugunda akarsu hacmi olup, yaklasik 25 akarsu havzasi
mevcuttur (Geldiay ve Balik, 2009; Yerli, 2015; DSI, 2021). Tiirkiye’de yaklasik 26 énemli havza
bulunmaktadir. Bu havzalardan biride Sakarya havzasidir. Sakarya Nehri ¢ok sayida akarsudan
kaynak almakta ve balik taksonlar1 agisindan Tiirkiye i¢in en zengin nehir konumundadir.

Tiirkiye i¢ su baliklarimin sistematii konusunda 1856 yilindan gilinlimiize kadar yapilmis ¢ok
sayidaki caligma incelenmis ve yapilan degerlendirmeler sonucunda, Tiirkiye i¢ sularindaki balik
taksonlari ile ilgili bilgiler verilmektedir. Kuru vd. (2014) Tiirkiye i¢ sular1 balik taksonlar ile ilgili
caligmalarinda, 27 familyaya 371 tiir; Cigek vd. (2015, 2016) ise Tiirkiye tatlisularinda 31
familyaya ait 377 tlir bulundugunu belirtmislerdir. Bu tiirlerden yaklagik 159 tiiriin (%42,17)
endemik oldugu bildirilmektedir (Cigek vd., 2018).

Kuru vd. (2001) Sakarya Havzasi tatlisularinda 10 familyaya ait 42 taksonun bulundugunu
belirtmiglerdir. Calismada havza icerisindeki akarsu, g6l ve golet gibi cesitli su sistemleri bu
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Havzadaki baz tiirlerin iiremek i¢in gogiicli oldugu, bazi tiirlerin
asilama yoluyla bulundugu belirtilmektedir. Yilmaz vd. (1996) Sakarya Nehri Kirmir Cayi’nda
Capoeta tinca, Alburnoides bipunctatus, Leuciscus cephalus kaydi vermektedirler. Erk’akan (1981,
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1983) Sakarya Havzasi’nda gesitli balik tiirlerine iligskin bilgiler vermektedir. Korkmaz ve Zencir
(2016) Sakarya Nehri’nin kollarindan biri olan Kirmir Cayi’nda Cyprinidae, Cobitidae ve
Nemacheilidae olmak tizere 3 familyaya ait 9 tiir bulundugunu tespit etmislerdir.

Bir sucul ekosistemdeki fiziksel, kimyasal ve ekolojik oOzelliklerin degismesi bazen bir balik
populasyonunun biiyiik oranda kii¢iilmesine ya da tamamen ortadan kalmasina neden olabilir. Bu
nedenle i¢ sulardaki balik faunasinin bilinmesi, endemik, lessepsian ve yok olma riski olan tiirlerin
belirlenmesi, stok degerlendirmesi yapilabilmesi ve ihtiyofaunanin karsilastigi tehditlere karsi
onlemlerin alinabilmesi acisindan 6nem tasir.

Balik faunasi igerisinde eseysel dimorfizm, polimorfizm ve yas farkliliklar1 nedeniyle aymi tiire ait
bireyler arasinda morfolojik farkliliklar olusabilmektedir. Bu nedenle balik tiirlerinin
tanimlanmasinda morfolojik, fizyolojik ve ekolojik farkliliklar dikkate alinmaktadir.

Sakarya Nehri’nin 6énemli kollarindan Kirmir Cayi’nin su kaynagini olusturan ¢aylardan birisi de
Bayindir Cayr’dir. Alanyazin taramasi sonucunda Sakarya Nehri i¢in ¢ok sayida calisma
bulunmakla birlikte bu ¢aydan kayit verilmedigi ve biyogesitlilik indeksi hesaplamalarinin daha ¢ok
orman ekosistemlerinde yapildigi, ihtiyofaunanin biyogesitlilik indekslerine iliskin calismalarin
olduk¢a az oldugu belirlenmistir. Bu nedenle ¢alismada, Bayindir Cayi’ndaki balik tiirlerinin
belirlenmesi, morfometrik ve meristik 6zelliklerin tespit edilmesi ve bazi biyogesitlilik indekslerinin
hesaplanmas1 amaglanmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma Nisan-Kasim 2017 tarihleri arasinda Sakarya Nehri Kirmir Cayi’nin bir kolu olan
Bayindir Cayr’nda gerceklestirilmistir (Sekil 1). Cay iizerinde belirlenen 3 farkl: istasyonda (1. Ist.
36T447336 / 4469578, 2. ist. 36T453485 / 4468245, 3. ist. 36T454558 / 4463321) avlama
yapilmistir. Baliklarin avlanmasinda 12 volt DC 5 amperlik Samus marka 725 MP ve PWM2 model
sirt tipi elektrogsoker cihazi ve gesitli géz agikliklarina sahip kepgeler kullanilmigtir. Avlanan
baliklarin boy ve agirlik degerleri arazide 6lcililmiis, morfometrik 6zellikler i¢in yeterli sayida 6rnek
alinarak diger bireyler en kisa siirede suya geri birakilmigtir. Alinan 6rnekler %4 liikk formaldehit
icinde muhafaza edilerek laboratuvara getirilmistir. Balik orneklerinin teshisi igin genis bir
alanyazin taramasi yapilmis ve cesitli calismalardan yararlamlmistir (Ekmekci ve Ozeren 2003,
Kuru 2004, Geldiay ve Balik 2009, Ozulug ve Freyhof 2011, Kuru vd. 2014, Yerli vd. 2015, Cigek
vd. 2015, Turan vd. 2017, Giil vd. 2017). Agirlik dl¢iimleri 0,01 g hassasiyetli terazide yapilmustir.
Morfometrik 6zellikler £1 mm hassasiyetle Ol¢iilmiistiir. Meristik 6zelliklerin sayiminda pens,
preparasyon ignesi, el biiyiiteci, 151k ve stereo mikroskoptan yararlanilmistir. Morfometrik
ozelliklerden standart boy (SB), bas boyu (BB), viicut yiiksekligi (VY), goz ¢apt (GC) ve
interorbital mesafe (IM) mm cinsinden &l¢iilmiistiir. Meristik 6zelliklerden; dorsal yiizgec (D), anal
yiizgeg (A), pektoral yiizgeg (P), ventral yiizgeg (V) 1s1n sayilari, Line lateral pul sayisi (L. Lat) ve
omur sayilari belirlenmistir. Cesitlilik indeksleri kapsaminda;

Shannon-Wiener Cesitlilik indeksi (H’);
S

H = - Z pilnp;
i=1

formiilii ile hesaplanmistir. Bu formiilde H> Shannon-Wiener indeksinin degerini, pi bir tiiriin
populasyondaki nispi bollugunu, S populasyondaki toplam tiir sayisin1 ifade etmektedir.
Simpson Cesitlilik indeksi (1/D);

S
D= Zpiz
i=1

esitligi kullanilarak hesaplanmistir. Formiilde yer alan D Simpson indeksinin degerini, pj bir tiiriin
populasyondaki nispi bollugunu, S ise populasyondaki tiir sayisin1 ifade etmektedir. Elde edilen
sonuglarin daha kolay analiz edilebilmesi i¢in indeks 1/D seklinde hesaplanmustir.

218
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Margalef Tiir Zenginligi Indeksi (d); d = (S-1) / log N esitliginden bulunmustur. Burada S,
populasyondaki tiir sayisini, N ise tiim tiirlere ait toplam birey sayisini ifade etmektedir.

Pielou’nun Diizenlilik (Homojenlik) Indeksi (J°); > = H* / In S formiilii ile hesaplanmistir. Bu
formiilde H” Shannon-Wiener indeksinin degerini, S ise populasyondaki tiir sayisint géstermektedir.

inceéz

OV >

Yedioren

Gumele

Kalemler

Akgakese

Sekil 1. Baymdir Cayi haritasi

3. BULGULAR

Bu ¢alismada, Cyprinidae familyasindan 4 tiir; Squalius pursakensis (Hanko, 1925), Capoeta tinca
(Heckel, 1843), Alburnoides fasciatus (Nordmann, 1840), Alburnus escherichii (Steindachner, 219

1897), Nemacheilidae familyasindan 1 tiir; Oxynoemacheilus angorae (Steindachner, 1897) ve
Cobitidae familyasindan 1 tiir; Cobitis simplicispina (Hanko, 1925) olmak tizere 3 familyaya ait 6
tiir tespit edilmistir.

Phylum: Chordata

Subphylum: Vertebrata

Class: Osteichthyes

Order: Cypriniformes

Family: Cyprinidae

Squalius pursakensis (Hanko, 1925)

[uw|m,mqnu,mlum,uu,....,.., | ,...,....,....l.m|uu|||||||l|||nnum||||||||n||n||u||||||||||||!|||||||n|nu|uu,nnum
13

O s 1 1

Sekil 3. S. pursakensis (Orijinal)
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N: 46, SB: 91.70 = 9.93 mm (75-117), SB/VY: 4.28 (3.71-4.70), SB/BB: 3.55 (2.54-4.00), BB/GC:
4.58 (3.29-6.50), BB/IM: 2.58 (2.27-3.55), IM/GC: 1.78 (1.40-2.25), D: I-1ll, 7-10, A: I-1l, 7-10,
P: 1, 10-16, V: I, 7-11, L.Lat: 40-45, Omur sayisi: 39-41

S. pursakensis ’in Viicut yapisi ince, uzun, basiktir. Viicut rengi dorsalde kahverengi olup mavi-yesil
yansimalar gosterirken, karin bolgesi giimiisi beyazdir. Agiz terminal konumludur ve ¢evresinde
biyik bulunmaz. Yanal ¢izgi tamdir.

Capoeta tinca (Heckel, 1843)

e e o
0 =1 2 3 4 5 6 7 8 0 1u 12 13

|IH|||I|||‘IlIIIIIIlIIIII]HII|Im]llll]llll]l!
14 15 6 17 18

Sekil 4. C. tinca (Orijinal)

N: 42, SB: 92.26 + 14.56 mm (65-136), SB/VY: 4.13 (3.52-5.91), SB/BB: 4.11 (3.68-4.50),
BB/GC: 4.86 (4.20-5.60), BB/IM: 2.22 (1.90-2.63), IM/GC: 2.19 (2.00-2.50), D: lI-1ll, 7-9, A: I-
I, 5, P: 1, 14-18, V: 1,8, L.Lat: 70-85, Omur sayisi: 36-43

C. tinca’nin viicudu mekik seklindedir. Agiz ventral konumludur ve iki ¢ift bryik bulunur. Dudaklar
fazla gelismemistir. Viicut rengi dorsalde koyu kahverengi, karin bolgesinde ise daha agiktir. Yanal 220
¢izgi tamdir.

Alburnus escherichii (Steindachner, 1897)

' ==
-
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Sekil 5. A. escherichii (Orijinal)

N: 22, SB: 86.27 + 8.69 mm (70-101), SB/VY': 4.31 (3.50-5.00), SB/BB: 4.17 (3.50-4.59), BB/GC:
3.52 (3.00-4.00), BB/IM: 2.91 (2.57-3.50), IM/GC: 1.20 (1.00-1.40), D: Il, 7-9, A: I-Il, 12-14, P: 1,
13-14, V: 1, 6-8, L.Lat: 46-51, Omur sayisi: 36-37

A. escherichii’nin viicudu ig seklinde olup yanlardan yassilasmistir. Viicut rengi sirt bolgesinde
yesilimsi gri, yanlarda ve karin bolgesinde giimisidir. Yiizgeclerin baglanti yerlerinde turuncu
renklenmeler goriilmektedir. Anal ylizge¢ kaidesi nispeten uzundur. Agiz terminal konumludur ve
biyik bulunmaz. Yanal ¢izgi tamdir.
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Alburnoides fasciatus (Nordmann, 1840)

'Hlly|IIl}HII||IHIIIH]'!I'II":II'I|l|II’IIII|IHI|IIII|T|.;|..1||I||IlHHUIII!HH\IIII}IIII|I
O s 1 2 3 & 5 6 7 8 9
Sekil 6. A. fasciatus (Orijinal)

N: 30, SB: 73.20 + 5.39 mm (62-83), SB/VY: 3.40 (3.09-3.70), SB/BB: 3.82 (3.55-4.16), BB/GC:
3.72 (3.17-4.25), BB/IM: 2.70 (2.25-3.17), IM/GC: 1.38 (1.17-1.60), D: 1I-111, 8, A: I-Il, 11-14, P:
I,12-14, V: 1,7, L.Lat: 44-49, Omur sayisi: 39-41

A. fasciatus’un viicudu yanlardan yassilagmistir. Viicudun iist kismi giimisi, alt kismi beyaz
renklidir. Yanal ¢izgi tizerindeki pullarn ¢ift sirali sekilde olmasi en karakteristik 6zelligidir. Agiz
terminal konumludur ve ¢gevresinde bryik bulunmaz.

Phylum: Chordata 221

Subphylum: Vertebrata
Class: Osteichthyes
Order: Cypriniformes
Family: Nemacheilidae

Oxynoemacheilus angorae (Steindachner, 1897)

//'/‘// f,//////////////////ll[IlH’lllill|l|\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\§\\\\\‘-\ N\
D azas 7 2 3 4 s S )

o

Sekil 7. O. angorae (Orijinal)

N: 6, SB: 66.83 = 3.19 mm (64-72), SB/VY: 6.08 (5.42-6.90), SB/BB: 4.13 (3.79-4.33), BB/GC:
5.39 (5.00-6.33), BB/IM: 4.04 (3.75-5.33), IM/GC: 1.33 (1.00-1.67), D: II, 7-8, A: I-I, 5, P: 1, 8-
11, V:1,5-6, L. Lat: 43-54
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O. angorae’ nin viicudu nispeten yuvarlaktir. Viicudun yan taraflarinda, yanal ¢izgi boyunca uzanan
siyah kahverengimsi benekler bulunur. Bas yan taraflardan yassilasmis ve agiz etrafinda ii¢ ¢ift
biyik bulunur.

Phylum: Chordata

Subphylum: Vertebrata

Class: Osteichthyes

Order: Cypriniformes

Family: Cobitidae

Cobitis simplicispina (Hanko, 1925)

-

000000 g
O s 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

Sekil 8. C. simplicispina (Orijinal)

N:3, SB: 80 mm, SB/VY: 6.66, SB/BB: 5, BB/GC: 8, BB/IM: 5.33, IM/GC: 1.5, D: 1,5, A: 1,5, p; 222

1,8, V: 1,5, Omur sayisi: 41-42

C. simplicispina’da viicut ince, uzun ve ¢ok kiigiik pullarla ortiiliidiir. Viicut rengi agik kahverengi
ve agik sar1 tonlarda olup, lizerinde diizensiz koyu renkli benekler bulunur. Gozler altindaki
suborbital dikenler basit olup ucu ¢atalli degildir. Agiz ventral konumludur ve etrafinda 3 ¢ift biyik
bulunur.

Bayindir Cayi’nda tespit edilen tiirlerin populasyon yogunluklarinin dagilimi Sekil 2°de verilmistir.
S. pursakensis %31 ile en baskin tiirdiir. O. angorae %4 ve C. simplicispina %2 ile yogunlugu en
az tiirler olarak tespit edilmistir.

Bayindir Cayi’ndaki balik tiirlerinin Shannon-Wiener cesitlilik indeksi (H”) 1,533; Simpson
cesitlilik indeksi (1/D) 4,182; Margalef tiir zenginligi indeksi (d) 2,301 ve Pielou’nun diizenlilik
indeksi (J”) 0,856 olarak hesaplanmistir (Tablo 1, 2 ve 3).
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S. pursakensis 1 46 (%31) |

C.tinca 1 42 (%28) |
5 A escherichii | 22 (%15) |
5
= A fasciatus - 30 (%20)

O. angorae - 6 (%4)

C. Simplicipina {__]3 (%2)

0 10 20 30 40 50
N (%)

Sekil 2. Bayindir Cayr’ndaki balik tiirlerinin dagilimi

Tablo 1. Shannon-Wiener ¢esitliligi indeksi degerleri

Tiir Birey Sayist ~ pi(n/N)  pilog pi

Squalius pursakensis 46 0,309 -0,363

Capoeta tinca 42 0,282 -0,357

Alburbus escherichii 22 0,148 -0,282

Alburnoides fasciatus 30 0,201 -0,323 223
Oxynoemacheilus angorae 6 0,040 -0,129

Cobitis simplicispina 3 0,020 -0,079

Toplam 149 1 -1,533

Tablo 2. Simpson ¢esitlilik indeksi degerleri

2

Tir Pi

Squalius pursakensis 0,095
Capoeta tinca 0,079
Alburbus escherichii 0,022
Alburnoides fasciatus 0,041

Oxynoemacheilus angorae 0,002

Cobitis simplicispina 0,000
Toplam 0,239
1/D 4,182
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Tablo 3. Margalef tiir zenginligi ve Pielou’nun diizenlilik indeks degerleri

Margalef tiir zenginligi indeksi

Tiir sayis1 (S)  Toplam birey sayist (N)  log N Tiir zenginligi (d)

6 149 2,173 2,301

Pielou’nun diizenlilik indeksi

Tiir sayis1 (S)  Shannon-Wiener indeksi (H”) InS Diizenlilik (J*)

6 1,533 1,792 0,856

4. TARTISMA ve SONUC

Bu arastirma ile Baymndir Cayr’nin balik faunasi belirlenmis ve biyogesitlilik indeksleri
hesaplanmistir. Calisma sonucunda Bayindir Cayi’nda Cyprinidae familyasindan 4 tiir,
Nemacheilidae familyasindan 1 tiir ve Cobitidae familyasindan 1 tiir olmak {izere toplam 6 tiir tespit
edilmistir. Bayindir Cayr balik faunasimi agirlikli olarak Cyprinidae familyas1 iiyelerinin
olusturdugu ve popiilasyondaki baskin tiiriin S. pursakensis oldugu tespit edilmistir.

Genellikle akarsularin bol oksijenli ve hizli akan kisimlarinda yasayan C. tinca’nin diagnostik
ozellikleri Sakarya havzasinda D: III-IV 8, A: 111 5, P: I, 1-20, V: | 8-9, L. Lat: 69-80 (Turan vd., 224
2006), Samsun ili tatli sularinda D: 1II-V 7-9, A: 11 5, P: | 14-20, V: 11 7-9, L. Lat: 67-88 (Ugurlu,
2006), iznik Géli'nde D: II-IV 7-8, A: 1I-Ill 5, L. Lat: 68-81 (Ozulug vd., 2005), Elekgi
Irmagi’nda D: HI-IV 7-8, A: 1l 5, P: | 18-19, V: Il 7-9, L. Lat: 68-70 (Yilmaz, 2016), Mili¢
Irmaginda D: M-IV 7-8, A: Il 5, P: | 15-17, V: 1l 7-8, L, Lat: 65-76 (Ugurlu ve Polat, 2006),
Karabdal Cayi’nda D: IV 9, A: IIT 5, P: 1 17-19, V: 1l 8, L. Lat: 69-86 (Ugurlu ve Polat, 2008)
olarak belirtilmigtir. Farkli lokalitelerdeki C. tinca popiilasyonu ile Bayindir Cay1 populasyonu
arasinda diagnostik degerlerin benzerlik gosterdigi ancak yanal ¢izgi lizerindeki pul sayilari
arasinda farkliliklar oldugu belirlenmistir. Bu farklilik habitatlardaki ekolojik 6zellik farkliligindan
kaynaklanabilir.

A. escherichii’nin diagnostik 6zellikleri Porsuk Cayi’nda (Sakarya), D: Il 8, A: 11l 12-14, P: | 16,
V: 18-9, L. lat.: 48-50 (Anonim, 2015); Mogan Géli’nde D: 11 7-9, A: 1I-111 9-13, P: 1 11-14, V: |
6-8, L. lat.: 46-54 (Giil vd., 2017) ve Asartepe Baraj Golii’nde D: 11 8-9, A: II-111 9-12, P: | 12- 14,
V: 1 6-8, L. lat.: 48-53 (Saylar vd., 2018) olarak tespit edilmistir. Bu sonuglar ile Baymndir Cay1
populasyonundaki degerler biiyiik 6l¢lide benzerlik gostermektedir.

O. angorae’nin diagnostik 6zellikleri Sakarya Nehri’nin kollarindan Goyniik Cayi’nda D: I1 8, A: 11
5 P:110,V: 17, L. Lat: 46-70 (Koyun vd., 2018); Asartepe Baraj Golii’nde D: 111 7-8, A: 11 5, P: |
9-10, V: 17, L. Lat: 43-54 (Saylar vd., 2018); Uzungayir Baraj Goli’nde D: 11, 8, A: I, 5, P: 1L, 5,
V: 1, 6 (Coban vd., 2013) ve Bat1 Karadeniz tatlisularinda D: 11l 7-9, A: Il 5-6, P: | 8-11, V: | 5-7
(Ilhan, 2006) olarak belirtilmistir. Farkli bolgelerde yapilan bu galismalarda belirlenen diagnostik
ozellikler Baymdir Cay1 populasyonu ile paralellik gostermektedir. Uzungayir Baraj Golii’ndeKi
pektoral yilizgeg 1s1n sayisinin Bayindir Cayi populasyonundaki 1sin sayisindan daha diisiik oldugu
anlasilmistir. Farkli lokalitelerdeki abiyotik faktor farkliliklarmin morfolojik o6zellikler iizerinde
etkili oldugu degerlendirilmistir.

A. fasciatus’un diagnostik 6zellikleri Uzungayir Baraj Golii’'nde D: 111, 8-11, A: 1l, 11-13, P: I, 11-
13, V: 11, 6-7, L. lat.: 45-50 (Coban vd., 2013); Iyidere Deresi’nde D: 1II 7-8, P: 1 12-13, V: 1 6-8 A:
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111 13-15 L. lat.: 42-47 (Pilatin, 2015) ve Bat1 Karadeniz tatlisularinda D: III 7-10, A: 11 10-16, P: |
11-15, V: 1 6-7, L. lat.: 40-55 (ilhan, 2006) olarak tespit edilmistir. Literatiirde verilen degerler ile
Bayindir Cay1 populasyonunda yiizgeglerdeki dallanmamuis 1sinlar arasinda farklilik oldugu ve diger
meristik 6zelliklerin benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

S. pursakensis endemik tatlisu baliklarindan biridir. S. pursakensis’in diagnostik ozellikleri
Uzungayir Baraj Goli’nde D: 111, 7-9, A: 111, 8-10, P: I, 15-17, V: I, 8-9, L. lat.: 44-52 (Coban vd.,
2013); Samsun ili tathisularinda D: 111, 7-8, A: 11, 7-9, L. lat.: 41-47 (Ugurlu, 2006); Bat1 Karadeniz
tatlisularinda D: 111, 8-9, A: Ill, 8-9, P: I, 13-18, V: 1 7-9, L. lat.: 40-48 (ilhan, 2006) ve Asartepe

Baraj Goli’nde D: TI-111 8-9, A: 1I-111 8-9, P: | 15-17, V: I-11 7-8, L. lat.: 42-44 (Saylar vd., 2018)
olarak bildirilmistir. S. pursakensis i¢in bu ¢alismadaki degerler ile literatiir bilgileri benzerlik
gostermektedir.

Akarsularin yavas akan, sig kesimlerinde genellikle soliter yasam siiren C. simplicispina’nin
diagnostik dzellikleri Bat1 Karadeniz tatlisularinda D: 11 7, A: 11 5-6, P: 1 7-8, V: | 5-6 (ilhan, 2006)
ve Asartepe Baraj Goli'nde D: III 7-8, A: Il 5, P: | 7, V: Il 6 (Saylar vd., 2018) olarak
belirtilmistir. Bu ¢alismada tespit edilen dorsal ve anal yiizgec¢ 1sinlar1 disinda kalan diger meristik
ozellikler literatiir ile benzerlik gostermektedir.

Biyogesitlilik derecesinin sayisal bir deger olarak belirtilmesi ve farkli sistemlerin cesitlilik
derecelerinin istatistiksel olarak karsilagtirilabilmesi igin ¢esitlilik indekslerinin kullanildig:
belirtilmektedir (Odum ve Barrett, 2008). Bu amagla kullanilan indekslerden biride Shannon-
Wiener cesitlilik indeksidir. Bu indeksin bir {ist sinir1 bulunmamakla birlikte elde edilen degerin
genellikle 0-5 arasinda degistigi bilinmektedir. Bu degerin 5’e yaklasmasi ¢esitliligin yiikseldigini,
0’a yaklasmasi ise cesitliligin azaldigin1 gostermektedir (Jost, 2007; Chiarucci vd., 2011). Tir
cesitliligini ve dagilim esitligini birlestiren bir deger olan Shannon-Wiener cesitlilik indeksi
(H") >3,99 oldugunda etkisiz; 3-3,99 arasinda ¢ok az etkili; 2-2,99 arasinda orta derecede etkili ve
<2 oldugunda ise ciddi olarak etkili oldugu bildirilmektedir (Namin ve Spurny 2004). Bu durumda
Bayindir Cay1 ihtiyofaunasinin abiyotik faktorlerden 6nemli derecede etkilendigi sdylenebilir (H' =
1, 533).

Simpson gesitlilik indeksi bir populasyonda bulunan ikinci bir tiiriin baslangigtaki ile ayni ¢ikma
olasihgini belirlemek i¢in kullanilmaktadir (Giilsoy ve Ozkan, 2008). Bu indeks 1/D seklinde
hesaplandiginda elde edilen degerin artmasi, daha yiiksek ¢esitliligi ifade etmektedir. Baymndir
Cayr’'nda Simpson c¢esitlilik indeksinin yliksek ¢ikmasi (1/D = 4,182), buradaki baliklarin birey
sayisinin tiirler arasindaki dagilimimin dengeli oldugunu gostermektedir. Baymndir Cayi’nin
biyolojik ¢esitliligi Simpson cesitlilik indeksine gore yiiksek, Shannon-Wiener c¢esitlilik indeksine
gore ise kismen daha diisiik bulunmustur. Ayni lokalitede Shannon-Wiener ve Simpson cesitlilik
indekslerinin kismen farkli olmasinin nedeni Simpson indeksinin baskin olan tiirleri daha fazla
temsil etmesi, Shannon-Wiener indeksinin ise ender ve dominant olan tiirleri ayirmaksizin sonug
vermesi olabilir. Shannon-Wiener indeksi bu 6zelligi nedeniyle daha objektif sonuglar vermekte ve
biyogesitlilik caligmalarinda daha ¢ok tercih edilmektedir (Liang vd., 2007).

225

Bayindir Cayi’nda tespit edilen cesitlilik indeks degerleri ile Kirmir Cayi’ndaki (Korkmaz ve
Zencir, 2016) balik tiirlerinin biyogesitliligine iliskin veriler karsilastirildiginda; Shannon-Wiener
cesitlilik indeksinin yakin degerlerde oldugu, Simpson ¢esitlilik indeksinin ise farklilik gosterdigi
tespit edilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Biyogesitlilik indekslerinin karsilagtirilmasi

Cesitlilik Indeksleri Lokalite

Kirmir Cay1

(Korkmaz ve Baymdir Cay:
Zencir, 2016)
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Shannon-Wiener Cesitlilik Indeksi ~ 1,67+0,12 1,533

Simpson Cesitlilik indeksi 0,76+0,03 4,182

Kirmir Cay1 ve Bayindir Cayi’nda Simpson Cesitlilik indeksinin farkli bulunmasi caligmalarda
kullanilan formiillerin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Kirmir Cayi’nda Simpson indeksi 1-D
formiilii ile hesaplanirken, Bayindir Cayi’nda 1/D formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Ayn1 formiil
kullanildiginda Bayindir Cayi’nda Simpson indeksinin Kirmir Cay1 ile ¢ok yakin oldugu
anlagilmaktadir (0,761).

Bayindir Cayi’nda Margalef tiir zenginligi indeksi (d) 2,301 olarak hesaplanmistir. Alanlarin tiir
bakimindan ne kadar zengin oldugunu belirlemede Margalef tiir zenginligi indeksi kullanilmaktadir.
Limitsiz olan bu indeksin degerinin artmasi komiinitedeki tiir sayisinin arttigini ve buna bagli olarak
tiir zenginliginin de arttigini gostermektedir (Margalef, 1957).

Dominansinin tiirlere gore dagilimi konusunda fikir veren ve 0-1 arasinda limitli olan Pielou’nun
diizenlilik indeksi (J*), Baymdir Cayi’nda 0,856 olarak hesaplanmistir. Bir ekosistemde bulunan her
tiir esit sayida birey ile temsil edildiginde bu deger 1°e esit olmaktadir (Pielou, 1960). Bu durumda
Bayindir Cayi’ndaki balik tiirlerinin homojen dagilim gosterdigi sdylenebilir.

Bayindir Cayr’nin c¢evresindeki gerek tarim gerekse yerlesim kaynakli ¢evresel tehditlere agik bir
alana sahip oldugu goézlemlenmistir. Balik tiir c¢esitliligi bakimindan verimli bir alan oldugu
degerlendirilmistir. Baglantili oldugu Kirmir Cay1 ile iliskisi Baymdir Caymi balik tiirlerinin
yayilim, beslenme ve iireme faaliyetleri agsindan onemli kilmaktadir. Bu nedenle ihtiyofauna
cesitliliginin korunmasi acisindan izleme ¢aligsmalar1 yapilmasi 6nemli ve yararli olacaktir.
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