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OZET

Adsorpsiyon: (Cozeltide ¢ozlinmiis halde bulunan kati maddelerin  yiizeyi {izerinde
istenmeyen atik maddelerin toplanmasidir.(Kul ve ark,2019).Bu ¢alismada, Van Molla Kasim
Algasi (Erik) ( Prunus Domestica ) bitkisinin ¢ekirdekleri ¢ikarildi ve talas haline gelinceye kadar
ogitildii ve kullanildi. Metilen mavisi boyamada kullanilan bir kimyasal maddedir. Van Molla
Kasim Algast (Erik) c¢ekirdegi talasi ¢ok ince ogiitiiliip 250 mesh elekten gecirildikten sonra,
bunun 3 gramu bir litre metilen mavisi boyasi iceren farkli derisimlerdeki ¢ozeltilere eklenmistir.
Farkli zaman araliklarinda bu ¢ozeltilerden 6rnekler alinip, UV-GB spektrofotometresinde 660 nm
dalga boyunda adsorbanslari dl¢iilmiistiir. Olgiimler 298K ,308K,318K degerlerinde yapilmis, elde
edilen veriler birinci ve ikinci derece kinetik modellerine uygulanmistir. Birinci derece Kinetik
modelde 20 ppm metilen mavisi derisimindeki regresyon sabiti degerleri 298 K, de 0,387 , 308 K
,de 0,407 ve 318 K’de 0,388 olarak bulundu.ikinci derece kinetik modelde ise,20 ppm metilen
mavisi derisimindeki regresyon sabiti degerleri: 298 K, 308 K ve 318 K’de sirasiyla 0,9990, 0,9998
ve 0,9990 olarak bulundu.Sicakligin adsorpsiyon verimine etkisi ise soyle gdzlemlendi.Sicaklik
arttikca, 20 ppm metilen mavisi konsantrasyonunun sirasiyla% 77,53,% 76,84, 9%76,42 , 298 K,
308 K ve 318 K oldugu tesbit edildi. Sonucta verilerin ikinci derece kinetik modeline daha uygun
oldugu goézlemlenmistir. Bu sonuglar bize Van Molla Kasim Algast (Erik) ( Prunus Domestica )
cekirdekleri talaginin atik sulardan bazi tekstil boyalarinin uzaklastirilmasinda filtre amacl
kullanilabilecegini gostermektedir. .(Alok,2006).
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Anahtar Kelimeler: Van Molla Kasim Algas1 ,Erik Cekirdegi Talas1 , Metilen mavisi , Kinetik,
Adsorpsiyon.

ABSTRACT

Adsorption: It is the collection of undesirable waste materials on the surface of solids
dissolved in solution. .(Kul ve ark,2019).In this study, the seeds of the Van Molla November
Almond (Plum) (Prunus Domestica) plant were removed and ground into sawdust and used.
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Methylene blue is a chemical substance used in dyeing. After the Van Molla Alcali (Plum) kernel
shavings were finely ground and passed through a 250 mesh sieve, 3 grams of it was added to
solutions of different concentrations containing one liter of methylene blue dye. Samples were taken
from these solutions at different time intervals and their adsorbances were measured at 660 nm
wavelength in the UV-GB spectrophotometer. Measurements were made at 298K, 308K, 318K
values and the data obtained were applied to first and second order kinetic models.In the first order
kinetic model, the regression coefficients at 20 ppm methylene blue concentration were found as
298 K, 0.387 at 308 K, 0.407 at 318 K. and 0.388 at 318 K.In the second order kinetic model, the
regression coefficients at 20 ppm methylene blue concentration were found as: 298 K, 308 K and
318 K, respectively. The effect of temperature on adsorption efficiency was observed as follows: As
the temperature increased, it was determined that the 20 ppm methylene blue concentration was
77.53%, 76.84%, 76.42%, 298 K, 308 K and 318 K, respectively.As a result, it was observed that
the data were more suitable for the second order kinetic model. These results show us that the
shavings of Van Molla Kasim low (Plum) ( Prunus Domestica ) cores can be used for filter
purposes to remove some textile dyes from waste water. .(Alok, 2006).

Key words: Van Molla Kasim Almond Plum Kernel Shavings, Methylene blue, Kinetic,
Adsorption

1.GIRIS
1.1.Erik

Erik, giilgiller (Rosaceae)ailesinden Prunus cinsi olarak meyvesi yenebilen bazi agag ¢esitlerinin
ortak adidir. (Erik,2020).Y1l iginde farkli mevsimlerde yetisen erigin, degisik sekil ve irilikteki meyvelerinin
ince kabugu, cesidine gore yesil, sari, kirmizi ve mor renklerde olabilmektedir. Tiirkiye’de en meshur erik
cesitleri sunlardir. Can erigi, Papaz erigi, Mirdiim erigi ve tatli tiryani erikleridir. Tiirkiye’de Van ilinde de
erik yetismektedir. Biitiin diinyadaki erik cesitlerinin sayisi, 2.000’den ¢oktur. Tirkiye’de yetistirilen
cesitlerin sayisi da 200’{in ¢ok listiindedir. Sekil bakimindan degisik 6zellikte olan erik meyvesi, eksi ve tatl
olarak farkli tatlarda olabilmektedir. Meyveleri igerisinde sekerler, pektin ve organik asitler bulunmaktadir.
Meyve olarak tiiketilebilir. Cekirdekleri ¢ikarilip meyvesi gilines altinda kurutularak cogunlukla hosaf
yapilir.(Erik nedir,2020).
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1.2. Metilen mavisi

Metilen mavisi, metilthioninyum kloriir olarak da bilinir, bir ilag ve boyadir. bir ilag olarak,
esas olarak methemoglobinemiyi tedavi etmek i¢in kullanilir. spesifik olarak, %30'dan biiyiik olan
veya oksijen tedavisine ragmen semptomlarin oldugu methemoglobin seviyelerini tedavi etmek i¢in
kullanilir. Daha 6nce siyaniir zehirlenmesi ve idrar yolu enfeksiyonlart i¢in kullanilmistir, ancak bu
kullanim artik Onerilmemektedir. genellikle bir damar igine enjeksiyon ile verilir.(Metilen
mavisi,2021)

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1.Materyaller

a) Van Molla Kasim Algasi (Erik)

b) Metilen mavisi boyar maddesi

C) Havan

d) 250 mesh elek

e) UltraViyole -VIS mini 1240 SHIMADZU marka Spektrometre cihazi
f) Cam Kiivet

9) Cam Beher

h) Dereceli silindir

) Saf su

), Laboratuvar Termometresi
2.2. Yontem

Van Molla Kasim Algas1 (Erik) 2kilogram  toplandi. Arastirma laboratuvarina getirildi.

Erik ¢ekirdekleri ¢ikarildi. 2 hafta acik havada kurutuldu. Daha sonra erik c¢ekirdekleri havanda g3
doviilerek ¢ok ince taneli hale getirildi. 250 mesh lik ince elekten gegirildi. Boylece Van Molla
Kasim Algasi erik ¢ekirdeginden adsorbant hazirlandi. Daha sonra farkli derisimlerde, 500’er
mililitre 10 ppm, 15 ppm, 20 ppm, {li¢ tane metilen mavisi ¢ozeltileri hazirlandi. Hazirlanan
cozeltileri siras1 ile 298 K, 308 K, 318 K derece sicakliklarda ayr1 ayr1 her 500 ml ¢ozeltiye 1,5’er
gram Van Molla Kasim Alcas1  Erigi Cekirdegi talasi eklenerek magnetik karistirict ile karistirildi.
Cozelti PH’lan1 6 olarak oOlgiildii. Degisik zaman araliklarinda, 5-10-15-25-35-45-60-75-90-120-
150-180-210-240. dakikalarda ¢ozeltilerden 5 ml 6rnekler alinarak , UltraViyole -VIS mini 1240
SHIMADZU marka Spektrometre cihazinda, 1 cm 1sin yollu kristal cam kiivetler kullanilarak 660
nanometre dalga boyunda, adsorbanslar1 6l¢iildii. Bu adsorbanslar1 ve ¢ozeltilerde kalan metilen
mavisi derisimleri kayit edildi.

Sekil 2. Calismamizda kullandigimiz UltraViyole -VIS mini 1240 SHIMADZU marka
Spektrometre cihazi.
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3. BULGULAR
3.1.Pseudo (First Order) Birinci Derece Kinetik Denklemi

Bu denklem Lagergren denklemidir soyle gosterilebilir:
da/dt=Kaas.1(qe-q) 1)
Burada: ge dengeye ulastiginda adsorplanan madde miktar1 (mg/g) .
q herhangi bir t zamaninda adsorplanan madde miktar1 (mg/g).
kads,1 (dak™) adsorpsiyonun hiz sabiti olarak gosterilir.
Bu denklemin t = 0-t ve q = 0-q araliginda belirli integrali alinip yazilirsa

log(qe — q) = logge — 32 ¢ (2
esitligi ortaya cikar. Eger t degerlerine karsilik log (qe-q) degerleri grafige gecirildigi durumda,
elde edilen dogrunun egiminden adsorpsiyon hiz sabiti (kads,1) ve kayma degerinden denge aninda

adsorplanan miktar (ge) bulunur. (Abdelwahap,2007).

2 y = -0,013 - 0,4176
1 R? = 0,3871
0

84
t (dK)

Sekil 3. Metilen mavisinin Van Molla Kasim Algas: Erigi ¢ekirdegi TalasiUzerinde
Adsorpsiyonunun Yalanci Birinci Dereceden Kinetik Grafigi (Cz= 20 mg/L, T1= 298K)

y =-0,0113x - 0,2162
2= 0,4073

100 150 200 250 300

t (dk)

Sekil 4. Metilen mavisinin Van Molla Kasim Algas1 Erigi cekirdegi Talas1 Uzerinde
Adsorpsiyonunun Yalanci Birinci Dereceden Kinetik Grafigi (C3= 20 mg/L, T>= 308K)

Year 5 (2021) Vol:17 Issued in MARCH, 2021 www.ejons.co.uk




EJONS International Journal on Mathematic, Engineering and Natural Sciences _

250 300

4 y =-0,0124x - 0,2816

R>=0,3883
5 °
-6

t (dk)

Sekil 5. Metilen mavisinin Van Molla Kasim Algas: Erigi ¢ekirdegi TalasiUzerinde
Adsorpsiyonunun Yalanci Birinci Dereceden Kinetik Grafigi (Cz= 20 mg/L, Tz= 318K)

Tablo 1. Metilen mavisinin Van Molla Kasim Algas1 Erigi ¢ekirdegi TalasiUzerinde
Adsorpsiyonunun Yalanci Birinci Dereceden Kinetik Hesaplamalar1 (20 mg/L)

Teorik Deneysel
T(K k R2
(9 ' ge (Mg/g) ge (Mg/g)
298 0,013 0,6586 4,4932 0,387 85
308 0,0113 0,8056 4,6326 0,407
318 0,0124 0,7546 4,7152 0,388
3.2.Pseudo (Second Order) ikinci Derece Kinetik Denklemi
.Pseudo ikinci derece hiz denklemine gore;
[ t 3
kads 2. qe ( qe)

esitligi gosterilebilir.(Vasanth ve ark,2005). Eger t degerlerine karsiligi almarak t/q degerleri
grafigi cizilddigi durumda, meydana gelen dogrunun egiminden denge adsorpsiyon kapasitesi (qe)
ve kayma degerinden adsorpsiyon hiz sabiti (kadsz) bulunur.(Simith ve ark,1987).
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y =0,2217x + 0,4159
R?= 10,9999

0 50 100 150 200 250 300
t (dK)

Sekil 6. Metilen mavisinin Van Molla Kasim Algas1 Erigi Cekirdegi Talas1 Uzerinde
Adsorpsiyonunun Yalanci Ikinci Dereceden Kinetik Grafigi (Cs= 20 mg/L, T1= 298K).

60

50 y = 0,2154x + 0,5119

R? = 0,9998
40
S 30
20
10
0
0 50 100 150 200 250 300
t (dk)

Sekil 7. Metilen mavisinin Van Mo!la Kasim Alcas1 Erigi Cekirdegi Talas1 Uzerinde
Adsorpsiyonunun Yalanci Ikinci Dereceden Kinetik Grafigi (Cs= 20 mg/L, T>= 308K).

60

y = 0,2116x + 0,4331
2=0,9999

200 250 300

0 50 100 150
t (dKk)

Sekil 8. Metilen mavisinin Van Molla Kasim Alcas1 Erigi Cekirdegi Talas1 Uzerinde
Adsorpsiyonunun Yalanci ikinci Dereceden Kinetik Grafigi (Cs= 20 mg/L, Ts= 318K).
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Tablo 2. Metilen mavisinin Van Molla Kasim Algas1 Erigi Cekirdegi Talas1 Uzerinde
Adsorpsiyonunun Yalanci Ikinci Dereceden Kinetik Hesaplamalar1 (C=20 mg/L).

Theoric
T (K) ko ge (MQ/Q) Experimental ge (Mmg/g) R?
298 0,1182 4,5106 4,4932 0,999
308 0,0906 4,6425 4,6326 0,9998
318 0,1034 4,7258 4,7152 0,999

4. TARTISMA VE SONUC

Calismamiz Van ilinde yetisen Van Van Molla Kasim Algas1 Erigi Cekirdegi Talasi
kullanilarak sulardan metilen mavisi aritilmasina ¢alisilmistir. Ortam PH’s1 6’da sabit tutularak
yapilan ¢alismalar sonucunda alinan numuneler santrifiij edildikten sonra spektro fotometrede
okunmus ve degerler birinci derece yalanci ve ikinci derece yalanci kinetik denklemlerine
uygunluguna bakilmistir.(Alok,2006) Verilere baktigimiz zaman islemin kolerasyon degerinin
ikinci derece kinetik modelde, R?= 0,9990 (298 K) , R?=0,9998 (308 K) ,R?=0,9990 (318 K) ve
birinci dereceden R?=0,387 (298 K) , R?=0,407 (308 K) ,R>=0,388 (318 K) biiyilk olmasi
nedeniyle, ikinci derece kinetik model, 20 ppm metilen mavisi derisimindeki regresyon sabiti degeri
308 K de R?= 0,9998 olarak hesaplanmis ve ikinci derece kinetik modeline uygun oldugu sonucuna
varilmigtir. Sicakligin adsorpsiyon verimine etkisi soyledir. Sicaklik yiikseldik¢e, 20 ppm metilen
mavisi derisiminin sirasiyla%77,534,%76,84, %7642, 298 K, 308 K ve 318 K oldugu bulundu.
Sonu¢ olarak Van ilinde yetisen Molla Kasim Algast Erigi Cekirdegi Talasindan hazirlanan
maddenin adsorban olarak atik su temizlenmesinde filtrasyon amacli kullanilabilecegini
gostermektedir.(Kul ve ark,2019)
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