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OZET

Islam sanatinin etkisiyle, Islam cografyasindaki mimari bezemelerde de genellikle geometrik oriintiiler kullanilmustir.
Yiizyillar once yapilmig bu Oriintiilerin ¢esitli yapilis yontemleri ile birlikte birbiriyle benzesen ve birbirlerinin devami
niteligi tasiyan oOriintiiler bulunmaktadir. Bu oriintiilerle elde edilen sonug iiriinler her ne kadar ¢ok birbirinden farkli ve
karmasik goriinse de 6ziinde benzer nitelikler tasimaktadir. Temelinde dairelerden olusan bu oriintiiler ister tek merkezli
veya ¢ok merkezli olarak ylizeyde bir ag olusturmaktalar. Geometrik desenler olusturmak igin temel araglar kalem, pusula
ve cetveldir ve desenler genellikle bu araglarin yardimiyla genel tasarimi gelistirmek icin tek bir tinitenin ¢ogaltilmas: ve
tekrar1 iizerine kurulmustur. En yaygin modeller; bir dairenin bes, alt1 ve sekize boliinmesinden olusan modellerdir, 9'lu,
11'li, 12'li, 24'li yildizlar da bulunmaktadir. Kural tabanli bir tasarim yontemi olan bi¢im gramerleri geleneksel ve ¢agdas
pek ¢ok tasarimlardaki geometrik dili ve oriintiileri anlamak/analiz ya da temsil etmek i¢in siklikla kullanilan bir yontemdir.
Bigim grameri ile oriintiilerin geometrik kompozisyonlarina dair bir kural dizisi olugturmak ve olusan bi¢im kurallariyla ¢ok
sayida tasarim alternatifi tiiretmek olanaklidir ve bu alanda yapilmis pek ¢ok calisma bulunmaktadir. Bu galismada Islami
geometrik Orilintiilerin gramer kurallarinin irdelenmesi yoluyla elde edilen kompozisyonlarin "origami" sanatinin yapma
bi¢imleri kullanilarak menteselenebilir parcali (hinged dissections) kabuk iiretme potansiyelleri arastirilmaktadir. Bu amag
dogrultusunda galismanin ilk asamasinda geometrik oriintiilerin 6zellikle Islami geometrik riintiilerden olan gokgenlerin
gelisimi aragtirilarak bunlarin olusturulma bigimleri incelenmis ve siklikla kullanilmakta olan "yildiz Oriintiilerine"
odaklanilarak yeni kompozisyonlar denenmistir. Calismada Islami geometrik desenler bir teselasyon (tessellation) olarak
kabul edilmistir. Daha sonraki asamada bu teselasyonlarin origamik yontemlerle nasil mentegelendirilebilecegi arastirilmig
ve drnek cizimler Uzerinden bir tartigma gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Islami geometrik oriintiiler; Origami, Bicim grameri, Uretken formlar.

ABSTRACT

With the influence of Islamic art, generally geometric patterns are used in architectural ornamentations in the Islamic
geography. The method of making/designing these old patterns are various, yet fundamentally, patterns are similar to each
other and have similar qualities. Though the end products that obtained from these patterns seems very different and
complex, inherently they have similar patterns. These patterns, which are composed of circles, creates a network on a single
centered or multi-centered basis. The basic tools for creating geometric patterns are pencil, compass and ruler; usually, the
patterns are based on the increasing and reproduction of a single unit to improve the overall design with the help of these

Year 2 (2018) Vol: 3 Issued in september 1, 2018 WWW.ejons.co.uk

88


mailto:masood_matinpour@hotmail.com
mailto:masoud.matinpour@gazi.edu.tr
mailto:semraarslanselcuk@gmail.com
mailto:semraselcuk@gazi.edu.tr

EJONS International Journal on Mathematic, Engineering and Natural Sciences

tools. The most common models are; a circle is divided into six, eight and five parts, and there are 9, 11, 12 and 24 pointed
stars in this category. Form grammars as a rule-based design method, are a frequently used method for understanding /
analysing / representing geometric languages and patterns in many traditional and contemporary designs. It is possible to
create a rule sequence for geometric compositions of shape grammars and patterns, and to derive a large number of design
alternatives with the generated shape rules, and there are many studies made in this area. In this study, the potentials of
"hinged dissections" are investigated by using the forms of "origami" art for compositions that obtained by examining
grammatical rules of Islamic geometric patterns. For this purpose, in the first phase of the study, the development of the
geometric patterns, especially the Islamic geometric polygonal pattern was investigated and the formation of these polygons
were examined and new compositions were tried by focusing on the "star patterns” that frequently used in this field. The
Islamic geometric patterns are accepted as a tessellation since they can work through the patterns of the work. Finally, the
hingability of these tessellations with the methods of origami has been investigated and a discussion has been developed
through the case models.

Keyword: Islamic geometric patterns, Shape grammar, Generative forms, Origami

GIRIS

Islam mimarisi Islamiyet’in yayildig1 topraklarinda yapilan mimari eserlerin, iislubunu ifade etmekte
kullanilan genel bir terimdir. S6z konusu sanat ve mimarlik bi¢imi o topraklarda yasayan kiiltiirlerin bir
sentezi niteligindedir. Nitekim bu genis dini cografyadaki mimari eserler genel olarak benzerlikler

gosterse de bolgesel olarak kendi kimliklerini tasimaktalardir. Bu cesitliligin gdstergelerinden biri de
mimari bezemeler de gorilmektedir.

Bin yillardir Islami cografyalarda yasayan zanaatkdrlar mimari yapilarda geometrik oranlari
kullanmaktadirlar. Bu oranlar kimi zaman mimari planlarda ya da cephe kompozisyonlarinda,
yiizeylerin bezemelerinde kendini gdstermektedir. islam diinyasinda, sanat ve mimaride uygulanan
zengin bir slisleme gelenegi agirlikli olarak bitkisel motifler ve geometrik Oriintiilerin bilesiminden
olusur. Bu oriintiiler insan veya hayvan figiirlerinin yasak oldugu i¢in dini kuramlarla temellenen
formlar ve gorsel bigimler iiretmek ve evrenin Islam anlayisinda var olan mantik ve diizenini ifade
etmek i¢in kullanilir (Jowers, Parts, Eissa ve Lee, 2010). Bu dogrultuda Islami geometrik Oriintiiler bir
yapiy1 Islam mimarisi olarak adlandirmak igin en 6nde gelen gorsel karakterlerdendir. Ayni zamanda
s6z konusu geometrik formlar ve oranlar, cagdas mimari icin bir yaraticilik araci olarak bir 6nemli
arastirma alani tarif etmektedir.

Islami geometrik oriintiilerin olusumuna dair arastirmalarin bircogunda bezeme sistemlerin temel
formu daire olarak belirtilmistir (Kara Pilehvarian ve Kiligoglu, 2017). Geometrik desenleri anlamak
icin daireler tiizerinden analizler/irdelemeler yapilmigtir.  Genel olarak geometrik Orlintulerin
olusumunu konu alan aragtirmalarda, dairelerin birbirlerine olan mesafeleri, birlesim bi¢imi ve kesisim
noktalar1 gibi parametrelerin farklilasmasi ile olusan ¢esitli bigimler ve ylizeyler analiz edilmistir
(Dalagan, 2012, Ulu, 2009, Bokii, 2009, Cenani, ve Cagdas, 2006).

Mimarinin dili olan bigimler ve onlarin yan yana gelme durumlarin1 belirleyen kurallar her déonem
mimarlarin giindeminde olmustur. Gramerdeki bi¢im setinde iki boyutlu ya da ii¢ boyutlu elemanlar
kullanilabilir. Belirlenen baslangi¢c bi¢imine, tanimli kural setindeki kurallar uygulanarak tasarim
alternatifleri tliretilir (Bokii, 2009:7). Bu ¢alisma onceki bigim grameri iizerinden gelistirilen geometrik
desenleri incelenmis, onlarin arasindan origami sanati ile uyumlu g¢alisabilecegi diisiiniilen altigen
ortintiiler ele alinmustir.

Eski bir uzak dogu kagit katlama sanati olan origami sanati, cagdas mimarlikta katlanir striiktiirlerin
tasariminda kullanilmaktadir. Iki sanatta da iiggenlemelerle olusan Oriintiilerin kullaniliyor olmasi bu
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secimin en 6nemli nedenlerindendir. Iki boyutlu ériintiilerin matematiksel ve geometrik kurallarindan
yararlanarak, menteselenebilir parcalara nasil doniisebilecegi arastirilmistir.

ISLAMi GEOMETRIK ORUNTULER, TESELASYON VE ORiGAMI

[slamiyet’in yasadig1 topraklarda yasanan mimari/sanat birikimi tamimlamak ve sahip oldugu
potansiyellerden yararlanmak pek ¢ok arastirmanin konusu olmustur. Mimarlik alanindaki ¢aligmalarin
arasinda Islam sanati ve mimarisinde kullanilan geometrik oriintiiler konusu genis bir yer bulmustur.
S6z konusu oruntilerin temel bigimleri ve desenleri "bigim grameri” yontemi ile ¢6ziimlenebilmekte ve
yeni tasarimlar olusturulmasinda kullanilmaktadir.

Oriintii gramerinin bulmasi i¢in desenlerin baslangic noktas1 (0,0) olarak kabul edilip, bu nokta
cikarilan diger kurallar i¢in referans teskil etmektedir. Bu noktalarin oriintiideki dagilimi ve onlarin
arasindaki yatay, diisey ya da agili uzaklik degerleri noktanin tiireme kuralini verir. Kuralin tekrarl
olarak uygulanmasi oriintii althigint olusturur. Baslangi¢ bi¢imine uygulanan bi¢im islemleri ve
transformasyonlar belirlendikten sonra, belirlenen bi¢im islemleri ve transformasyonlar bigimin
oriintlideki tiiretme kuralin1 olusturur (Bokii, 2009:34).

Islami geometrik oriintiilerin olusumunda, daire temel form olmustur. Kompozisyonu olusturan temel
0ge olan daire kural olarak Oriintlide goriinmez. Dairenin gizlenmesi, dogrusal c¢izgilerden olusan
caprasik bezemenin daha gii¢lii bir biitiin olarak algilanmasini saglamaktadir (Burckhardt, 2009:68). Bu
ozellik Uzerinden yeni desenler yaratilmasinda bi¢im grameri dili yardimiyla Islami geometrik
oOrtintiileri analiz edip yeni iiretken desenler olusturmak i¢in de algoritmik sistemler olusturulmasi en
bilinen yontemlerden biridir. Dairenin diisiinsel ve geometrik 6zellikleri; tekrar, simetri ve donme gibi
kurallarin kullanimi ile karmagik formlar iiretilmesinde yardimct olmustur. Sekil 1 ve 2 de goriilecegi
gibi temel formlarin donmesi ve tekrarlanmasi gibi kurallar ile Oriintii elde edilmektedir (Cenani ve
Cagdas, 20006).

Yoo B G

Sekil 1. Desene uygulanan dikdortgen dizi. (Cenani ve Cagdas, 2006)

Oriintiilerin elde edilmesinde "bigim grameri" mantigim kullanan yazilimlar da yapilmistir. Ornegin,
“Taprat” isimli bir bilgisayar program aracilig1 ile Islami y1ldiz motiflerine dayanarak, temel formlar
iizerinde yeni desenlerin iiretimi miimkiin olmustur (Sekil 2), (Cenani ve Cagdas, 2006). Benzer
sekilde, Ulu (2009), bir bi¢im grameri modeli yardimiyla yeni geometrik Oriintiiler tiiretmistir. Elde
edilen kurallar, "Processing" isimli bir yazilim ile gelistirilmistir.
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Sekil 2. Modele yeni kural kiimesi ve polar dizi uygulamasi, toplam 6ge sayisi: 8 ve 16, doldurma agist:
360 °, kopyalanan 6geleri dondiirme (Cenani ve Cagdas, 2006)

Yapilan bu ¢alismalarla (Gazi, 2010; Dalagan, 2012; Hamzaoglu ve Ozkar, 2017) yerel sanatgilar ve
zanaatkarlar tarafindan kullanilan ydntemlerin simiile edilmesi ve Islami geometrik oriintiilerin nasil
zenginlestirebilecegini gostermek miimkiin olmustur. Genel olarak bu arastirmalarda bir degisim
siirecinden s6z edilmektedir. Bu siirecin ilk agamasinda desenlerin analizi, geometrik 6zellikleri ve
kurallar1 iizerinde odaklanmistir. islami geometrik desenlerin ortak &zelliklerini (simetri, ritim ve akis)
tanimlamaktan sonra, yeni formlarin analiz etmesinde kullanilip ve yeni formlarin olusmasinda géz
onilinde bulundurulmustur. Tiim bu ¢alismalar 2 boyutlu oriintiiler iretmek amaciyla yapilmistir.

2 boyutlu arag ve ortamlarla 3 boyutlu yiizeyler elde etme sanat1 olan "origami", tipk1 Islami geometrik
Orlntller gibi temel birimlerin tekrarlanmasi ilkesine dayanir.  Diizenli/diizensiz "li¢genlerin"
birlesiminden olusan Oriintiiler, origamik bir desen olusturmaktadir. Origami diizeninin
yapilandirilmasinda iliskiler veya kurallar (vadiler ve tepeler) yapisal formlarin "aglarmi" tiretmektedir.
Bu aglarin 3 boyutlu uzayda genisletilmesiyle, 2 boyutlu Oriintiilerden iiretilmis olduklar1 kolayca
goriilebilir. Katlamalarin derinliklerini degistirme olanagi, farkli yapisal formlarin yaratilmasina izin
vermektedir (Sorgug vd. 2009). Bu durum bilgisayar programlar1 destegiyle farkli islevler igin mimari
kabuklar iiretme potansiyeline sahiptir ve mimarlik egitiminde kullanilabilecek gii¢lii bir aragtir
(Agirbag, 2017) Benzer sekilde "doniistiiriilebilir" ve "kinetik" yapilarin kavramsal tasarimi igin
origami sanatindan nasil fikirler alip kullanabilecegi potansiyeli de tartisilmaktadir (Sorgug vd. 2009;
Liapi, 2010; Schenk, 2011; Macri, 2015)

Son yillarda origami ve tesselasyon (tessellation) tekniklerinden yararlanarak, hareket edebilir ylzeyler
tasarlama fikri one ¢ikmaktadir. Ornegin Huseynli (2016), origami sanati/tekniginin iinlii isimlerinden
olan Miura katlamas1 (Miura folding) ve tiirlerinin geometrik ve serbestlik derecesin analiz edip bir
hareketli plak striiktiir olusturma olasiliklarini incelemistir. Benzer sekilde Samuelsson ve Vestlund
(2015), bir parametrik tasarim yontemi ile origamik mimari formlar tasarlamislar ve yapisal katlanir
formlar {izerine yogunlasarak, ¢esitli katlanir teselasyonlarin, (tessellation) yapi1 olarak kurgulanmasini
denemistir. Origami sanati i¢inde yer alan menteselenebilir teselasyonlar da bir hareket edebilir
ylizeyler olusturmaktadir. Gazi (2010) calismasinda, hareketli diizlem ylizeyler {iretmek icin
matematiksel teselasyon teknigi yardimiyla bir yontem gelistirmistir. Bu metodun bulmasinda,
tasarlanacak kinetik yiizeyin biiyiikliigii ve formu her tasarima gore degisen bir yiizey olanagi elde
etmede etkili olmustur. Yapilan tiim bu ¢alismalar Islami geometrik &riintiilerin bir teselasyon oldugu
ve origami sanatinin giiniimiiz mimarisinde de 6nemli ¢alisma konular1 barindirdigini géstermektedir.
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YONTEM

Teselasyon tekrarlanan bigimlerden olusmaktadir ve Islami geometrik oriintiiler bu calismada bir
teselasyon olarak Onerilmistir. Cok cesitli Oriintiilerin var oldugu bu alanda calismanin temel formu
altigen olarak secilmistir. Dairenin bese ve altiya boliinmesinde parcanin biitiinle olan en miikemmel
birlesimi olan altin oranin kullanildig1 kabul edilmektedir.

Caligsmada, altigen formun seg¢ilme nedenlerinden en 6nemlisi bu birimin yiizey tasarimi i¢in en hesapli
ve dengeli geometri olmasidir. Sekil 3.te 1, 2 ve 3 nolu ¢izimler, Critchlow’un kiiresel noktalar
(spherical points) isimlendirdigi ve temel geometrik formlarin yan yana dizilmis dairelerin merkez
noktalarinin birlestirilmesi ile nasil elde edilebilecegini gostermektedir. Citchlow’a gore 2. form olan
altigen, ylizey iizerinde dagitim icin en ekonomik ve dengeli form olarak belirtilmistir (Citchlow,
1969:74).

Sekil 3. Temel bigcimlerin daire Uzerinden incelenmesi (Critchlow,1969:75)

Iki boyutlu 6riintiilerin ii¢iincii boyutunun arastirilabilmesi igin origami sanatindan yararlanilmistir.
Origamik teknigin kullanilmasinin en 6nemli nedeni, ikinci boyutta geometrik oOriintiilerle olan
benzerligidir. Her iki sanatta da yiizey ticgen formlardan olugmaktadir. Bir origamik yiizey olusturmak
icin Oncelikle bir origamik teselasyon olusturmak gerekmektedir. Origamik teselasyon kagidin
katlanmasiyla olusan geometrik tasarimlardir ve vadi ve tepelerin tekrarlamasiyla olusan karmasik bir
modeldir (Sekil 4), (Gjerde, 2007).

Sekil 4. Origami Tessellations. (Gjerde, 2007)

Menteseli pargalar (hinged dissections) {izerinde ¢alisan iki matematik¢inin arastirmalart bu ¢alismanin
temel yOntemini olusturmaktadir. Bu arastirmacilardan ilki olan Helena Verrill (1998), origamik
oOrtintiilerin iiretimi i¢in dort farkli yontem Onermistir: (i) menteseli pargalar, (ii) ¢izgilerin katlanmasi,
(iii) orgii benzeri desenlerin iiretilmesi ve (iv) yildiz benzeri konfigiirasyonlarla driintilerin Gretilmesi.

Year 2 (2018) Vol: 3 Issued in september 1, 2018 WWW.ejons.co.uk

92



EJONS International Journal on Mathematic. Engineering and Natural Sciences

Bu calismada ilk yontem olan hareket edebilir menteseli pargalardan {i¢ boyutlu formlarin olusumu i¢in
yararlanilacaktir.

Palmer, Barreto ve Bateman tarafindan gelistirilmis ve origamik bir teselasyon olan bu yontem, Sekil 5
gosterildigi gibi menteselenebilir bir 0Ozellige sahiptir. Temel geometrik formlardan (Arsimet
bicimlerinden) iiretilen menteseli desenler, katlama ydnlerinin dogru bir sekilde atanmasi ve birimler
arasindaki uygun acilar ile katlanabilir. Siirece bir temel form ile baslanir. Sonra desenlerin i¢i bosaltilir
ve orijinal bicimlerin arasindaki ¢ift desen eklenir. Bicimler ¢ift desene gore dondiiriiliir (Sekil 5).
Burada cifti orijinal desen, istenilen oranda 6lceklendirilir (Verrill, 1998).

Original hexagon tiling

The tiling and its dual
combine to give a hinged
tiling

93

Sekil 5. Menteseli desenler olusumu (Verrill, 1998)

Bir menteseli teselasyon, menteseleri diizenli bir sekilde eklendigi bir mozaiklestirmedir. Ardindan

teselasyon acilabilir bazi birimleri digerlerine gére dondiiriilerek arka plan goriiniir hale getirilir (Sekil
6), (Frederickson, 2002,117).

/

Sekil 6. Bir menteseli tessellation 6rnegi (Frederickson, 2002,117)
ORNEK CALISMA

Ornek olarak iizerinde calisilacak olan teselasyon, altigenlerden olusan bir &riintii olarak kabul
edilmistir. Bu Oriintiiniin iki boyutta hareket edebilirlik potansiyelin anlamak amaciyla dncelikli olarak
geometrik ¢coziimlemesi yapilmistir. Bir bi¢cimin nasil olustugu, onun nicel ve nitel 6zelliklerin aciklaya
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bildigi i¢in ilk adim diislinilmistiir. Broug (2012), altigenlerin olusumunu Sekil 7 de goriildiigl gibi
belirtmistir. Kesisme noktalar1 bir donme noktas1 olarak kabul edilirse bu sekilde donme potansiyeli
olan alt1 nokta bulunmaktadir. Bu bi¢imle yan yana gelen bigimlerin kesisme noktalari dikkate alarak,
duruma gore yeni hareket edebilirlik kurallarinin ortaya ¢ikacagi diisiiniilmiistiir.

Sekil 7. Altigen olusum bigimleri (Broug, 2012:13.)

Islam sanatinda ve mimarisinde desenlerin ¢ogu, optimum bir siralama ile birbirine uyum saglayacak
sekilde, bir tek motifin tekrarlamasina dayanir. Sanat¢ilar tiim duvar kaplayacak detayli bir desen 94.
tasarlamaktansa, yiizeyi 6rnegin dortgen veya altigenlerden olusan 1zgaralara bolebilir ve bagimsiz bir

motifi her birimde tekrarlayabilir (Broug, 2012: 8). En yaygin desenlerden birisi Sekil 8.’de
gosterilmektedir. 11k asamada &rnek desen iizerinde Critchlow’un (1969) kiiresel noktalar adlandirdig

desen analiz mantigi ile desen analizi yapilmistir (Sekil 9)

- w1 N
/v‘r:,@’ké \

L™

NS & D S oy
2 , <
\Vaist 530 S 2880001

N ]

Sekil 8. Topkap1 Saraymin altigen desenlerinden [URL-1]
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Sekil 9. Ornek altigenin olusum sistemi (Critchlow, 1969:75)

Sonraki asamada menteseli desenler mantig1 ve yapilan analiz {izerinden ¢esitli menteseli desenleri
alternatifleri sunulmustur. Tasarim siirecinde s6z konusu olan tasarim yontemi ve yardimci analiz
yontemlerinin yaninda birimlerin birbirinin yaninda dénmesi i¢in bir biitiinciil (sezgisel) tasarim siireci
gerekmigtir. Sekil 8 ve 9 da gosterilen oriintii i¢in iki menteseli desen alternatifi Sekil 10 ve 12 de
gosterildigi gibidir. Dolu ve bos birimlerin konumlarinin ve agilariin farklilastirilmasiyla iki alternatif
ortaya ¢ikmistir. Birimlerin donmesin saglayan menteselerin konumu birimlerin nasil/ne sekilde
donecegini tarif etmektedir. Birinci alternatifte, altigen esas form olarak donmektedir ve tiggenler bu
donme icin yardimc1 olmaktadir, dolayisiyla form degismektedirler. ikinci alternatifte ise iiggenler
sabittir ve altigenler form degistirmistir. Denemelerden ¢ikan bagka onemli kural, kesisim noktalar
veya mentese olarak isimlendirilen noktalardir. Sabit bi¢imin yanindaki desen ve onun dénme durumu
bir sabit bicimin ka¢ noktadan menteselenebilecegini etkilemektedirler. Ornegin birinci alternatifte
altigenin alti kdsesinden li¢ kdsesi donme noktasi olarak segilirken ikinci alternatifte ilicgen sabit
oldugundan ii¢ kosesi de sabitlenmistir. Sekil 11 ve 13 de, alternatif desenlerin maketi yapilmistir.
Maket, bilgisayar programiyla c¢izilen desenlerin ortaya koydugu ozellikler ve davranislariyla
farkliliklar gostermektedir ve desenlerin pratik durumuna yakin bir sekilde olmasindan dolay1 daha
islevsel 6zellikler gostermektedir.

Sekil 11. Altigen desenin menteselenme alternatifi-1 i¢in maket (Yazarlar tarafindan tiretilmistir)
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Sekil 13. Uggen ve Altigen desenin menteselenme alternatifi-2 icin maket (Yazarlar tarafindan
iiretilmistir)

Bir diger yaygin 6rnekte altigen ve liggenlerin dizin sistemi bir farkli sekilde gosterilmektedir. Bir
onceki drnek gibi de bir Islami geometrik deseni 6rnek alarak, Critchlow yontemi iizerinden analiz
yapilmistir (Sekil 14 ve 15). Sekil 16 de bu desen i¢in bir menteseli desen alternatifi sunulmustur.
Ucgenlerin biri sabit ve ikisi birleserek donmeyi saglayan bu 6rnekteki menteseli desenlerin hareket
edebilirlik kurallarindan goéstermektedir. Desenlerin bu 6zellikleri bir deneysel ortamda geometrik
desenlerin kurallarin1 ortaya koymustur. Sekil 17 de desenin maketi gdsterilmektedir. Ornek desenin
maket denemesi ile birlikte, onun hareket edebilirliginin farkli agilar1 ve kosullar1 orta ¢ikmustir.
Birlesim noktalarinin detayi, ¢esitli birimlerin bir birinin {izerindeki etkileri ve desenlerin bigimsel ve
boyutsal iligkisi, ortaya ¢ikan kosulardan bir kag 6rnektir.

Sekil 15. Ornek altigenin olusum sistemi (Critchlow, 1969:75)
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Sekil 17. Altigen desenin menteselenme alternatifi-3 maket (Yazarlar tarafindan iiretilmistir)

Frederickson (2002) ¢alismalarinda bir altigen ve liggeni animsatan desende bir yiizey olusturmustur.
Bu desen, Islami geometrik desenlerin yaygin érneklerindendir (Sekil 18). Sekil 19°da goriildiigii gibi
menteselenme konumunun degismesiyle farkli agikliklar elde edilmektedir; 6rnegin altigenin her iki
noktasini bir liggenin iki kosesi ile menteselediginde, cesitli teselasyonlar elde edilmektedir.

Sekil 18. Islami geometrik desenlerden yaygin bir &rnek sablonu (Yazarlar tarafindan iiretilmistir)

Sekil 19. Altigen ve iicgenden olusan menteseli desen alternatifi (Frederickson, 2002: 118)
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Sekil 20. Altigen ve iiggenden olusan desenin menteselenme alternatifi-4 maket (Yazarlar tarafindan
tiretilmistir)

Bir bagka ornekte, bosluklar birakilmadan menteselenebilir bir yiizey tiretilmistir (Sekil 21). Bu
alternatifte, diger 6rneklerden farkli olarak yiizeyin {igiincli boyuta taginmasi amaglanmistir.

=

Sekil 21. Altigen desenin ii¢ boyutlu ve menteselenebilir maket alternatifi-5 (Yazarlar tarafindan
uretilmistir)

DEGERLENDIRME, SONUC VE GELECEK CALISMALAR UZERINE

Bu calismada Islami geometrik &riintiilerin gramer kurallarinin irdelenmesi yoluyla elde edilen
kompozisyonlarin "origami" sanatinin yapma bi¢imleri kullanilarak menteselenebilir pargali (hinged
dissections) kabuk iiretme potansiyelleri arastirilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda calismanin ilk
asamasinda geometrik oriintiilerin dzellikle Islami geometrik &riintiilerden olan ¢okgenlerin gelisimi
arastirilarak bunlarin olusturulma bigimleri incelenmis ve siklikla kullanilmakta olan "yildiz
ortintiilerine" odaklanilarak yeni kompozisyonlar denenmistir.

Islami geometrik &riintiilerin eniyilenmis geometrik formlar olmalar1 bu ériintiileri bir yiizey tasarimi
icin uygun kilmistir. Calismada Islami geometrik desenler bir teselasyon (tessellation) olarak kabul
edilmistir. Daha sonraki asamada bu teselasyonlarin  origamik  yoOntemlerle nasil
menteselendirilebilecegi arastirilmig ve drnek ¢izimler {izerinden bir tartisma gelistirilmistir.

Yeni Oriintiilerin olusturulmasinda gergeklestirilen denemeler bigimsel bir bakis agisiyla yapilmistir.
Denemeler ¢izim programlari ve maketler destegi ile gergeklesmistir. Elde edilen sonuclar ile
teselasyonlarin hareket edebilirlik davranisi, bir teselasyon olarak temel formlarin (liggen, kare ve
altigen) form arayiglar1 ve aralarindaki detaylarin nasil ¢aligmasi gerektigi irdelenmistir.

Elde edilen sonuclarin hareketli/doner bilesenler, katlanir elemanlar, mentese ben;pri baglantilar
aracilif1 ile mimari yiizey ya da kabuk tasariminda kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle giines
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korunumu amaciyla cepheye yerlestirilebilecek paneller ya da ikincil cidarlar i¢in potansiyeller
barindirdig1 goriilmiistiir. Arastirma siirecinde menteseli desenlerin bir mimari elemai olarak katmanl
bir sekilde calisabilecek potansiyeli dikkat ¢ekici bulunmustur. Arastirmanin devaminda ¢ok katmanl
menteselenebilir origamik yiizeylerin denemesi planlanmaktadir.
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