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OZET

Giliniimiizde siirekli niifus artisi, tiiketimin artmasi ve endiistrilesmenin hiz kazanmasi gevresel
birtakim sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Bu sorunlardan bir tanesi de atiklarin diizgiin
yonetilmemesidir. Atiklarin dogru bir sekilde bertaraf edilmemesi ¢evreye zarar verebilmektedir. Atik
yonetiminin sadece kurumsal olarak degil bireysel olarak da dogru uygulanmasi gerekmektedir. Evsel
atiklarin yaklasik % 60’11 organik atiklar olusturmaktadir. Bu ¢alismada bireysel olarak evsel organik
atiklarin degerlendirilmesine alternatif bir yontem olarak vermikompost (solucan giibresi) iiretim siireg
ve teknikleri incelenmektedir. Vermikompost {iretimi, toprak solucanlarinin kullanilarak organik atik
yonetimi i¢in etkili ve hizli bir yontem olup, ayn1 zamanda besin maddeleri gibi degerli kaynaklar1 geri
donistiirebilmektedir. Burada mevcut verilerimiz dogrultusunda sonug olarak; bitki gelisimini
destekleyen, tamamen geri donilisiim {irint, ¢evre dostu organik giibre elde edilebilmektedir Bu
baglamda; calisma igeriginde, Ozellikle bireysel-evsel uygulama siireci olarak, organik atik
yonetiminde etkili bir yontem olan vermikompost iiretim teknikleri, onemi, sagladigi avantajlar
degerlendirilmektedir. Ayrica, evsel atiklarin kaynaginda azaltilmasma katki vurgusu ile birlikte,
uygulanabilir alternatif atik yonetim sisteminin 6gesi olarak, vermikompostun; ekonomi ve gevre
iizerindeki olumlu etkileri de analiz edilerek, Oncelikle yayginlastirilmasimin gerekliligi
onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Vermikompost, Evsel Atik, Yonetim, Cevre, Ekonomi

DOMESTIC ORGANIC WASTES AND ALTERNATIVE MANAGEMENTS
ABSTRACT
Nowadays, continous population growth, consumption and industrilization accelerating, bring some
environmental problems. One of these problems is the improper management of waste. Improper
disposal of wastes can cause to damage to environment. Waste management need to be implemented

correctly, not only institutionally but also individually. Domestic wastes are organic wastes at the rate
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of nearly % 60 of all the wastes. In this study, vermicompost (worm casts) production processes and
techniques are examined as an alternative method for the evaluation of domestic organic wastes
individually. Vermicompost production is an effective and rapid method for the management of
organic waste using soil worms and can also recycle valuable resources such as nutrients. Here, as a
result of our existing data; fully recycling product that supports plant development, organic fertilizer
can be obtained which is friendly for environment. In this study, vermicompost production techniques,
which are an effective method in organic waste management, its importance and advantages are
evaluated. In addition, vermicompost as a component of the applicable alternative waste management
system, with the emphasis on contributing to the reduction of domestic waste at source; The positive
impacts on the economy and the environment are analyzed and firstly, it is suggested that it should be
disseminated.

Keywords: Vermicompost, Domestic Waste, Management, Environment, Economy

1. GIRIS

Giintimiizde niifus oranindaki hizli artig, tiiketimdeki yiikselis ve beklentiler, yiiksek
endiistrilesme ¢evresel birtakim sorunlar1 da meydana getirmektedir. Bu sorunlardan bir tanesi
de atiklarin dogru yonetilememesinden kaynaklanmaktadir. Insanlarin sosyal ve ekonomik
faaliyetleri sonucunda atil hale gelen, kullanim Omriinii tamamlamis, yasam alanimizdan
uzaklastirilmasi1 gereken maddelere genel olarak atik denilmektedir. Atiklar; tiiketim, tiretim
ve endiistriyel birtakim faaliyetler sonucu gesitli sekillerde smiflandirilabilir. Buna gore
atiklar genel olarak; kati atiklar, sivi ve gaz atiklar, ambalaj atiklar1 olarak adlandirilabilir.
Kati atiklar; {iretim sonucu, insan ve g¢evre sagligi bakimmdan bulunan ortamdan
uzaklastirilarak dogru bir diizende bertaraf edilmesi gereken kat1 maddeleri belirtmektedir [1].
Atiklarin dogru bir sekilde bertaraf edilmemesi c¢evreye zarar verebilmektedir. Cevre
kirliligine ve kaynaklarin tiikenmesine katkida bulunan atiklar, kiiresel atik sisteminin kayda
deger bir verimsizligini gostermektedir. Siirdiirtilebilir temiz ve yesil bir ¢evreyi korumak i¢in

atik yonetimi uygulamalar1 gerekmektedir [2].

Tiim diinyada stirdiiriilebilir kalkinma stratejileri baglaminda; atiklarin ¢evre ve insan sagligi
acisindan bir tehdit olmaktan ¢ikip, ekonomik bir kazanca doniistiiriilmesini amaglayan atik
yonetim ilkeleri benimsenmektedir. Entegre kati atik yonetimi, kaynakta atik azaltma, yeniden
kullanim, geri doniisiim ve geri kazanim uygulamalari ile baglayip, olusan atigin toplanmasi
ve nihai bertarafi ile sonlandirilan bir siireci kapsamaktadir. Etkili bir atik yonetimi, ancak

tim yontemlerin komplike bir sekilde kullanilmasiyla miimkiindiir. Entegre Atik Yonetimi
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Hiyerarsisine gore, atigin kaynaginda dnlenmesi ve azaltilmasi dncelikli yapilmasi gerekendir.
Atik iiretimine engel olunamayacagi durumlarda, atiklarin tekrar kullanimi ve geri doniigiimii
gerceklestirilmektedir. Geri doniisiimii olmayan atik tiirleri i¢in de diizenli depolama yontemi
uygulanmaktadir[3].

Calismamizda, atik ve gesitleri tanimlanarak, bireysel olarak evsel atiklarin degerlendirmesi
icin alternatif yontemler ve dneminden bahsedilmektedir. Ayrica iilkemizde atik yonetimi ile
ilgili mevzuatsal gelismelere deginilmektedir. Ozellikle bireysel-evsel uygulama siireci
olarak, organik atik yonetiminde etkili bir yontem olan vermikompost tretim teknikleri,

onemi ayrintili olarak analiz edilerek sagladigi avantajlar belirtilmektedir.

2. KATI ATIKLAR
Kati atiklar, tretildikleri yere gore siniflara ayrilarak yedi alt boliimde incelenmektedir.
Bunlar; evsel kati atiklar, endiistriyel atiklar, tehlikeli atiklar, 6zel atiklar, tibbi atiklar,

tarimsal ve bahce atiklari, ingaat artig1 ve moloz atiklari olarak belirtilmektedir.

a) Evsel Kati Atiklar: Belediye tarafindan toplanip tasinan, evsel atik depolama alanlarinda
bertaraf edilebilen, ayirma yolu ile geri doniistiiriilebilinen, kompost yapiminda
kullanilabilinen veya yakilabilen evsel ve sanayi kokenli atiklardir. Mutfak atiklari, ambalaj

atiklari, ofis ¢opleri gibi atiklardir [4].

b) Tehlikeli Atiklar: Tehlikeli atiklar, Atik Yonetimi Genel Esaslari Yonetmeligi'nde;
tehlikelilik ozelligine gore 15 gruba ayrilmistir: Patlayici, oksitleyici, yiiksek oranda
tutusabilenler, tahris edici, zararli, toksik, kanserojen, korozif, enfeksiyon yapici, lireme
yetisini azaltici, mutajenik, havayla, suyla veya bir asitle temas etmesi sonucu zehirli veya
cok zehirli gazlari serbest birakan madde veya preparatlardir. Burada belirtilen karakterlerden
herhangi birine sahip olan atiklarin bertarafi sirasinda ortaya ¢ikan madde ve preparatlar,
ekotoksik atiklardir [5].

c) Endiistriyel Atiklar: Endiistriyel faaliyetlerden kaynaklanan atiklardir. Endiistriyel
uygulamalar sirasinda ve/veya endistriyel tiretim sonucunda ortaya ¢ikan atiklart

kapsamaktadir [4].

d) Tarimsal ve Bahg¢e Atiklari: Bitkisel ve hayvansal {iretim sonucunda ortaya ¢ikan atik ve
artiklardir. Uretilen kati atiklarin oranlart ve igerigi topluluk ya da toplumlarin
sosyoekonomik 06zellikleri, beslenme aligkanliklari, gelenekler, cografya, meslekler ve iklim

gibi degisik sartlara gore degisebilmektedir [6].
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e) Ozel Atiklar: Uzaklastirilmas1 nem arz eden, ozellikle gevre ve insan saghg: acisindan
tehlike olusturabilecek atiklardir. Radyoaktif atiklar, tehlikeli ve zararli endiistriyel atiklar,
evsel atiklar icerisindeki boya, inceltici, temizlik maddeleri, piller vb. lastik tekerlekler, atik

su camurlari, ingaat ve yikinti atiklari ile hastane atiklart bu grupta yer almaktadir [6].

f) Tibbi Atiklar: 22.07.2005 tarih ve 27555 sayili1 Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne
gore “Unitelerden kaynaklanan, enfeksiyon, patolojik ve kesici-delici atiklar” ifade
edilmektedir [7].

g) Insaat Artig1 ve Moloz Atiklar: Herhangi bir insaatin yapimi sirasinda ortaya cikan
atiklardir [4].

3. EVSEL ATIKLAR

Kat1 atiklarin miktar ve igerikleri bolgesel ve mevsimsel olarak degisim gostermekle beraber
her iilkenin {rettigi kati attk miktar1 ve niteligi de birbirinden farkli Ozellikler
gosterebilmektedir. Bunun sebebi iilkelerin sosyo-ekonomik durumlarinin ve tiiketim
aligkanliklarinin da birbirinden farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte kati
atiklarin entegre bir sistemle dogru bir yontemle yonetilebilmesi ig¢in mevcut atik

karakterizasyonunun dogru bir sekilde analiz edilip degerlendirilmesi gerekmektedir [8].

Evsel atiklarin miktar ve kompozisyonu, bulunulan bdlgenin sosyo-ekonomik potansiyeline,
tiiketim aligkanliklarina ve daha fazla etkene bagh olarak degisim gostermektedir. Evsel
atiklarin yaklagitk % 60’1 organik atiklar olusturmaktadir. Organik atiklar kullanilarak
kompost ve vermikompost liretilebilmektedir. Bu sekilde hem faydali bir iiriin iiretilmekte
hem de atik toplama alanlarinda yogun miktarda olusan sera gazi liretiminin azalmasina katk1

saglanmaktadir [9].
4. KOMPOST

Kompost, biyokimyasal olarak ayrisabilir ¢ok ¢esitli organik maddelerin organizmalar
tarafindan islenerek stabilize edilmis, mineralize olmus iirtinlere
denilmektedir. Kompostlastirma, mikroorganizmalarin, ortamin oksijenini kullanarak atik
icerisindeki organik maddeleri biyokimyasal yollarla ayristirmasi olayma denilmektedir.
Normal olarak organik tarim i¢in kullanilan kompostlama, organik maddelerin mikroplar

ayrigana kadar aylarca bir yerde bekletilerek gerceklesir. Kompostlama, organik atiklar i¢in en
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iyl atik bertaraf yontemlerinden biridir. Diger taraftan, yavas bir islemdir ve ¢ok fazla yer

kaplamaktadir [10].

5. VERMiKOMPOST

Vermikompost, organik atiklarin ayristirilarak toprak solucanlarinin sindirim sistemlerinden
gecirilmesi sonucu mikroorganizmalarin etkisi ile biyolojik bir bozunma neticesinde elde
edilen organik bir giibredir. Tamamen geri doniisiim {rlinidiir. Humus, mineraller ve

mikrobiyal aktivite agisindan zengindir [11].
5.1. Terminoloji

Vermikiiltiir: Kontrollii kosullarda, organik artiklari uygun kompost solucani kiiltiiri
kullanarak, mikroorganizmalarin yardimiyla, giibreye doniistirme islemine verilen isimdir.

Bu giibre siyah renkli, toprak gibi kokan, humus bakimindan zengin bir giibredir.
Vermikest: Solucan diskisi

Vermikompost sivisi: Vermikiiltiir aktivitesi sirasinda, vermikompost karigiminin 1slatilmasi
sonucunda, vermikompost karigimindan (solucanlarin yasadigi ortam) sizan sividir. Bu sivi,

kat1 vermikompostun su ile karistirilarak fermente edilmesi sonucunda da elde edilir [12].
5.2. Toprak Solucanlar

Toprak solucanlar1 Annelida filumunun (Halkali solucanlar) Oligochaeta sinifi iginde yer
almaktadir. Toprak solucanlart hermafrodit canlilardir. Toprak solucanlart her y1l bir ¢ok defa
ciftlesir ve yumurtlarlar. Bu yumurtalara kokon denilmektedir. Bir yavru solucanin ergin hale

gelmesi ve cinsel olgunluga erismesi yaklasik 1 yil1 bulabilmektedir [12].
5.2.1. Solucan tiirleri

Vermikompost belirli solucan tiirleri kullanilmaktadir.Esenia fetida, Esenia andrei,
Dendrobaena veneta tiirleri iliman iklim kusagindaki tiirler, Lummbricus rubellus and
Perionyx excavatus sicak tropik iklim kusagindaki tiirler olarak bilinmektedir. Bu tiirler,
organik atik/artiklar1 bertaraf i¢cin yapilan vermikompost ¢calismalarinda en iyi sonuglar1 veren
tirlerdir. Vermikompost uygulamalarinda genellikle Eisenia spp. tercih edilmektedir. Eisenia

spp’nin en ¢ok tercih edilen tiir olmasindaki nedenler:
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* Bu tiir, diger tiirlerden daha hizli besin tiiketerek, daha yiiksek tireme ve populasyon

artis oranlarma sahiptir.

* Yeterli besin igerigine sahip ortamlarda yasama, mevcut besini tilketme ve ¢ogalma

kapasitesi daha yiiksektir.
* Cok farkli iklim ve ¢evre kosullarina uyum saglayabilir, referans aralig1 genistir.

* Uygun cevre kosullar1 saglanir ve yeterli miktarda besin kaynagi mevcut ise

populasyon artis1 diger tiirlere oranla daha hizli olmaktadir.

Kompost solucan populasyonlarinin uygun kosullar saglandigi takdirde her 60 ile 90 giinde
iki katina ¢ikmasi beklenebilir [13].

5.3. Evsel Atiklardan Vermikompost Uretimi
5.3.1. Gerekli Kosullar ve asamalar:
a) Yatak:

Vermikompost iiretimi i¢in yatak kutusunun boyutlari, sahip olunan imkanlara gore farklilik
gosterebilmektedir. Plastik, tahta veya farkli bir malzemeden olabilmektedir. Evsel organik
atiklar i¢in farkli kompost kutular1 kullanilabilmektedir. (Sekil 1.) Yatak, solucanlara nispeten
elverisli bir yasam alan1 saglayan herhangi organik bir malzemeden olugmasi1 gerekmektedir.
Oncelikle organik atiklarm ayr1 bir yerde depo edilip, fermente edilmesi gerekmektedir. Yatak
icin her tilirlii organik atiklar kullanilmaktadir fakat hayvansal kaynakli, yaglh ve asitli atiklar

tavsiye edilmemektedir. Yatak hazirlanirken dikkat edilmesi gereken kosullar:

e Organik Atik: Inek giibresi, koyun giibresi, at giibresi, meyve sebze artiklari (asit
orant yiiksek olanlar hari¢ narenciye gibi) Sogan, sarimsak vb. yagh yemek

artiklar1 uygun degildir.

e Havalandirma: Hava sirkiilasyonu siirekli saglanmalidir. Solucanlar derileriyle

nefes alirlar. Havalandirmasi iyi olmayan ortamlarda zarar gorebilmektedir.
e pH : 6- 9 arasinda olmali. Fazla asitli ortamda zarar gorebilmektedirler.
e Nem: % 50-80 araliginda olmalidir.

e Ureicerigi: Hig icermemelidir.
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e Sicakhk: 18-25 ° C arasinda olmalidir.

e Tuz: % 0,5 ten kiigiik olmalidir [14].

Sekil 1. Bireysel Uygulama/ Ornek Calisma

b) Solucan Yemi: Vermikompostlama islemi ile farkli sekillerde ortaya ¢ikan bu organik
atiklarin bertaraf edilmeleri ve organik giibre degeri kazanmalari saglanmaktadir. Cok sayida
farkli organik atik vermikompost iiretiminde solucan yemi olarak kullanilabilmektedir. Ev
ortaminda mutfaktan ¢ikan sebze meyve atiklari, cay, kahve telvesi veya kagit, saman vb.
atiklar solucan yemi olarak kullanilabilmektedir. Asit orani yiiksek organik atiklar, et ve siit

kaynakl1 atiklar onerilmemektedir [14].
¢) Zararhlar:

Kostebekler, kuslar, kirkayaklar, karincalar vb. canlilar, solucanlarin birincil predatorii

olduklar1 igin vermikompost iiretim sistemi kurulurken dikkat edilmesi gerekmektedir.
d) Hasat:

Vermikompost iiretimi sonunda, solucanlarin vermikomposttan ayrilmas: ‘vermikompost

hasad1’ olarak adlandirilmaktadir. Ug sekilde yapilmaktadir:
Elle hasat: Kompostun elenerek solucanlardan ayirma islemidir.

Pasif go¢: Vermikompost iiretiminde sistemin en iist kismina yemleme yapilarak solucanlarin

buraya go¢ etmesi saglanir. Daha sonra alt kismindan giibre hasadi1 yapilir.
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Mekanik hasat: Siirekli akis sistemi denilen makineler ile yapilmaktadir. Uretim istenilen
diizeye geldiginde makinenin alt kisminda lazer ile kesim yapilarak vermikompost hasadi

gerceklestirilir. Genellikle sanayi diizeyinde tiretimlerde kullanilmaktadir [15].
6. ATIK YONETIMI
6.1. Yontemler

Etkili bir atik yOnetimi ancak tim yontemlerin komplike bir sekilde hareket etmesiyle
miimkiin olacaktir. Entegre Atik Yonetimi Hiyerarsisine gore, ilk adim; atigin kaynaginda
onlenmesi ve azaltilmasi olacaktir. Atik {iretiminin 6nlenemedigi durumlarda tekrar kullanim
ve geri doniisiim asamalar1 uygulanmaktadir. Geri doniisiimiin de gerceklestirilemedigi atik
tirleri icin de diizenli depolama yontemi gerceklestirimektedir. (Sekil 1.) Atik yonetimi
hiyerarsisi; Atik Onleme (Prevention, Atik Azaltim (Reduction), Yeniden kullamm (Reuse),
Geri dontisim (Recycling), Geri kazanim (Recovery), Enerji Geri Kazanimi (Energy

Recovery), Bertaraf (Disposal) seklinde olmalidir.

Atik Onleme (Prevention): Uretim sonrasi iiretilen atigm insan saglig1 ve ¢evreye olumsuz

etkilerinin en aza indirilmesi igin gerekli tiim tedbirlerin alinmasini amaglamaktadir.

N
=
©

Atik Azaltim (Reduction): Uretim sonucu ortaya cikan atiklarin miktarm kaynaginda

azaltilmasini ve gereksiz tiikketim yapilmamasin1 amaglamaktadir.

Yeniden kullamm (Reuse): Uretilen atiklarin baska bir iiriin olusturmakta kullanilmasini

amaclamaktadir.

Geri doniisiim (Recycling): Atiklarin fiziksel ve kimyasal islemlere tabi tutulmadan yeniden

iiretime geri kazandirilmasi islemidir.

Geri kazamim (Recovery): Isletmelerde kullanilan hammadelerin yerine atiklarin fiziksel ve

kimyasal islemlere tabi tutularak yeniden kullanilmasini amaglamaktadir.

Enerji Geri Kazammm (Energy Recovery): Anaerobik ortamda (oksijensiz) ciiriitme ve

termal yontemlerle enerji edilmesidir.

Bertaraf (Disposal): Geri kazanimi veya geri doniisiimii miimkiin olmayan atiklar bertaraf
edilmektedir. Bertaraf maliyetleri fazla oldugu i¢in diizenli depolama yapilarak maliyetlerin

azalmas1 saglanmaktadir.
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Atik Yonetimi Hiyerarsisi

En Oncelikli
Secenek

Onleme
En Son Secenek Enerji Geri Kazanmim

Sekil 2.

Etkili bir entegre atik yonetimi icin atik karakterizasyonu, performans sartlari, giivenilir
veriler, yeterli maliyet bilgileri gerekmektedir. Tim bu bilgilere goére atik yonetimi
basamaklar1 belirlenip, gerekli diizenlemeler yapilmalidir. Entegre atik yonetimi hem cevre
hem de insan sagligi agisindan ¢ok kuvvetli bir yontemdir. Atik yonetimi basamaklariyla

cevresel siirdiiriilebilirlik de saglanmaktadir [16].
6.1. Mevzuat

Atik, mevzuata 1983 tarihli 2972 tarihli Cevre Kanunu ile mevzuata girmistir. ilgili kanunda
atik “herhangi bir faaliyet sonucunda olusan, ¢evreye atilan veya birakilan her tiirlii maddeyi”

belirtmektedir [17].

2015 yilinda yayimlanan Atik Yonetimi Yonetmeligi’nde ise atik benzer sekilde; “iireticisi
veya fiilen elinde bulunduran gergek veya tiizel kisi tarafindan ¢evreye atilan veya birakilan
ya da atilmasi zorunlu olan herhangi bir madde veya materyal” olarak tanimi yapilmaktadir

[16].

Dogal kaynaklarimizin ve ekosistemlerin korunup gelistirilmesi saglikli ve yasanabilir bir
cevre olusturulmasini saglamak i¢in; siirdiiriilebilirlik ilkesi temel alinarak, atik yonetimi

hiyerarsisinin dogru bir sekilde uygulanmasi amaciyla, atiklarin kaynaginda en aza
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indirilmesi, siniflara ayrilmasi, toplanmasi, taginmasi, depolanmasi, geri doniisiimii, bertaraf
edilmesi, aritilmasi, enerjiye donistiiriilmesi gibi konularinda politika ve stratejiler
belirlenerek 2016-2023 yillarin1 kapsayacak sekilde Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plani
hazirlanmistir [18].

12 Temmuz 2019 tarihinde Sifir Atik yonetmeligi yayinlanmis, hammadde ve dogal
kaynaklarin etkin yonetimi ile siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri dogrultusunda atik yonetimi
stireclerinde cevre ve insan sagliginin ve tiim kaynaklarin korunmasini hedefleyen sifir atik
yonetim  sisteminin  kurulmasma, yaygimlastirllmasma, gelistirilmesine, izlenmesine,
finansmanina, kayit altina alinarak belgelendirilmesine iliskin genel ilke ve esaslar

belirtilmektedir [19].
7. BILIMSEL CALISMALAR

Vermikompost iiretimi ile ilgili birgok bilimsel ¢aligma bulunmaktadir. Calismalar bitkisel
dretimde verimlilik, atik yoOnetimi, toprak diizenleyici etkisi, biyopestisit, biyogiibre

konularini igermektedir.

Manivannan ve ark. , iki farkli toprak tipinde sirik fasulye yetistirmislerdir. Sonuglara gore,
kil biinyeli topraga 500 kg/da vermikompost uygulamasinin, kum biinyeli topraga gore
topragin gozenekliligini, yarayiglhi su miktarin1 ve katyon degisim kapasitesini daha fazla
arttirdigin1 ve buna bagli olarak kullanilan toprakta sirik fasulye veriminin de arttigini ifade

etmiglerdir [20].

Fusarium spp. ile yapilan bir ¢alismada vermikompostun hastalik olusumu veya hastaligin
siddetini baskilama etkisinin diger patojenlerde oldugu gibi biotik orjinli oldugu belirtilmistir.
Bu galisma da s1gir giibresinden tiretilen vermikompostun, Phytophthora nicotiana tizerindeki

baskilama etkisinin fungitoksik degil fungistatik oldugu tespit edilmistir [21].

Sinha k. ve ark. (2002), E. Euginae solucan tiirii kullanilarak cesitli organik atiklar kullanilmig
vermikompost liretimi yapilmistir. Solucan etkisinin, dogal biyolojik bozulmay1 ve atiklarin
ayrismasini (optimum kosullar altinda yiizde 60-80) arttirdigi ve bdylece kompostlama
siiresini birka¢ hafta 6nemli olclide azalttigi gosterilmistir. 5-6 hafta icinde, tiim seliillozik
maddelerin yiizde 95-100'tinde bozulma saglandig1 belirtilmistir. Sert meyve ve yumurta

kabuklar1 igin bozulma siiresinin uzadigi ifade edilmektedir [22].
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Abou EI-Magd ve ark. , 2 yil ard arda yiiriitmiis olduklari tarla denemesinde kimyasal giibreli
ve kimyasal giibresiz organik giibre uygulamalarinin farkli brokoli cesitlerinde verim ve kalite
parametreleri iizerine etkilerini arastirmislardir. Arastirmacilar denemede organik giibre
olarak ahir giibresi ve tavuk giibrelerini kullanmislardir. En yiiksek vejetatif gelisme ve verim
degerlerinin %100 ahir gilibresi uygulamasindan elde edildigini belirtirken, denemelerinde

brokoli bitkilerinin organik giibreleme ile daha iyi gelisme gosterdiklerini belirtmislerdir [23].

Yiu C Chan ve ark. (2010) yaptig1 bir calismada, Avustralyanin Brisbane kentinde ti¢ farkli
evsel atik igleme yonteminden kaynaklanan sera gazi (GHG) emisyonlarini arastirmistir. Gaz
ornekleri aylik olarak 34 arka bahgeden kompost kutusundan Ocak-Nisan 2009 tarihleri
arasinda alinmistir. Merkezi kompostlama ve anaerobik sindirim tesisleri, toprak doldurma ve
yakma gibi diger ana belediye atik yonetimi secenekleriyle karsilastirildiginda, ev
kompostlamasi, sera gazi emisyonlarint hem daha diisiik saha emisyonlar1 hem de asgari

tasima ve isleme ihtiyaci nedeniyle azaltma potansiyeline sahip oldugu gézlenmistir [24].

Thais Lle6 ve ark.(2013) , 8 aylik bir siire zarfinda vermikompost ve kompost iiretim
sistemlerini karsilastirmistir. Vermikompost sisteminin L basina 50 g biyo atik isleme
kapasitesine sahipken, evsel kompost sisteminin L basina 16 g biyo atik isleme kapasitesine
sahip oldugunu gozlemlemistir. Son {riiniin kompost kalitesi her iki durumda da benzerlik
gbstermis, her bir kompost grubu diisiik metal icerigine ve yiiksek bir stabilite derecesine

sahip oldugu tespit edilmistir [25].

Manyuchi M. ve ark. (2013), Toprak solucanlar1 kullanilarak 28-120 giin arasinda degisen
vermik kompostlama donemlerinde hayvan, bitki, ilac, gida atiklar1 ve atik su atiklari dahil
olmak iizere cesitli atiklar icin Vermikompostlama yapilmistir. Uretilen vermikompost ve
vermikompost sivisi azot, fosfor ve potasyum (NPK) bakimindan zengin oldugu tespit
edilmistir. Bezelye, soya fasulyesi, misir ve kadife cicegi {izerine biyo-giibre olarak
vermikompost  ve vermikompost sivist uygulanmistir. Vermikompostlamanin kat1 atik

yonetimi ve biyo-giibre iiretimi i¢in uygun oldugu belirtilmistir [26].

Cin’ de yapilan bir ¢alismada, aerobik kompost ve vermikompost kimyasal ve mikrobiyolojik
acidan karsilagtirilmis, Aerobik komposta kiyasla, Vermikompostun, pH ve lignin ve seliiloz
icerigini 6nemli Olcilide azalttig1 ve elektriksel iletkenligi ve toplam N ve mevcut P icerigini
onemli Olglide arttirdigi gozlenmistir. Sonug olarak yesil atitk kompost iriiniiniin kalitesi

vermikompostun acrobik kompostttan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir [27].
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Sosnecka ve ark., organik atiklarin biyolojik doniisiim yontemi olarak, digerlerinin yani sira
atik su camuru, belediye kati atiklarinin ve yesil atiklarin biyolojik olarak parcalanabilen
fraksiyonunun bir yontemi olarak vermikompozisyon yontemini
arastirmislardir. Vermikompostlama, organik atiklar1 degerli bir iiriine doniistiirmek icin
Solucanlarin mikroorganizmalar ile isbirligi yapmak icin kullamildig1 biyolojik bir
islemdir. Deneysel ortamda solucanlarin biiyiikk miktarda organik madde varligindan dolayi
viicut agirhiginin - arttirmasina  neden olurken iiremenin O6nemli Olciide azaldig
belirtilmektedir. Calisma sonucunda vermikompostlama yonteminin, kati atiklarin islenme

yontemi olarak diisiiniilecegi ifade edilmektedir [28].
8. SONUC ve ONERILER

Stirdiiriilebilir bir cevreyi temiz ve yesil tutmak icin dogru atik yonetimi uygulamalar
gerekmektedir. Atik yonetimi konusunda iilke olarak daha iyi bir yonetim modelini
olusturabilmek icin evsel atiklardan baslayarak daha bilincli ve sorumlu davranilmasi
gerekmektedir. Bu baglamda atiklarin kaynaginda ayrilmasi en giivenli yontemlerden birisidir
[29].

Evsel atiklarin biiyiik bir yiizdesini organik atiklar olusturmaktadir. Organik atiklar kompost 1
yapiminda kullanilabilmektedir. Kompost iiretiminin ¢ok uzun bir siirede gerceklestigi
diistintilecek olursa, organik atiklarin degerlendirilmesinde vermikompost iiretimi alternatif

bir yontem olarak uygulanabilmektedir [30].

Vermikompostlama, atik geri doniisiim siirecini gelistirmek ve daha iyi bir {iriin liretmek i¢in

baz1 solucan tiirlerinin kullanildig1 kompostlamanin basit biyoteknolojik bir prosesidir.
> Vermikompost Uretim Avantajlar

e Vermikompost; solucanin tiikettigi artiklardan ve diger solucan tiirlerinin yedigi

topraktan 10-20 kat daha fazla mikrobiyal aktivite seviyesine sahiptir.

e Vermikompost “cevreci” bir iirlindiir; cevreyi kirletmez, zarar vermez. Tamami geri

doniisiim tirtiniidur.
e Diger giibreler gibi fazla kullanildiginda bitkileri yakmaz; zarar vermez.
e Vermikompost liretimi kompost iiretimine gore daha kisa siirede gerceklesmektedir.

> Vermikompost Kullanim Avantajlar:
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Vermikompost kullanimi, hastaliklara kars1 bitkilere direng saglar.
e Vermikompost iyi bir toprak diizenleyicidir.

e Vermikompost bitki biiylimesini destekleyen yiiksek seviyeli vyararli toprak

mikroorganizmalari icerir.
e Vermikompost kokusuzdur.

e Vermikompost yiiksek miktarda “humus” icerir. Humus topraktaki bitki besinlerini,
suyu havayr ve nemi tutar. Boylece bitkilerin biiylimesi sirasinda ihtiya¢ duyacagi

besin, hava ve suyun bitkilerce alinmasini kolaylastirir [31].

Cevre dostu vermiteknoloji uygulamalari, cok diisiik maliyet gerektiren kolay uygulanabilir
yontemlerdir. Bireysel olarak atik yonetiminde dogru uygulanmis ve iyi takip edilmis bir
vermikompost silireci sonunda, biyo-giibre ve biyo-pestisit olarak etkili bir {iriin elde
edilebilmektedir. Vermikompost iiretimi toprak sagligt ve verimliligini korurken, hem

ekonomik hem de iiretken bir sekilde siirdiiriilebilir organik tarim i¢in alternatif bir sistemdir
[32].

Dogru bir atik yonetimi icin siirdiiriilebilir dogal bir ¢evre icin, hizli, ekonomik, etkili bir
yontem olan vermikompost iiretiminin daha ¢ok gelistirilmesi, hem kurumsal hem de bireysel
olarak alternatif bir yontem olmasi bakimindan, yayginlastirilmasi, toplumda farkindalik

olusturulmasi ve bu konuda daha fazla bilimsel ¢alisma yapilmasi gerekmektedir.
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