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OZET

Ulkemizde Fizik Egitimi alaninda yasanan aksakliklar, dgrenme zorluklar1 ve &grenci
bagarisinin diisiik olmasi, Fizikegitimcilerini sinif i¢i 6grenme ortamlarinda, soyut kavramlari
nasil daha anlamli hale getirebiliriz, sorusuna yoneltmistir. Bu baglamda yapilan arastirmalar,
model olusturma, analojiler gelistirme, tablo ve grafik olusturma, sekiller sunma,
matematiksel formiiller kullanma gibi temsil (Representation) konularinda ivme kazanmustir.
Bu cercevede, Fizikte kullanilan Fizik dilinin arastirilmasi, analojiler ve metaforlar
cergevesinde sekillenmistir. Soyut kavramlar1 somutlastirmak igin, bilinen kavramdan
bilinmeyen kavrama ulagmay1 hedefleyen egitimciler, bugiin Fizik ders kitaplarinda da birgok
analoji kullanmaktadir. Ancak kullanilan bu analojiler ve dilde yansimasi olan metaforlarin,
ogrenmeyi nasil etkiledigi, kavram yanilgisina yol agip agmadig, dilde bir belirsizlik yaratip
yaratmadigi, 6grenme siirecine olumlu olumsuz etkilerini arastiran, yeterli sayida arastirma
bulunmamaktadir. Bu yetersizlik ayni zamanda, Fizikte hangi kavramlar icin analoji
olusturmanin uygun oldugu, hangi kavramlarin metafor oldugu, metaforik algilarin 6grenme 1
siirecindeki etkisi konularinda ortaya c¢ikmaktadir. Ulkemizde, metaforlar ve analojiler
arasinda farklar1 ve benzerlikleri ortaya koyan kapsamli bir arastirmaya heniiz
rastlanmamustir.

Anahtar Kelimeler: Analojiler, Metaforlar, Fizik Egitimi

ABSTRACT

The disruptions in the field of physics education in our country, the difficulties of learning
and the low student achievement led the physicists to question how we can make abstract
concepts more meaningful in classroom learning environments. Research in this context has
gained momentum in representation, such as modeling, developing analogies, creating tables
and graphics, presenting forms, and using mathematical formulas. In this framework, there
search of thephysics language used in physics has been shaped by analogies and metaphors.
Educators, who aim to reach unknown concepts from conventional concepts, use many
analogies in thePhysics textbooks in order to objectify abstract concepts. However, there are
not enough studies to analyze how the seanalogiesand metaphors which have reflections on
languag eaffect learning, whether they result in positiveeffects, misconceptionsorun certainty
in thelanguage. At the same time, this in sufficiency also show up in different contexts such as

! Bu arastirma Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi, Fizik Ogretmenligi B6lim{’nde, 2017-2018 Egitim- Ogretim
yilinda devam eden, Havva Sibel Kurt’un, Prof. Dr Musa Sari danismanliginda yirutilen, metafor arastirmalarini
iceren Doktora arastirmasinin teorik kisimlarindan yararlanilarak olusturulmustur.
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which conceptsare appropriat etocrea teanalogies in physics or which conceptsare metaphors
or the effects of metaphorical perceptions in the learning process. Inourcountry, there has not
been encountered a comprehensive study that shows the difference sand similarities between
analogiesand metaphors, yet.

KeyWords: Analogies, Metaphors, PhysicsEducation.

GIRIS

Fizik Egitiminde,metaforlar ve anolojiler “Anlamli Ogrenme” agisindan etkili 6grenme
araglar1 olarak goriilmektedir. Kaynak alan ve hedef alan arasindaki bu siire¢ oldukca
dinamiktir. Anolojilerde, bilinen A kavrami ile B kavrami arasindaki benzerlik yonii, “A, B
kavramina benzer” olarak tanimlanirken, metaforlarda ise A kavrami B kavrami yerine
gecebilmekte, “A kavrami B kavramidir.” seklinde ifade edilmektedir. Fizikte kullanilan

temel kavramlarin smif i¢i aktivitelerde ve ders kitaplarinda sunumu agisindan bu ayrim
oldukc¢a énemlidir.

Meta- analiz arastirmalari, belirli bir amaca veya konuya yonelik daha 6nceden yapilan
arastirmalarin, birlikte incelenerek bir senteze ulasma yontemidir.Bu arastrmanin amaci,
analoji ve metaforlar arasindaki farklarin ve benzerliklerin ortaya sunularak, daha sonraki
arastirmalar acisindan, genellenebilirbir sonuca ulasilmasina katkida bulunmak, boylece
Ulkemizdeki bulunan yetersizlik agisindanteorik bir ¢er¢ceve sunmaktir. Arastirma, Mekanik,
Elektrik ve Kuantum Fiziginde orneklerle desteklenmistir. Bu kapsamda, asagidaki 12 adet 2
onemli arastirma incelenerek bir senteze ulasilmaya c¢alisilmis ve bu dogrultuda, teorik bir
cerceve olusturulmustur.Arastirmaya kaynaklik eden arastirmalar ve arastirmacilar asagida

belirtildigi gibidir:

Arastirmanin Adi Arastirmacilar
MetaphorandAnology Aubussonvd 2006
Teachingand Learning WithAnologies Harrison vd 2006
Post FestumandHeuristicAnologies Wilbersvd 2006
MetaphorsforGenes Venville, vd, 2006

Role Play as AnologicalModelling in Science | Aubussonvd, 2006
The Role of Metaphor in a New | Russellvd 2006
ScienceTeachers’ Learning fromExperinece

MetaphorsWe Write By Ritchie, 2006
MetaphoricallyThinking Ritchievd, 2006
Anologies: a keytounderstandingphysics Herrman, 2009

A Ludovic, vd, 2010
newAnologyBetweenMechanicsandElectricty

Aspects of Metaphor in Physics Pulaczewska,1999

The Role of Language in Learning Physics Brookes, 2006.
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BULGULAR
1. Arastirmamin Adi Arastirmacilar
MetaphorandAnalogy Peter J. Aubusson, allan G. Harrison ve
Stephen M. Ritchie (2006)

Bu arastirmaya gore, metaforlar ve anolojiler fizikte ¢ok farkli sekilde; bazen de birbiri yerine
gecgerek kullanilabilmektedir. Bir metaforda, A kavrami B kavrami olarak ifade edilirken,
analojilerde ise A kavrami ile B kavraminin benzerlik yonii vurgulanarak, A benzer B
kavramma olarak ifade edilmektedir. Bu bakis agisina gore, metafor kullaniminda,
ogrencilerin zihinleri tabularasa olarak goriilmekte, 6n bilgilerinin egitimsel giicii ¢ok da
dikkate alinmamaktadir.19. ylizyilda gergeklesen, metafor ve analoji arasindaki farklardan
kaynaklanan bilimsel catigmalar Hesse (1966) yilinda tartisilmistir. Bu tartigma, Lakoff ve
Johnson’un (1980), “algiladigimiz tiim diislince sistemi metafordur.”goriisiinii destekler
bicimdedir. Bu diisiince, fizik egitiminde kullanilan analojilerin daha ¢ok didaktik, sonradan
olusmus ve bilinen kavramdan bilinmeye dogru bir koprii vazifesi iistlendigini isaret
etmektedir.

Hem analojiler hem de metaforlar, Fizik Egitiminde, temsil (representation) konularinda
incelenmektedir. Metaforlar daha ¢ok zihinsel araglar olarak sunulurken, anolojiler daha cok 3
didaktik modeller olarak gorulmektedir. Her iki kavram da, anlamli 6grenme agisindan,
yapilandirici bakis agilaridir ve iist diizey diistinme bi¢imini ve yaraticilig1 desteklemektedir.

2. Arastirmanin Adi Arastirmacilar
Teachingand Learning withAnalogies Allan G. Harrison ve David F. Treagust
FriendorFoe? (2006)

Bu arastirmaya gore, metaforlar ve analojilerin dost mu yoksa diisman mu oldugu
tartisilmistir. Birgok Fen Egitimcisi, kendi goriislerini bu anlamda agmaktadir. Anolojiler “iki
uglu kilig’olarak gorulmektedir.Anlamli 6grenmenin saglanmasinda, eski bilgilerin yeni
bilgilerle ile yapilandirilmasinda analojilerbir 6grenme araci olarak goriilmiis, ancak bu
modelleme, bazen yetersiz bazen de yanlis olarak kullanilmistir.Bu anlamda analojiler,
bilimsel model olarak kullanilirken, metaforda bunu gérmek pek miimkiin olmamaktadir.
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Resim 1: Elektrik Akimim1 Gosteren Tren Analojisi (Harrison &Treagust, 2006).

Fizik Egitimi’nde, ilk analoji kullanimi, Stephan Hawking’in, astrofizik ve kuantum fikirlerini
ifade etmek amaciyla, 74 tip analoji kullanmasi ile baglamistir. Bu analojiler, “A briefhistory
of time”adli galismasinda bulunmaktadir.Bu arastirmada, analojilerin didaktik modelleme
irtinli oldugu metaforlarin ise kendiliginden fizik literatiiriinde bulundugu Orneklerle

aciklanmustir.

3. Arastirmanin Adi

Arastirmacilar

Post- FestumandHeuristicAnalogies

JensWilbers ve ReindersDuit (2006)

Bu arastirmaya gore, analojiler giiclii 6grenme araglaridir. Analojiler, hedef alan ve kaynak
alan arasinda olusturulan bir siirectir. Bu stire¢ gorsel (visual) olarak betimlenir ve oldukca

dinamiktir.

Anolojik iliskiler

Analojilerin, iki gorevi vardir, bunlar, haritalama ve iretim olarak da nitelendirilebilir.

Bilgilerin yapilandirilmasinda bu bakis acis1 oluk¢a 6nemlidir. Metaforlarda da, kaynak ve

hedef alanin varligi mevcuttur ancak bu siire¢, planli programli bir model olusumu olarak

sentezlenmez.
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4. Arastirmanin Adi Arastirmacilar
MetaphorsforGenes Grady J. Venville, Susan J. Gribbleve
JenniferDonavan (2006).

Bu arastirmaya gore, metaforlar sasirtict ve dengelenmemis ve anarsist kavramlardir.
Metaforlar, dilin temsilleri olarak bulunur. Yapilan bu arastirmada, 6grencilere DNA modeli
sorulmus, Ogrencilerin kendi fikirlerine ulasilmaya calisilmistir. Bu arastirma, kendinden
sonra gelen birgok arastirmaya da boylelikle kaynaklik etmektedir. Metaforlar, 6grencilerin
bir kavram hakkinda sahip olduklar1 algilar1 ortaya ¢ikarmak gibi egitsel bir vazife
ustlenmektedir. Metaforlar, 6grencilerin kendi kavramsal diinyasina iniste bir merdiven olarak
betimlenmekte, ancak analojilerde ise bu yon bulunmamaktadir.

5. Arastirmanin Adi Arastirmacilar
Role Play as AnalogicalModelling in Science | Peter J. Aubusson ve StephenFogwill.
(2006).

Bu arastirma ile, analojinin farkli bakis agilarina deginilmistir. Arastirma kapsaminda
ogrenciler, bir karbonat molekiilii temsil etmislerdir. Ogrencilerden bazilar1 oksijen atomlari
olmus, bazilar1 karbon olarak bir grup 6grenci el ele tutusarak, baglar1 temsil etmis, bu baglar 5
ile de 6grenciler rol oynamiglardir.

Oxygen

atoms =

students : v 3 5| resting on
shoulder

O

‘ Covalent 3
| Bond = ion =
linked ' student

‘arms

Carbon = student
¥ AT

(Aubussuon ve Fogwill, 2006.)

Arastirmada, metafor ve analojilerin modelleme araglar1 oldugu, bu modeller anlamlh
ogrenme i¢in etkili araglar oldugu ancak yine de modellerin kavram yanilgisina sebep olabilen
yapist vurgulanmustir.
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6. Arastirmamin Adi Arastirmacilar
The Role of Metaphor in a New | Russell ve Hrycenko, (2006.)
ScienceTeachers’ Learning fromExperience

Bu arastirmaya gore metaforlar, bilginin gorlinen ve goriinmeyen arasindaki boslukta bir
kopru gorevi ustlenir. Bu arastirmada, metaforlarin islevi, 6grencilerin bilgiyi yansitmalarinda
egitici bir gorev lstlendigi olmustur. Boylelikle, kavramlarin degistirilmesinde, metaforlarin
epistemolojik ve bilissel yonii agiga ¢ikmustir. Ogrencilere, elektrik konusunda 7 ay1 askin
strede, kendi fizik kavramlarini agiklamak i¢in kendi metinleri olusturulmus ve 6grenmeleri
bu sekilde smanmustir. Ogrenciler, metaforlar araciligiyla sahip olduklar1 kavramlar
yansitmiglardir. Bu arastirmadan itibaren, metaforlarin yansitict rolii yayginlagmustur.
Analojilerde, bir 6grenme {irtinii kendi bilgileri 1s1g1mda yansitma rolii bulunmamaktadir.

7. Arastirmanin Adi Arastirmacilar
Metaphors\We Write by Stephen M. Ritchie

Aragtirmalarin metafor ile yazilmasini konu alan bu arastirmada, metaforlarin yaratict
unsurlar oldugundan ve imajinativ bir rol istlendiginden bahsedilmistir. Fen egitiminin
ogretilmesinde ve Ogrenilmesinde bu roller agiklanmistir.Lakoff ve Johnson (1980)’un,
tartistigi  gibi, metaforlarin kavramsal sistemimizin bir parcast oldugu, bilginin
yapilanmasinda birlestirici bir gorevinin oldugunu ifade etmistir. Bu arastirmada, metaforlarin
bilissel (cognitive) bilesenlerine yer verilmis olup, analojiler hakkinda boyle bir gbrev
istlendigi ifade edilmemistir.

8. Arastirmanin Adi Arastirmacilar
MetaphoricallyThinking Stephen M. Ritchie, Peter J. Aubussuon ve
Allan, G. Harrison (2006).

Bu arastirmada, metafor ve analojilerin Fen Egitiminde olduk¢a 6nemli kavramlar oldugu
ifade edilmistir. Aubussuon, dinamik 6rneklerinde anoloji kullanmistir. Ancak, karmasik
durumlarda, kavramlarin hikaye ile anlatimmda metaforlara basvurululmas: gerektigi
savunulmustur.Hem analojilerin hem de metaforlarin, Fen Egitiminde karmasik siire¢lerde
kullanilmas1 gerektigi ve olaylarm anahtar noktalarinda her iki yontemin de kalic1 6grenmeyi
destekledigi belirtilmistir. Buna ragmen, metaforlarin hikayelestirme 6zelliginin daha fazla
oldugu, Fen Egitiminde metaforlarin bu anlamda olaylarin yaz: ile ifade edilmesinde daha
baskin bir iglevi oldugu anlatilmaktadir.

9. Arastirmamin Adi Arastirmacilar
Anologies: a keytounderstandingphysics. Herrmann,F., Guobin, W., Pohlig, M.,
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Fuchs, H., D’Anna, M., Rosenberg, J
(2009).

Iki veya daha fazla alt alanin benzetme yoniiyle aciklanabilecegini anlatan bu arastirmada,
anolojiler dogrudan benzetme olarak sunulmustur. [lkdgretim, Ortadgretim ve
Yiiksekogretimde ve diger ders kitaplarinda analojilerin kullanilmasmin, didaktik bir rolu
oldugunu savunan bu arastirmada, mekanik ve elektrik konularinda bazi analojilere de yer
verilmistir. Metaforlar da anolojiler gibi figiiratif diislinme sistemleridir. Analoji, biligsel
bilimde ve biligsel dilbiliminde, insan yaraticiliginin altinda yatan temel ve vazgecilmez
diistince bicimi olarak kabul edilmektedir. Bu agidan, analojiler motive edici isleve
sahiptir.Analojiler insan zihninde tiiretilen analog diisiinme sistemiyle kurulur. Metaforlar ve
kavramlar arasindaki baglanti yaratici siiregler igerisinde, anolojilerden farkli olarak zitliklar
icerir ancak insan zihni bunu benzerlik olarak algilar. Bu siire¢ analoji olusumunda énemlidir.
Ornegin, bir insanin ofkesinin artmasi; sivi  maddelerin potansiyel enerjisi ile
iliskilendirilebilir. Insanlar, 6fkelendikge verecegi tepkilerin siddeti artar. Ornegin bir selalede
suyun akisi, suyun kiitlesi, yiikseklik ve farki ve yercekimine baghdir. Bunu gostermek i¢in
analoji kullanilabilir. Ancak bunu gergeklestirme fikri, bir insanin siddetlenmesi gibi bir fikir
orjjininden dogmustur.Bu arastirmada, selale-potansiyel enerji analojisi asagidaki gibi
betimlenmistir.

Coutie the
waler curenrt

1.4 1mes
the taight

1.4 fimes
the cutput

(Hermannvd, 2009).

10. Arastirmanin Adi Arastirmacilar
A Ludovic, vd, 2010
newAnologyBetweenMechanicsandElectricty
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Seri devrelerde, analoji kurulmasi iizerine odaklanan bu arastirmada, dgrencilerin 6grenme
zorlugunu gidermek amaciyla, analojilerin nasil akil yiiritme fikrinden yola c¢ikilarak,
ogrenme siirecine anlamlilik kattig1 tartisilmustir. Ogrencilerin Elektrik konusunda var olan
bazi kavram yanilgilarina da yer veren bu arastirmada, analojilerin 6grencileri, bir bilim
insan1 gibi diistinmeye sevk ettigi vurgulanmistir. Bu arastirmada, analojilerin kavram
yanilgilarmi1 Onlemek amaciyla kullanildiginda ise yaradigini ancak ayni zamanda yeni
kavram yanilgilarmi da ortaya ¢ikardigi ifade edilmistir. Arastirmada, elektrik yiiklerinin bir
devredeki hareketi, isci tarafindan hareket ettirilen, rayli kamyon hareketine benzetilmistir.
Ancak, bu analojinin kavram yanilgisina neden oldugu da aciklanmistir. Bu arastirmada
metaforlar ile analojilerin orijin bakimindan, benzerlik odakli kuruldugu, 6grencileri bilimsel
diisinmeye sevk ettigi ancak bununla birlikte bazi kavram yanilgilarma da siiriikledigi
aciklanmaktadir.

!ﬂ'-—-

(Johsua ve Dupin, 1989)

g B

11. Arastirmamin Adi Arastirmacilar

Aspects of Metaphor in Physics Pulaczewska, 1999

Agirlikli olarak, metafor arastirmalarma yer verilen bu kitabin bazi boélimlerinde, diger
arastirmalarin sentezi olarak analojilere de yer verilmistir. Pulaczewska’ya (1999)gore, hem
analojiler hem de metaforlar, modellerin alt bilesenidir. Metaforlar, kendiliginden olusan
plansiz siireglerdir. Planli siireg, modellemede analoji olarak tanimlanmistir. Analojiler
bilimsel modeller olarak tanimlanirken, metaforlar bazen bilimsel olmayan benzetmelerden
olusabilir.Kitapta, fizik kavramlarmin birgogunun teorik olarak metaforlardan olustugu ifade
edilmektedir.

Kitapta, metafor analoji arasindaki farklardan birisi asagidaki gibi betimlenmistir:

Metaforlar Analojiler
Bilimsel olmayabilir. Bilimseldir.
Literatiirde kendiliginden bulunur. Literatiirde olusturulur.
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Egitsel vazife zorunlulugu yoktur. Didaktiktir. Egitim siireglerinde kasith
kullanilir.

Benzetilen ve benzeyen arasindaki bag, | Benzetilen ve benzeyen arasindaki bag,
benzerlik yoniiyle olugsmak zorunda degildir. | kavramlarin benzerligi ilkesiyle olusur.

Ontolojik yapis1 vardir. Ontolojik yapis1 genellikle yoktur.

Kitapta, metaforlarin bir dil silireci oldugu, kavramlarin ontolojik ya da analojik olarak
gruplama yaptigimizda, metaforlarm bazi durumlarda analojilerin tamamen karsisinda oldugu
da ifade edilmistir. Arastirmanim tiim bolimlerinde, fizikte kullanilan metaforlara yer verilmis
ve analizler yapilmistir.

12. Arastirmamin Adi Arastirmacilar
The Role of Language in Learning Physics. Brookes, 2006.

Uzun yillar siiren bu arastirma, fizikte Ogrenme zorluklarma sebep oldugu diisiiniilen,
metaforlardan yola ¢ikilarak baslamistir. Bu arastirmada, hem analojiler hem de metaforlar,

yapt bakimindan birbirine benzer. Bilinen kavramlardan bilinmeyen kavrami 6gretme
siirecinde, her ikisi de ¢ok Onemlidir. Analojilerde, bilinen A kavrami, bilinmeyen B
kavramima benzer. Metaforda ise, benzeyen ve benzetilen yoni arasindaki bag, c¢ogunlukla
kendiliginden, bazen sagma, bazen kiiltiirel, bazen varliksal, bazen de direk, A , B kavramidir. 9
Metaforlar, dilde olusan bir siirectir. Metaforlar, s6zliik anlami ile de genellikle benzerlik
olarak aciklanir.

Brookes (2006), bu doktora arastirmasindan sonra, metaforlar konusunda bir¢ok arastirma
yapmistir. Newton mekaniginden, kuantum fizigine kadar birgok alanda metafor aragtirmalari,
dil arastirmalar1 olarak da betimlenmistir. Bu arastirmada, metafor ve analojiler arasindaki en
onemli farklardanbirisi, kurulus amaglaridir. Analojilerin kurulma amaclar1 belli iken,
metaforlarin kurulma amaglar1 genellikle yoktur. Kendiliginden dilde olusan siireglerdir. Bu
sirecler deoldukca dinamiktir. Metaforlar linguistiktir. ~ Analojilerde bdyle yapilara
rastlanmaz.Analojiler ve metaforlar, modellemenin alt basamaklaridir. Hem analojiler hem de
metaforlar, yaratici siireclerin tirliniidiir. Bu siire¢ Fen Egitiminde de 6grencilere, yaraticilik
fikri sunar. Bu siireg, Ogrencileri Ogrenme siirecinde ¢ogu zaman pekistirirken bazi
zamanlarda da, 6grencileri kavram yanilgisina siirliiklemektedir.

SONUC VE YORUM

Bu kongre kapsaminda, metaforlar ve analojiler arasindaki farklara ve bazi benzerliklere
deginilmigtir. Gerek metaforlar gerekse analojiler kendi disiplinleri altinda olduk¢a kapsamli

konulardir. Ulkemizde, Fen egitiminde analojiler konusundabir¢ok arastirma siirdiiriilmiistiir
ancak metaforlar konusunda oldukga sinirli arastirmalar vardir (Kurt, 2010). Metaforlar ve
analojiler arasindaki farklarm sunulmasi i¢in bu kongre kapsaminda bir meta- analiz
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arastrmasi sunulmustur. Ulkemizde bulunmayan bu arastirmalar, Tiirkceye cevrilerek analiz
edilmistir. Metafor ve analojiler arasindaki farklar ve benzerlikler, bu meta- analiz
cergevesinde aciklanmistir.

Arastirmamiz sonucunda arastirmaya kaynaklik eden arastirmalardan elde edilen bulgulara
gore, analojiler ve metaforlar arasindaki farklar, asagidaki tablodaki gibidir:

Analojiler Metaforlar
“A kavrami B kavramma benzer” olarak | “A  kavramu B kavranudir”  olarak
tanimlanur. tanimlanur.
Planli bir siirecin triintidiir. Planli bir siirecin {iriinii degildir.
Linguistik degildir. Linguistiktir.

Bilinmeyen kavram bilinen kavrama benzer. | Bilinmeyen kavram  bilinen  kavrama
benzerlik yonii ile bagl degildir.

Ogrencilerin  kendi biligsel haritalarin1 | Ogrencilerin  kendi bilissel haritalarma

yansitmaz. ulagmakta kaynaklik eder.

Kavramlar1  hikayelestirme ozellikleri | Kavramlar1 hikayelestirme 6zelligi vardir.
yoktur.

Bilimseldir. Bilimsel olmayabilir.

Kasitli olusturulur. Kendiliginden vardir.

Ontolojik yapis1 bulunmaz. Ontolojik yapis1 vardir.

Sinirlandirilmastir. Ucu acik diisiinme birimleridir.

Genellikle somut modellerdir. Genellikle soyut modellerdir.

Benzeyen ve benzetilen kavramlardir | Benzeyen ve benzetilen kavramlar gercek
gercektir. olmayabilir.

Edindigimiz bu teorik ¢ergeve, Avrasya Zirvesi, Uluslararasi EJONS Matematik-
Muhendislik ve Fen Bilimleri Kongresi kapsaminda, (17-21 Temmuz 2017) Ankara’da sozel
bildiri olarak sunulmustur. Arastrma sonuclarinin, gelistirilip daha sonraki arastirmalara
kaynaklik etmesi amaci da kongre sunumunda bildirilmistir.
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